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Resumo: A discussdo sobre energia marca a histéria do campo
disciplinar da Geografia, ainda que durante muito tempo ela nao
tenha ganhado grande expressividade ou uma atencdo concentrada,
salvo algumas excecdes. Essa problematica, todavia, tem sido
reavivada na Geografia desde a década de 2000, sobretudo em razao
dos atuais processos de transicao energética. Porém, ao passo em
que a producdo internacional em Geografia tem ganhado maior
expressao, com amplos escopos de anadlise e de significativa
complexidade, as pesquisas nacionais ainda sao pouco numerosas e
parte significativa delas possuem abordagens pouco complexas e
horizontes de analise mais reduzidos. O artigo busca mostrar essa
realidade a partir da analise de um universo amostral de publicacoes
da geografia brasileira que versa sobre essa tematica. Apos esse
exame, o texto procura ainda apontar conceitos, categorias e nocoes
que podem ser empregadas em uma agenda de pesquisa sobre a

Revista Territorial, Goids — GO. V.13, n.2, jul./dez. 2024, p. 173-201



Revista Territorial. ISSN: 2317-0360

Geografia da Energia no Brasil.
Palavras-chave: Geografia da energia. transicio energética.
abordagens tedricas. conceitos e categorias.

Abstract: The discussion about energy marks the history of the
disciplinary field of Geography, even though for a long time it did
not gain great expression or concentrated attention, with a few
exceptions. This problem, however, has been revived in Geography
since the 2000s, especially due to the current energy transition
processes. However, while international production in Geography
has gained greater expression, with broad scopes of analysis and
significant complexity, national research is still few in number and a
significant part of it has less complex approaches and smaller
horizons of analysis. The article seeks to show this reality based on
the analysis of a sample universe of publications on Brazilian
geography that deal with this topic. After this examination, the text
also seeks to point out concepts, categories and notions that can be
used in a research agenda on the Geography of Energy in Brazil.
Keywords: Energy geography. energy transition. theoretical approaches.
concepts and categories.

Resumén: La discusion sobre la energia marca la historia del campo
disciplinar de la Geografia, aunque durante mucho tiempo no obtuvo
gran expresion ni atencion concentrada, salvo algunas excepciones.
Este problema, sin embargo, se ha reavivado en la Geografia desde
los anos 2000, especialmente debido a los actuales procesos de
transicion energética. Sin embargo, si bien la produccién
internacional en Geografia ha ganado mayor expresion, con amplios
ambitos de analisis y significativa complejidad, las investigaciones
nacionales son aun escasas en numero y una parte significativa de
ellas tiene enfoques menos complejos y horizontes de analisis mas
reducidos. El articulo busca mostrar esta realidad a partir del analisis
de un universo muestral de publicaciones sobre geografia brasilena
que abordan este tema. Después de este examen, el texto también
busca sefialar conceptos, categorias y nociones que pueden ser
utilizados en una agenda de investigacion sobre Geografia de la
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Introducao

A questao energética esta presente nas discussdes da ciéncia
geografica desde seus primoérdios, mesmo que nao tenha sido tratada de
forma tao explicita e propriamente detida sobre a tematica. Porém, ao
menos desde Pierre George (1950, p. 9 [traducao nossa]), com sua obra
Geographie de I'enérgie (Geografia da Energia), essa problematica ganha
centralidade nos estudos geograficos, visto que o autor francés compreende
que “a arquitetura econdémica e politica do mundo é condicionada pelas
desiguais capacidades das coletividades humanas de organiza a producao
e, dentre essas capacidades, a mobilizacao da energia € uma das
fundamentais”. O modo como autor trabalha a energia em sua obra também
chama a atencao por apontar para a necessidade de uma “geografia da
energia” levar em conta “nao s6 a reparticao das fontes de energia, mas
também as diferenciacdes regionais”, que por um lado sdao “derivadas do
desenvolvimento desigual da economia industrial, ou seja, da utilizacao das
novas fontes de energia”, e que, por outro lado, decorrem “da variedade de
sistemas que combinam o emprego, segundo diversos métodos, das
principais formas de energia industrial” (GEORGE, 1950, p. 14 [traducao
nossalj).

Com as mesmas pretensdes, apesar de almejar uma “Geografia da
Energia” mais analitica do que meramente descritiva, como propunha o
trabalho de Pierre George, o gedgrafo britanico, Gerald Manners (1964, p.
21 [traducao nossa]), aponta para uma abordagem mais complexa do
problema, “observando a gama e a variedade de fatores que influenciam a
geografia da energia em todas as suas facetas”, considerando como os
principais os fatores o transporte, o mercado e a politica. A complexidade
buscada pelo autor nao deriva somente da grande miriade e conexdes
existentes entre os fatores explicativos da difusao, producao e conformacao
de “regides energéticas’, mas também pelo fato de essas expressdes
particulares, no espaco e nas diversas fontes de energia, dependem ao
menos em parte de todas as outros presentes num territorio nacional e em
todo o mundo.

Apesar dessa riqueza de estudos que poderiam ser conduzidos a
partir dessas abordagens geograficas sobre a energia, o autor britanico
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aponta ainda que “é surpreendente que o estudo da variavel energia, por
mais importante que seja, tenha recebido comparativamente pouca atencao
no passado e desperte hoje apenas uma curiosidade limitada”, e os estudos
que tratam a “energia enquanto energia” sao ainda mais restritos (MANNERS,
1964, p. 19 [traducdo nossa)]). Tal apontamento pode ser aplicado nao so6
para os gedgrafos econémicos daquele momento histérico, mais
precisamente da década de 1960, mas podemos estender para os gedgrafos
gue atuam em todas as suas “perspectivas” e em especial entre os gedgrafos
brasileiros.

Para além das fronteiras nacionais, a questao energética tem sido
retomada e ganhado grande reforco nas pesquisas geograficas, sobretudo
em razao das discussdes envolvendo os processos de transicao energética.
Destacam-se, por exemplo, os trabalhos de Gavin Bridge (2015; 2013, 2018)
e Stefan Bouzarovski (2020), no Reino Unido; Sébastien Velut (2021, 2023;
2022), Marie Forget (2021; 2021); Bernadette Mérenne-Schoumaker (2011;
2007; 2017) e Michel Deshaies (2020, 2021; 2014), na Franca; Silvina
Carrizo (2017; 2016; 2006, 2018), na Argentina, e claramente os trabalhos
de Horacio Capel (2012, 2014), juntamente com pesquisadores na Espanha
e México, como Pere Sunyer Martin e Eulalia Ribera Carbd (2020); que se
dedicam especialmente ao fendmeno da eletrificacao, com maior destaque
a producao de eventos internacionais para discussao dessa tematica, e que
sera fruto de analise mais detida neste artigo.

Apesar de ainda timida em comparacdao com a producao internacional,
a tematica energética nos trabalhos de Geografia no Brasil parece ganhar
certo estimulo nos ultimos dez anos. Isso poderia ser constado a partir de
uma pesquisa bibliométrica mais ampla, porém, a partir de uma perspectiva
mais qualitativa, podemos reconhecer importantes espacos de socializacao
e de debate académico em que a participacao de geografos brasileiros tem
ganhado expressividade numeérica, como sao eventos cientificos voltados
especificamente para essa tematica ou que abrem segmentos especificos
para tal problematica. Dentre esses eventos destacamos dois, um
internacional e um nacional, sobre os quais nos debrucaremos de forma
mais atenta para realizar uma analise quantitativa e qualitativa sobre os
trabalhos apresentados: o primeiro sera o Simposio Internacional de Historia
da Eletrificacdo, que ja contou com cinco edicoes, realizadas em diversos
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paises, e & organizado por uma rede internacional de pesquisadores, mas
sobretudo a partir da figura do gedgrafo espanhol Horacio Capel, da
Universidade de Barcelona; o segundo sera o Encontro Nacional da
Associacao de Pés-Graduacao e Pesquisa em Geografia, o Enanpege, que ja
conta com quinze edicdes, realizadas em diversas cidades brasileiras, e
onde figurou entre o conjunto de Grupos de Trabalhos (GTs),
especificamente nas ultimas quatro edicdes, ao menos um que pretendia
tratar a questdo da energia de modo mais focalizado.

Valendo-se desse universo amostral de publicacdes bibliograficas, na
forma de trabalhos completos apresentados e publicados nos anais de
eventos cientificos, o artigo pretende realizar uma revisdao sistematica
dessas publicacdes a partir das escalas de analise, das abordagens e das
preocupacoes centrais dos trabalhos académicos. A partir desse
levantamento e sistematizacdo, o presente artigo pretende, num primeiro
momento, reconhecer como o tema da “energia” vem sendo pesquisado
entre geografos e geodgrafas brasileiros nos ultimos anos. Isso servira de
subsidio para reconhecer certos padroes e tendéncias, para entao tecer uma
analise mais profunda e realizar certas criticas as perspectivas e abordagens
escolhidas nesse conjunto de trabalhos.

Vencido esse primeiro objetivo do artigo, pretendemos propor alguns
conceitos e categorias que permitam ampliar os horizontes de
preocupacdes que possam compor uma agenda de pesquisa sobre uma
“Geografia da Energia” que almeje analisar a totalidade do fenomeno
energético e como este se manifesta na totalidade do territério brasileiro.
Essa proposta de agenda visa, portanto, contribuir para construir uma
perspectiva de analise que nao limite os estudos sobre essa tematica as
circunscricoes espaciais e setoriais do fenomeno, ao mesmo tempo, que nao
seja uma simples descricao geral e abrangente da problematica, mas que
sim se proponha a revelar a complexidade, integridade, diversidade e
desigualdade da Geografia do Brasil.
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Escalas, abordagens e problematicas da producao
geografica brasileira sobre a questao energética

Como anunciado, a analise bibliografica realizada nesta pesquisa nao
foi feita a partir de uma extensa coleta em bases agregadoras de
publicacoes cientificas, como indexadores, banco de teses e mesmo
plataformas de producao académica. Ao invés disso, essa analise
estabeleceu um universal amostral que certamente pode ser considerado
pequeno, restrito e um pouco enviesado frente a toda pesquisa geografica
produzida no Brasil. Porém, essa escolha se deu para que se pudesse
realizar um estudo qualitativamente mais atento as escalas, abordagens e
problematicas que sao mais frequentes nas producdoes académicas de
gedgrafos(as) brasileiros(as). Com o intuito de coletar o maior numero
possivel de trabalhos publicados sobre a tematica da energia, escolheu-se
dois eventos cientificos de grande reconhecimento entre os membros da
comunidade académica geografica brasileira: o Simpdsio Internacional de
Historia da Eletrificacao e o Encontro Nacional da Anpege, o primeiro sendo
dedicado especialmente a problematica em pauta e o segundo por figurar
em algumas edicdes Grupos de Trabalhos dedicados ao tema da energia.

No total, foram catalogados 111 (cento e onze) trabalhos completados
que possuem como autor principal um(a) geografo(a) brasileiro(a) e que
estao devidamente publicados nos anais digitais dos respectivos eventos.
No caso do Simpésio Internacional, foram reconhecidos 76 (setenta e seis)
trabalhos, distribuidos nas cinco edicbes ja realizadas: 18 (dezoito) na
primeira, que ocorreu em Barcelona (Espanha), no ano de 2012; 20 (vinte)
na segunda, que ocorreu na cidade de Sao Paulo (Brasil), em 2013; 12 (doze)
em sua terceira edicao, sediada na Cidade do México (México), e que ocorreu
em 2015; 9 (nove) na quarta edicao, novamente realizado em Barcelona
(Espanha), em 2017; e 17 (dezessete) trabalhos em sua quinta, e por
enquanto ultima edicao, realizada em 2019. Os trabalhos contidos nos anais
digitais do Enanpege contabilizaram 35 (trinta e cinco), distribuidos nas
ultimas trés edicoes': 9 (nove) trabalhos na décima terceira edicao, que

1Sabe-se que na edicao de XIl do ENANPEGE, ocorrida no ano de 2017 e realizada em Porto
Alegre, também contou com o Grupo de Trabalho “Usinas Hidrelétricas e Impactos Sociais

Revista Territorial, Goids — GO. V.13, n.2, jul./dez. 2024, p. 173-201



Em busca de uma Geografia da Energia no Brasil ...

180

Luciano Pereira Duarte Silva

ocorreu na cidade de Sao Paulo (SP), em 2019, e que participaram do Grupo
de Trabalho intitulado “Usinas Hidrelétricas e Impactos Sociais e Ambientais
na Amazoénia”; 18 (dezoito) trabalhos na décima quarta edicdo, que foi
realizada em 2021, e em decorréncia da pandemia de Covid-19 ocorreu por
meio virtual, e onde foram apresentados no GT “Geografia das Energias”; e
8 (oito) trabalhos na décima quinta e até entao ultima edicao, que ocorreu
em 2023 e foi sediada em Palmas (TO), e também foram apresentados no
GT “Geografia das Energias”.

Ainda que pouco volumosos, esses produtos de pesquisa sao bastante
diversificadas em termos de instituicoes de ensino do primeiro autor,
compreendendo um universo de 36 instituicoes de ensino e/ou pesquisa,
ainda que relativamente um pouco concentradas em trés instituicdes: USP
(Universidade de Sao Paulo), com 13 (treze) trabalhos; UFRN (Universidade
Federal do Rio Grande do Norte), com 12 (doze) trabalhos; e UER)
(Universidade do Estado do Rio de Janeiro), com 9 (nove) trabalhos. A
producao selecionada também revela uma grande diversidade geografica
das instituicbes as quais os primeiros autores estdo vinculados, elas
representam as cinco macrorregides do territério brasileiro e 17 (dezessete)
unidades da federacdo, além de uma instituicdo estrangeira.

A partir desse momento, daremos especial atencao ao objetivo central
desse levantamento bibliografico, que é o de realizar um exame atento do
conteudo dessas producdes catalogadas, pois a partir desse estudo, iremos
poder orientar nossas criticas, apontamentos e proposicoes tedricas e analiticas
que serao discutidas na segunda parte do presente artigo. Para iniciar, notamos
na Figura 1 que a escala “Local” tem expressiva presenca nas publicacoes
analisadas. Isso é reforcado se observamos que a escala “Regional”’, também
bastante frequente nos trabalhos, frequentemente se aproxima muito mais de
uma escala “Local”, visto que muitos enfocam em uma unidade da federacao ou
parte dela, numa bacia hidrografica ou ao longo de um rio. A escala “Nacional”,
que figura na segunda “posicdo”, se mostra bastante interessante, nao s6 por
possuir um “escopo” mais amplo e totalizante da questdao energética, mas
porque quando mobilizada frequentemente as pesquisas se orientam por

e Ambientais na Amazonia”, que se manteve na edicdo seguinte e onde se tratava
dedicadamente as questoes energéticas. Todavia, por problemas técnicos, ndo foi possivel
acessar os anais digitais da edicao, visto que o site oficial esta fora do ar.
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abordagens mais complexas e multidimensionais como da “Politica”, do
“Territorio” e dos processos de “Modernizacdao”, assim transescalares,
mobilizando para isso a questao das “Redes”, da “Economia”, muitas vezes
globalizada, e das “Empresas” transnacionais.

- - B . ‘
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Local B Nacional Regional B Nacional/Local
B Nacional/Regional " Nacional/Global @ Regional/Local

Figura 1 - Grafico do percentual de escalas geograficas de analise
enfocadas nos trabalhos académicos analisados

Fonte: Elabora¢do prdpria a partir de levantamento bibliogrdfico dos eventos cientificos selecionados

Quanto as abordagens que guiam as principais analises e reflexdes
sobre a questdao da energia, podemos notar na Figura 2 que ganham
destaque a questao “Urbana” e dos “Impactos”, ambas, em geral, atreladas
a escala local, como anteriormente observado na Figura 1. A abordagem
“Historica” é bastante frequente nos trabalhos muito em razao do Simposio
Internacional, visto que um de seus principais enfoques é a histéria da
eletrificacdo. Porém, sO6 a partir da terceira “posicao”, abordagens mais
complexas e/ou com horizontes de preocupacdes mais totalizantes
comecam a figurar, envolvendo multiplas dimensdes do territério, ou
diversas escalas acessadas e atravessadas por redes, ou processos mais
gerais de modernizacao ou ainda de mediacbes fundamentais como a
politica e a economia.
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Figura 2 - Grafico do percentual de escalas geograficas de analise
enfocadas nos trabalhos académicos analisados

Fonte: Elaborag¢do prdpria a partir de levantamento bibliogrdfico dos eventos cientfficos selecionados.

Ainda que haja essa maior variedade de abordagens nas “posicoes”
inferiores, chama muita a atencdao para a abordagem dos “Impactos”, pois
mesmo naqueles trabalhos de uma perspectiva mais “Urbana” também
carregam essa outra abordagem. Além de localista, a questao dos
“Impactos”, muitas vezes focadas nos aspectos ambientais e deslocamentos
de populacdes, é atrelado ao processo de implantacao de grandes
equipamentos e infraestruturas, como é o caso das Hidrelétricas e, mais
recentemente, dos parques Eolicos, o que é confirmado pelos dados
apresentados no grafico da Figura 3.
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Figura 3 - Percentual das principais fontes de energia analisadas nos
trabalhos académicos analisados

Fonte: Elaborag¢do prdpria a partir de levantamento bibliogrdfico dos eventos cientfficos selecionados.

O grafico da Figura 3 chama a atencdo para a enorme concentracao
dos estudos na fonte “Hidrelétrica”, o que claramente pode ser explicado
pela centralidade que ela possui na historia do pais, nas diversas regioes do
territorio nacional e na propria matriz energética. Processo parecido que se
observa a partir do interesse pela fonte “Edlica”, que tem se difundido
enormemente no territério brasileiro, com maior destaque para a regiao
nordeste do pais. Porém, gostariamos de chamar a atencao também para o
fato de que mesmo essas fontes possuindo uma relevancia fundamental
para a organizacao, estruturacdo e dinamizacdo de todo o territério
nacional, a imensa maioria dos trabalhos trabalham na escala “Local”, do
entorno dos empreendimentos, e “Regional’, quando envolve uma
macrorregiao nacional (Nordeste ou Amazonia) ou mais microrregional
(como uma Bacia Hidrografica ou parte de um estado); e mesmo sobre
discussdes complexas e multidimensionais envolvendo dimensdes da
politica e da economia, parte expressiva tomam uma abordagem a partir
dos “Impactos”, especialmente de “Ambientes” e “Comunidades”, maior
destaque para a fonte “Hidrelétrica”. No caso da “Edlica”, discuss6es mais
multidimensionais como “Econdmica”, especialmente ligado ao fendmeno
da financeirizacao, e das “Transicdes” energéticas passam a figurar entre os
trabalhos, ainda que de modo um pouco mais timido.
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Por fim, observamos a partir dos dados representados no grafico da
figura 4 que a etapa da “Distribuicao” da energia € a mais expressiva entre
os trabalhos analisados, o que é explicado pelo fato do Simpédsio
Internacional ter como um dos enfoques a “eletrificacao” dos espacos, o que
envolve o acesso final as redes de eletricidade. Isso é reforcado quando
combinado a abordagem “Urbana”, como apresentado no Grafico da figura
2, e também com as “etapas” de “Transportes”, notadamente pela difusao
dos bondes elétricos, e a “lluminacao” publica das cidades. Ainda que
significativa, a etapa da “Geracdo”, por vezes nao é mobilizada como uma
questao central do trabalho, dando maior atencao por exemplo ao “Impacto”
(Figura 2) da instalacao de uma “Hidrelétrica” (Figura 3), ou seja, uma
preocupacao maior com a materialidade e os aspectos formais do
equipamento e da infraestrutura do que as suas funcdes e conteudo
energético que ela cumpre, a “Geracao” de energia.

41% 10%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Distribuicaom Geracgao Transportes
M lluminacdo M Geragao/Transmissao’™ Transmissao

Grafico 4. Percentual das principais etapas do processo de producao de
energia analisadas nos trabalhos académicos analisados.

Fonte: Elaborag¢do prdpria a partir de levantamento bibliogrdfico dos eventos cientfficos selecionados.

Com base nesses dados apresentados, o artigo pretende, a partir do
segmento que se segue, realizar uma critica a cada uma dessas escalas,
abordagens e problematicas que, em geral, se mostram mais frequentes,
numerosas e difundidas na atual producao geografica brasileira sobre o
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tema da energia. No entanto, nao se trata de desmerecer ou rebaixar as
contribuicoes cientificas que os trabalhos trazem, mas sim de apontar
conceitos, categorias e teorias que possam orientar as pesquisas para
horizontes de preocupacdo que tenham capacidade de compreender a
Geografia do Brasil, em especial no periodo atual da historia.

Proposicdes para consolidar e aprofundar os estudos
sobre energia na geografia brasileira

Com este intuito, apontamos que para superar as perspectivas de
“impacto” que abundam nas analises geograficas sobre a energia, podemos
partir do conceito de “evento geografico”, tal como proposto por Milton
Santos (2009). Pois, o evento, enquanto sindonimo de “acao”, pode revelar ao
mesmo tempo os agentes que participacdo no processo de realizacao
desses eventos, o que abre os horizontes de analise para a multiplicidade
de intencionalidades envolvidas, assim como os conflitos e divergéncias,
complementaridades e convergéncias, um verdadeiro sistema de acdes que
constitui todo evento que se realiza no espac¢o geografico.

Essa compreensao do conceito nos permite superar ou ao menos
complexificar as discussdes sobre nocdes como “impacto” e de “atingido”.
No primeiro caso, pelo proprio termo ter se tornado uma palavra meramente
administrativa, um termo extraido da fisica (reconhecendo somente os
choques e quantidades de movimentos) e que em geral prescreve processos
de licenciamento ambiental, ele pouco ou nada ajuda a compreender a
totalidade das dimensdes técnicas, politicas e territoriais que sao
desorganizadas a partir do processo de implantacao de grandes obras de
engenharia, como usinas hidrelétricas, muito menos as re-organizacoes
econdmicas e sociais que se sucedem (SEVA, 2008, p. 46). No segundo caso,
0 conceito de evento também permite abarcar dimensdes socioespaciais e
temporais mais profundas que nao se limitem a uma concepcao
patrimonialista, em que a populacao atingida é reduzida a dimensao de
“proprietarios fundiarios” das areas alagadas, ou uma concepcao hidrica, em
que o atingido é somente aquele que é “inundado”, no caso de barragens,
pelas aguas do lago que se forma; eliminando assim outras mudancas
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socioespaciais mais complexas que sao provocadas pela instalacao de
grandes empreendimentos energéticos, como dinamicas econdmicas, de
sociabilidade e de organizacao politica, como foi bem discutido por Carlos
Vainer (2008). Ao mesmo tempo, o conceito de evento pode contribuir no
reconhecimento da (re)organizacao de movimentos de resisténcias e novas
formas de luta, como sdao os representantes do “giro ecoterritorial”, que
emergem e se reorganizam em decorréncia do avanco espacial da logica
neoextrativista que marca o “consenso das commodities”, agora
transmutada sob o signo da “descarbonizacao” (BRINGEL; SVAMPA, 2023;
SVAMPA, 2019).

Enquanto veiculo de uma ou algumas das possibilidades existente no
mundo e do periodo atual da historia (SANTOS, 2009), os eventos
geograficos permitem melhor analisar os processos de transicdao energética
que marcam a histéria do presente e em outros momentos. A partir desse
conceito, em primeiro lugar, deixamos de entender as transicoes
energéticas como acontecimentos que rompem completamente os usos de
determinadas fontes primarias de energia, passando exclusivamente a
outras, ao contrario, a entendemos como processos de adicao de novas
fontes (FRESSOZ, 2014), tal qual o espaco é um acumulo desigual de tempos
que se cristalizam nos lugares por meio dos eventos (SANTOS, 2004). Em
segundo lugar, as transicdes energéticas podem assim ser compreendidas
a partir das mediacdes dadas por cada formacao socioespacial em que elas
se realizam, pois ao passo em que nos paises centrais, como 0s europeus,
Estados Unidos e China, ocorra um processo de difusao mais acelerado do
uso de energias de baixo carbono, em paises periféricos ha um processo de
transicdao sobretudo a partir da ampliacao do acesso as redes de energia,
mesmo que de fontes de alto carbono (BRIDGE et al., 2013). Em terceiro
lugar, o conceito de evento geografico permite compreender a diversidade
de objetos e acdes herdados e acumulados nos territérios e que criam
condicoes especificas para a realizacao das transicbes energéticas, como
sao por exemplo os paises latinoamericanos, que apesar de possuirem
importantes empresas estatais de energia, ainda possuem baixa integracao
territorial e/ou profundas desigualdades socioespaciais (VELUT, 2021); ou
ainda o proprio territério brasileiro, que por sua profunda diversidade
regional, abriga simultaneamente acelerados processos de transicao
energética de baixo e alto carbono, renovaveis e nao renovaveis, desde
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grandes parques eodlicos e usinas hidrelétricas, até exploracao de jazidas de
petréleo e gas natural (CATAIA; DUARTE, 2022).

O conceito de evento também permite escapar das circunscricao
espaciais de sua realizacao, de seu “impacto” ou de contato direto com a
fracao do espaco onde ele se manifesta, para assim alcancar as “escalas” ou
outros espacos de onde “partem” e se originam. Isso se faz cada vez mais
pertinente quando a “teleacao”, também descrita por Milton Santos (2009,
p. 167) como “acao presente de corpos ausentes”, é cada vez mais
empregada pelos agentes hegemonicos da globalizacdao, os agentes que
recorrentemente buscam exercer seu poder sem serem vistos, COmo nos
ensina Claude Raffestin (1993). Isso pode ser percebido no processo de
financeirizacdo de infraestruturas em geral (RUFINO, 2021), mas que no
caso da energia pode ser reconhecido tanto nos equipamento de producao
e geracao, como as usinas hidrelétricas de todos os portes, desde as
pequenas que se difundem na porcao centro-sul do territorio brasileiro
(FRITZEN, 2017), como as grandes que avancaram para a regiao norte, em
especial na Amazonia (BROGGIO et al., 2014; CATAIA; SILVA, 2020; SOUZA,
2016; ZIBECHI, 2012). O mesmo também ocorre na geracdo de eletricidade
a partir das “novas fontes renovaveis”, como é o caso da edlica, e que nao
envolvem somente os equipamentos de producao da energia, mas a
propriedade e a renda da terra, o que revela novos mecanismos do processo
de acumulacao por despossessao ou por espoliacio, notadamente nos
parques eolicos difundidos no nordeste brasileiro (IZA PEREIRA, 2022;
TRALDI, 2020).

Ainda podemos identificar esse mesmo processo nos sistemas de
circulacao e de transmissao de energia que estruturam o territério nacional,
como sao os gasodutos e navios que transportam petréleo bruto e seus
derivados (COSTA, 2019; DUARTE, 2020), e nas linhas de alta tensao de
eletricidade (WERNER, 2019). Esses casos ajudam a explicitar como o
processo de financeirizacdao tem sido empregado no territorio brasileiro nao
s6 mecanismo de ampliacdo das redes de capitais e aceleracdao dos fluxos
de investimentos, mas sobretudo como meio de privatizacao das grandes
empresas estatais de energia, em especial da Petrobras (DUARTE; NABARRO,
2021; FERREIRA, 2020; SALGADO, 2020) e da Eletrobras (CASTILHO, 2022).
Para além dessas dimensdes das infraestruturas e das privatizacao, a

Revista Territorial, Goids — GO. V.13, n.2, jul./dez. 2024, p. 173-201



Em busca de uma Geografia da Energia no Brasil ...

188

Luciano Pereira Duarte Silva

financeirizacdo também comeca a apontar para novas mediacdes tecno-
financeiras que podem ser implementadas sobretudo a partir da expansao
dos “mercados livres” que ocorrem no Brasil, tanto de eletricidade como de
gas natural, como da difusao das formas de “geracdo distribuida” de
energia, tanto no campo como nas grandes cidades.

Com o intuito de ir além das analises puramente localistas,
compreendemos que o conceito de situacao geografica pode contribuir para
um entendimento mais complexo e integral das diversidades de formas e
funcbes que a questao energética imputa as diversas fracdes do espaco
geografico. Pois, enquanto area de ocorréncia dos eventos geograficos e
produto provisorio do movimento de totalizacao, as situacoes geograficas
permitem simultaneamente reconhecé-las como uma cisao da totalidade,
uma estrutura num conjunto e num sistema mais abrangente; onde pode-se
identificar as técnicas, objetos e formas que as constituem, assim como o0s
novos arranjos e contradicoes produzidos pelo movimento de totalizacao e
que se formam a partir do encontro do novo com o velho, do interno com o
externo, do Estado com o mercado (SILVEIRA, 1999). Analises
fundamentadas nas situacoes geograficas também permitem romper com
insistentes interpretacdes deterministicas sobre o meio geografico ou
mesmo da total subordinacao do lugar ao mundo, pois elas partem do
entendimento de que essas situacdes sdao atributos de um lugar definido
por uma multiplicidade de relacdes, uma verdadeira correlacao de forcas
que podem ser concorrentes, contraditdorias ou complementares; um no6 de
horizontalidades e verticalidades, um movimento dialético de forcas
iconograficas, dadas pelo espaco herdado, e forcas de circulacao, que
modelam e trazem novos impulsos aos lugares (CATAIA; RIBEIRO, 2015).

Em outra oportunidade, buscamos mostrar como diversas situacoes
geograficas estao sendo remodeladas a partir dos movimentos de transicoes
energéticas que avancam sobre o territorio brasileiro (CATAIA; DUARTE,
2022). Observa-se a partir dessa ideia, a formacdao de multiplas “fronteiras
e frentes energéticas” (CARRIZO; FORGET, 2017), que longe de serem unico
e exclusivamente produto das determinacdoes do “meio”, em razao da
disponibilidade dos recursos e reservas de fontes energéticas, elas sao fruto
da concretude territorial, técnica e normativa, que se conforma na atual
conjuntura das correlacoes de forcas econdmicas e politicas da prépria
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formacdao socioespacial brasileira (DUARTE, 2024). Formam-se novos
“espacos energéticos” que, obviamente, nao escapam do desenvolvimento
desigual que agora ganham novas combinacdées a partir dos sistemas
energéticos (BRIDGE; GAILING, 2020). Pois, ao mesmo tempo em que se
conformam situacdes geograficas de marcada expansdao da geracao e uso
de energias renovaveis e de baixo carbono, como é o caso de grandes
cidades onde a energia fotovoltaica produzida a partir de uma geracao
distribuida e o uso de veiculos elétricos vem ganhando maior expressao,
outras sdao formadas pelo aprofundamento da exploracdao e uso de fontes
nao renovaveis e de alto carbono. Todavia, essas situacoes distintas se
complementam e convergem para os grandes centros consumidores, assim
como seu comando parte dos centros de comando que coincidentemente
estao localizados sobretudo na regiao concentrada do territério brasileiro
(CATAIA, 2019; SANTOS; SILVEIRA, 2001).

Para superar as analises focadas em questdes meramente formais
sobre a “natureza” da fonte energética e dos espacos onde elas sao
exploradas, que frequentemente reduzem a analise da energia a adjetivos
como renovavel ou nao renovavel, baixo ou alto carbono, limpa ou suja; e
que buscam quase exclusivamente “mapear”’ o declinio ou crescimento do
uso ou da exploracao de novas fontes energéticas em determinados
espacos, cremos que seja fundamental recuperar as categorias de divisao
territorial do trabalho e de formacao socioespacial, como foi proposto por
Milton Santos (1977). Pois, combinado com as noc¢des de evento geografico
e de totalidade, a categoria de divisao territorial do trabalho permite
compreender a reparticdao social e geografica dos recursos e que estes nao
possuem um valor absoluto, mas que dependem de uma qualificacao
geografica (SANTOS, 2009, p. 132). Qualificacado que, por um lado, é
mediada pelos lugares e pelas situacdes geograficas, mas por outro,
também é mediado pela formacao socioespacial, pois como realidade
concreta nacional, ela é uma dimensao politica fundamental capaz de
mediar (e modular) os atributos das formas geograficas e dos objetos
espaciais (MACHADO, 2016). Enquanto totalidade empirica, a formacao
socioespacial se mostra fundamental, portanto, para reconhecer o
movimento conjunto e contraditorio do todo e das partes através do
processo de totalizacdo, de captar a unidade da diversidade e de identificar
as funcdes que as diversas formas cumprem nao se explicam pelas variaveis
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e determinacoes de uma porcao do territorio, mas pela evolucao do todo
socioespacial (SILVEIRA, 2014).

A partir desses entendimentos, procuramos mostrar como na
formacdao socioespacial brasileira certos recursos energéticos, no caso
especifico o gas natural, ainda que “nao renovavel” e “de alto carbono”
poderia ter um papel importante no processo de transicao energética,
sobretudo a partir da exploracao do Pré-sal, onde além de petréleo
encontra-se elevados volumes desse outro hidrocarboneto (DUARTE, 2020).
Isso se deve, por razdes “técnicas”’, em razao do menor volume de emissao
de gas carbOnico em comparacdo a outros combustiveis fosseis, como o
carvao e o petroleo (BOY DE LA TOUR, 2004; CHEVALIER; DERDEVET;
GEOFFRON, 2012); mas essa “escolha” é sobretudo politica, dada pelo
momento particular da formacao socioespacial em que governos e grupos
politicos hegeménicos orientavam importantes centros de decisao, como a
Petrobras, para diversificar suas frentes de atuacao, procurando se tornar
uma “empresa de energia” e que teria um papel importante para a atual
transicdo energética (SAUER, 2016).

Em outra oportunidade, tentamos discutir como na formacao
socioespacial brasileira, especialmente durante oS governos
neodesenvolvimentistas de Lula e Dilma (PT), outro recurso energético,
agora o petroéleo, ainda que globalmente seja considerado uma commodity
e, enquanto tal, tenha como principal funcao acelerar os processos de
acumulacao e centralizacao de capital, notadamente pelos circuitos
financeiros (LABBAN, 2010); ele foi também mobilizado para cumprir um
projeto de desenvolvimento econGmico que visava fortalecer diversos
setores industriais, financiar setores como saude e educacao (a partir dos
royalties) e garantir maior uma autossuficiéncia energética (DUARTE, 2019).
Isso ajuda a mostrar que apesar do “pensamento unico” da globalizacao
reduzir as qualidades e possibilidades de uso de recursos energéticos como
0 petrbéleo a uma so6 sentido, num verdadeiro processo de commoditizacao
das mercadorias; e ainda que apesar da difusao avassaladora do “consenso
das commodities” nos paises latino-americanos (SVAMPA, 2012), as
formacdes socioespaciais, como é a brasileira, sao sempre mediadores
fundamentais para revelar o valor, a qualidade e os usos efetivos dos
recursos e das fontes energéticas.
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As categorias de divisao territorial do trabalho e formacao
socioespacial permitem ainda que pesquisas mostrem como as qualidades
da energia e de suas fontes como “renovaveis ou nao renovaveis”, “de alto
ou baixo carbono” e etc também sao relativas, a depender das funcdes que
a eles sdao imputadas e das formas de solidariedades geograficas (CASTILLO;
TOLEDO; ANDRADE, 1997) que elas contribuem para constituir. Nesse
sentido, vale destacar estudos que estao sendo realizados sobre a
“insustentabilidade” da conversao de diversos equipamentos a combustao
em elétricos, em especial os automoéveis, assim como de diversos objetos
técnicos fundamentais para a geracao de energias renovaveis e de baixo
carbono, em especial os painéis solares, e a e para a estocagem da
eletricidade, como as baterias (BRIDGE; FAIGEN, 2022). Por um lado, isso
ocorre em razao da acelerada, inconsequente e violenta exploracao de
recursos minerais criticos para esses objetos técnicos, notadamente o litio,
largamente explorado em paises subdesenvolvidos e periféricos, como
Chile, Argentina e Bolivia (ARGENTO et al., 2015; FORGET; BOS, 2022;
FORNILLO, 2019). Por outro lado, essa “insustentabilidade” se da pelas
proprias logicas das ordens politica e econémica do proprio modo de
producdao capitalista, em especial da reproducao do desenvolvimento
desigual e combinado, do avanco das fronteiras da acumulacao por
espoliacdo e de novas formas de “colonialismo”, agora com uma face “verde”
(LANG; BRINGEL; MANAHAN, 2024).

Com o intuito de evitar analises fragmentadas da questao energética,
que por muitas vezes se reduzem a uma Unica etapa da producao (producao
propriamente dita, transmissdo, distribuicdo ou consumo) sugere-se
recuperar as ideias de grandes sistemas e macrossistemas técnicos, como
proposto por Thomas Hughes (1993) e Alain Gras (1998), e outros tantos
estudiosos da questdao “sociotécnica” e na prépria geografia a partir de
Milton Santos (2013). Essa chave de leitura se coaduna com os demais
conceitos apresentados anteriormente, pois permite a um s6 tempo revelar
tanto a heterogeneidade e diversidade de situacbes geograficas que sao
produzidas pela realizacdo de eventos geograficos derivados das
transformacoes das dinamicas energéticas, quanto as funcdes que cada um
cumprem cada uma dessas parcelas do territério numa divisao territorial do
trabalho e que constituem a totalidade de uma formacao socioespacial. Pois,
a ideia grande sistema técnico ajuda a revelar a interdependéncia de
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elementos heterogéneos, humanos e ndo-humanos, que passam a funcionar
de forma subordinada e solidarias de uma entidade maior, visando
disponibilizar um servico em diversos pontos repartidos numa ampla
extensao geografica (KASPER, 2009). Ao passo que a ideia de macrossistema
técnico vai além, considerando que a ubiquidade e funcionamento de suas
redes técnicas se convertem em instrumentos de conquista social, em
infraestruturas invisiveis e subterraneas da vida cotidiana e, portanto,
revelam novas formas de exercicio do poder (FURLAN, 2016).

No caso brasileiro, isso permite observar a um s6 tempo a diversidade
de formas de consumo, desde as mais precarias nas imensas periferias das
grandes cidades e metrépoles, como mostrou Ana Paula Mestre (2015); e as
formas consideradas mais modernas, mediadas por novos dispositivos
sociotécnicos por vezes chamados de “inteligentes”, como sao as Smart
Grids (MARVIN; LUQUE-AYALA; MCFARLANE, 2015), que passam a se
difundir nas porcoes mais “luminosas” do territdério nacional. Isso sem
perder de vista o processo de formacao e distribuicdo das grandes redes de
transmissao que estruturam o territorio brasileiro (CASTILHO, 2017;
CATAIA, 2014, 2019) e que conectam toda a diversidade de fontes de
energia que formam a matriz energética do pais, desde as consideradas
renovaveis e de baixo carbono, como as eédlicas (TRALDI, 2014), como as
nao renovaveis e de alto carbono, como o petroleo e seus derivados que sao
produzidos e circulados por um amplo conjunto de objetos técnicos e redes
de infraestrutura (LIMA, 2015).

Ao mesmo tempo que 0S macrossistemas conectem essa diversidade
de fontes, novas formas de organizacao e mediacdes normativas tém
potencial de ampliar as desigualdades socioespaciais dos usos dessas
fontes de energia no territorio brasileiro, tanto em suas dimensdes de
acessibilidade, devido a elevacao de precos, mas também pela “qualidade”
das fontes de energia, se “sustentaveis” ou nao. Isso decorre em razao da
expansdao do mercado livre de energia elétrica, onde o volume de
negociacoes e numero de contratantes €& crescente apdés mudancas
normativas recentemente aprovadas, como a Portaria 50/2022, do
Ministério de Minas e Energia; assim como pela maior abertura do mercado
de gas natural ao setor privado, por meio do chamado Novo Mercado de
Gas, instituido pelo Decreto n°® 9.934/2019, e que permite, dentre outras
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coisas, que gasodutos estruturantes do territério sejam utilizados por
diversas companhias privadas. Essa mudancas normativas, podem ampliar
a concorréncia e a apropriacdo mercadoloégica da energia, visto que os
grandes consumidores tém ampliado seu volume de contratacao de energias
“sustentaveis”, ao passo que, por vezes, os consumidores “cativos” acabam
por serem abastecidos por outras fontes, inclusive de alto carbono como de
térmicas, que alimentam as redes das empresas distribuidoras. Além é claro
da maior vulnerabilidade que determinadas partes do territorio podem ter
frente as maiores flutuacdoes dos precos das fontes de energia, como no
caso da gasolina e gas liquefeito de petroleo (DUARTE, 2023).

Consideracées finais

Com o presente artigo, buscamos mostrar como a questao energética
vem sendo tratada por uma parcela da producao geografica brasileira, a
partir do reconhecimento das principais abordagens, escalas e
problematicas mobilizadas. O levantamento e exame desses trabalhos
mostrou que parte substanciosa dessas pesquisas parece ndo tratar a
“‘energia enquanto energia”, como apontou Gerald Manners (1964), ou ainda
que a mobilizacdo da energia € um dos elementos fundamentais para
constituicao e alteracao das estruturas econOmicas e politicas do espaco,
como afirmou Pierre George (1950). Ou seja, a atual producao académica da
Geografia Brasileira ainda parece ser timida, sobretudo em relacao com a
internacional, em propor um campo e uma agenda de pesquisa em
“Geografia da Energia”. De igual modo, essa producdo ainda pouco parece
contribuir para apontar a centralidade da questao energética como caminho
de interpretacao da Geografia do Brasil, em especial no periodo atual da
historia.

Para contribuir no sentido de substanciar e ampliar os horizontes
teoricos, analiticos e reflexivos das pesquisas em Geografia preocupados
com a questao energética, e talvez apontar elementos para uma agenda de
pesquisa para esse campo, propomos um conjunto de conceitos e
categorias que possam sustentar essa ardua tarefa. Para tanto, sugerimos
que no lugar de abordagens focadas na nocao de “Impacto”, talvez o
emprego do conceito de evento geografico possa ganhar maior
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centralidade, de modo a melhor reconhecer os “agentes” e os sistemas de
acoes que constituem e orientam 0s eventos, assim como as “escalas” e
pontos de “origem” dos mesmos, hoje muito provenientes de teleacoes que
partes de pontos distantes dos locais de sua manifestacao tangivel, o que
ocorre sobretudo por meio das financas hoje circulantes na velocidade das
informacoes. Assim como, ao invés de escalas de preocupacdes “Locais” e
“Regionais”, profundamente circunscritas e autoexplicativas, apontamos o
conceito de situacao geografica como caminho de interpretacdo que
considere a constituicdio e movimento das partes como totalidades
provisorias de um processo de totalizacdao, ou seja, que a conformacao de
novos “espacos energéticos” ou as mudancas estruturais dos usos da
energia nos territérios ndo sejam explicadas somente pelas condicdes e
recursos dados por suas especificidades “prévias”, como recursos e fontes
energéticas, mas sobretudo por um processo de totalizacao maior, como é
o caso do avanco das “fronteiras energéticas”.

Do mesmo modo, buscamos indicar caminhos para avancas as
analises “formais” sobre as “qualidades” dos recursos e fontes energéticas,
que tendem a classifica-los segundo “valores” absolutos como “limpas ou
sujas”, “sustentaveis ou nao sustentaveis” e etc. A partir disso,
reconhecemos possiveis contribuicoes das categorias de formacao
socioespaciais e divisao territorial do trabalho, visto que elas permitem ao
mesmo tempo tensionar esses “valores” dos recursos segundo as mediacoes
politicas, econdmicas, técnicas e normativas de um territorio, assim como
reconhecer uma maior variedade de usos, funcoes e conteddos que as
mesmas fontes de energia podem ter a depender dos modos e sentidos de
sua mobilizacdo em circuitos espaciais produtivos. Por fim, as nocdes de
grandes e macrossistemas técnicos talvez possam evitar as frequentes
analises fragmentadas das “etapas” e “espacos”’ da producdo da energia,
pois permitem reconhecer a interdependéncia e funcionamento
subordinado e solidario de elementos heterogéneos, assim como as redes
técnicas, no caso de energia, se convertem em formas de exercicio do poder.
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