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Resumo

Umas das principais formas de fazer estudos de seguranga hidrica € com as bacias
hidrogréficas. Chama-se atencdo para a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite
(BHRJL), que ja encontra sérios problemas de manutencgdo. A hipotese considera que a
BHRJL nos proximos anos ndo podera fornecer a capacidade hidrica necessaria para a
regido. O trabalho tem o objetivo de realizar mapeamento espaco-temporal de cobertura
e uso da terra e avaliar as caracteristicas morfométricas da bacia. As analises de cobertura
e uso da terra evidenciaram que a BHRJL sofreu uma dindmica significativa em
ocupacdo, principalmente nas &reas de pastagens pela mesma possuir a maior
porcentagem de &rea da bacia. Através das analises da morfometria da BHRJL,
compreendeu-se que ela ndo é propensa a inundacdes, e tem indices médios de drenagem,
com alta facilidade do escoamento superficial, possui médio potencial para erosao,
compreendendo que bacia tem um potencial médio para a recarga hidrica.
Palavras-chave: Seguranca Hidrica, Bacia Hidrografica, Mapbiomas, Morfometria
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Resumen

Una de las principales formas de realizar estudios de seguridad hidrica es con cuencas
hidrograficas. Se llama la atencion sobre la Cuenca Hidrografica Ribeirdo Jodo Leite
(BHRJL), que ya enfrenta serios problemas de mantenimiento. La hipétesis considera
que la BHRJL en los proximos afios no podra proveer la capacidad hidrica necesaria para
la region. El objetivo de este trabajo es realizar un mapeo espacio-temporal de la
cobertura y uso del suelo y evaluar las caracteristicas morfométricas de la cuenca. Los
andlisis de cobertura y uso del suelo mostraron que la BHRJL sufrié una dindmica
significativa en la ocupacion, principalmente en las areas de pastos, debido a que tiene el
mayor porcentaje del area de la cuenca. A través del analisis de la morfometria de la
BHRJL se entendié que no es inundable, tiene tasas de drenaje medias, con facilidad de
escorrentia superficial alta, tiene un potencial medio de erosion, entendiendo que la
cuenca tiene un potencial medio de recarga de agua.

Palabras clave: Seguridad Hidrica, Cuenca Hidrogréafica, Mapbiomas, Morfometria

Abstract

One of the main ways to carry out water security studies is with river basins. Attention is
drawn to the Ribeirdo Jodo Leite Hydrographic Basin (BHRJL), which already faces
serious maintenance problems. The hypothesis considers that the BHRJL in the coming
years will not be able to provide the necessary water capacity for the region. The objective
of this work is to carry out space-time mapping of land cover and land use and to evaluate
the morphometric characteristics of the basin. The analyzes of land cover and use showed
that the BHRJL suffered a significant dynamic in occupation, mainly in the pasture areas,
because it has the highest percentage of the basin area. Through the analysis of the
morphometry of the BHRJL, it was understood that it is not prone to flooding, and has
average drainage rates, with high ease of surface runoff, has a medium potential for
erosion, understanding that the basin has an average potential for water recharge.
Keywords: Water Security, Hydrographic Basin, Mapbiomas, Morphometry

INTRODUCAO

Cyne, Santos e Pereira (2010) abordam que, para evitar os problemas
relacionados aos impactos a seguranga hidrica, uma das principais formas de estudos é
com as bacias hidrograficas, pois a partir delas € possivel elaborar planejamentos que
visem evitar os diversos problemas ambientais (desmatamentos, poluigéo, aterros das
nascentes, mudanca na ocupacao do solo, etc.).

Uma bacia hidrografica é uma juncao de drenagem que se reine em ponto de
toda agua precipitada escoando até seu ponto mais baixo, conhecido como exutério
(TEIXEIRA et al.,, 2009). As bacias hidrograficas sdo importantes unidades de
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planejamento, visto que o0 modelo de ocupacdo desses locais influencia diretamente na
disponibilidade hidrica da regido.

A cobertura vegetal influencia na capacidade de infiltracdo da agua no solo e
consequentemente de condutividade hidraulica, fundamental para a recarga de aquiferos,
lagos e rios. Dessa forma a identificacdo do uso e cobertura da terra em bacias
hidrograficas se torna imprescindivel como modelo de estudo para o diagnostico
ambiental.

No Centro-Oeste brasileiro, houve grandes mudancas na cobertura da terra
causadas predominantemente pela agricultura, areas de pastagens e urbanizacdo
expressiva. A vegetacdo nativa vem perdendo espaco para as atividades antrépicas e a
retirada da vegetacdo altera o ciclo hidroldgico e as caracteristicas dos solos, prejudicando
mananciais hidricos (PINHEIRO, TEIXEIRA e KAUFMANN, 2009; BATISTA e
SOUSA, 2015).

Outra forma de diagnosticar os problemas ambientais de uma bacia
hidrografica, é a partir da analise morfométrica, que por ela examina 0 espaco e 0s
elementos de determinada area, como solo, clima, vegetacdo, forma, relevo, geologia,
rede de drenagem, geomorfologia, dentre outros (TONELLO et al., 2006). Tais atributos,
correlacionados entre si, geram 0s parametros morfométricos (CHEREM, 2008). Essa
analise permite vislumbrar como diferentes elementos podem afetar uns aos outros dentro
do espaco, usando dados topogréaficos oriundos via geoprocessamento. (SANTOS et al.,
2012; SANTIAGO et al., 2015).

Para realizar uma gestdo adequada dos recursos hidricos, é necessario 0
conhecimento das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas e identificar os
parametros daquela determinada area (MENEZES et al., 2014). Os estudos
morfométricos de uma bacia hidrografica sdo definidos como a analise quantitativa da
relacdo entre a topografia de uma bacia hidrografica e sua dindmica hidroldgica
(SANTOS et al., 2012).

Nesse contexto, chama-se atencdo para a Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Jodo
Leite (BHRJL), na qual foi implementado, em 2005, um reservatorio para o fornecimento
de 4gua para a Regi&o Metropolitana de Goiénia até 0 ano de 2040 (GOIAS, 2017), mas
que ja encontra sérios problemas de manutencdo, tendo em vista que, das 491 nascentes

gue o alimenta, apenas 70 se encontram devidamente protegidas e outras 23 ndo podem
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mais ser recuperadas (RESENDE, 2015).

Conforme apontado por Oliveira (2013), a BHRJL é de grande importancia
por ser umas das principais fontes de abastecimento publico de &gua para a Regido
Metropolitana de Goiania. Entretanto, essa bacia sofreu um intenso processo de ocupacao
sem planejamento aos longos dos anos, com ocupacdo indevida de areas de remanescentes
de vegetacdo, inclusive algumas delas foram anteriormente destinadas a protecdo de
nascentes e de drenagens, em termos de area preservacdo permanente, o que pode vir a
diminuir a capacidade de infiltracdo de agua no sistema (SOUSA, 2013).

Diante do contexto apresentado, a hipétese do trabalho se baseia nos
problemas mencionados a BHRJL, a qual enfrenta diversos problemas relacionados a
ocupacdo do solo e do aumento da demanda hidrica da regido metropolitana de Goiania.
Dessa forma, considera-se que a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite, ao longo dos
anos, ndo podera fornecer a mesma capacidade hidrica necessaria para a regido. Portanto,
o presente trabalho tem o objetivo de realizar avaliacdo de cobertura, uso da terra e anélise
morfométrica da BHRJL, com vistas a avaliar o comportamento hidrolégico e a

disponibilidade hidrica superficial da bacia.

MATERIAIS E METODOS
Localizacdo da area de estudo

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite (BHRJL) localiza-se na regido
central do estado de Goids, abrangendo os municipios de Goiania, Anapolis, Neropolis,
Ouro Verde de Goias, Goianapolis, Campo Limpo e Terezdpolis de Goias, ocupando uma
area aproximada de 759,8 km?, entre as coordenadas geogréficas 16°13" e 16°39  de
latitude Sul e 48°57" e 49°11" de longitude Oeste (figura 1). A figura 1 apresenta a
localizagéo da BHRJL.
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Figura 1 - Localizagéo da Area de Estudo
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Procedimentos metodoldgicos
Cobertura e uso da terra

Para identificar a cobertura e uso da terra foi realizada a aquisi¢do de
mapeamento fornecidos pelo projeto MapBiomas. As datas catalogadas foram de 1985,
2000, 2010 e 2020.

Os arquivos matriciais foram recortados utilizando o limite geogréfico da
bacia hidrografica. Em seguida, realizou-se a identificacdo das classes existentes no
interior da bacia, empregando-se a orientacdo de legenda para cada classe do mapeamento
de cobertura e uso da terra do Mapbiomas, que pode ser encontrado em seu site:
https://mapbiomas.org/codigos-de-legenda?cama_set_language=pt-BR). Apds a

identificacdo das classes, foi realizada, no proprio software, o sistema de vetorizacdo
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automatica, para calcular as areas e percentual das classes de cada ano (1985, 2000, 2010
e 2020). Resultando assim, os mapas de cobertura e uso da terra.

Como o trabalho esta visando a influéncia para cada classe de cobertura e uso
da terra possuem para a disponibilidade hidrica superficial da bacia, foi utilizada uma
classificacdo de uso e cobertura da terra conforme a potencialidade das categorias para a
infiltracdo da &gua no solo, proposto por Moura (2021) que aplicou em duas bacias
hidrograficas da cidade de Ipora-GO. Assim a categoria considerada com maior
capacidade de infiltracdo foi a Cobertura Vegetal classificada como elevada para
infiltracdo, seguida como classificagdo moderada para a categoria Pastagem. Ja a
categoria de Agricultura é considerada baixa para infiltracdo da dgua no solo e para a
categoria de Infraestrutura Urbana foi considerada muito baixa com o menor indice de

potencialidade a infiltracdo da 4gua no solo (Quadro 1).

Quadro 1 - Classes de Cobertura e uso da terra com a potencialidade para infiltracdo da

agua no solo.

Categorias de uso e cobertura da terra |Potencialidade na infiltracdo da agua

Formacdo Florestal Elevada
Formacdo Savanica Boa
Formacdo Campestre e Pastagem Moderada
Agricultura baixa

Infraestrutura Urbana e Outras areas ndo|Muito baixa

vegetadas

Fonte: baseado em Moura (2021), Stein et al. (1987 apud BRITO, 1998), Tucci (1993), Bertoni e Lombardi
Neto (1993), Ross (1994) e Crepani et al. (2001), Helfer et al., (2003), Martins et al. (2010), Barbosa et al.
(2015), Brito (2019).

Através da geracao dos mapas de cobertura e uso da terra foi possivel analisar
as classes existentes na BHRJL. Posteriormente, foi feita a marcagdo das classes no
interior da bacia em coordenadas geogréaficas para seguir pelo receptor de GPS GARMIN
eTrex Legend® HCx através da visita técnica. Em decorréncia de a bacia estar situada em
regido de muita pastagem e agricultura, locais os quais sdo de propriedade privada, ndo
foi possivel identificar algumas classes conforme os mapas de cobertura e uso da terra;

devido a isso, algumas classes estdo sem registro fotogréafico.
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Parametros Morfométricos

Para obter os dados dos pardmetros morfométricos, foram utilizadas cenas de
imagens do banco de dados geomorfoldgicos da Embrapa: Brasil em Relevo. A partir do
Modelo Digital de Elevacdo — MDE, foi possivel extrair variaveis morfométricas,
derivado do processamento de imagens do SRTM de 90 m.

O processo de delimitacdo da bacia se deu de forma manual, utilizando a cena
do Modelo Digital de Elevacdo — MDE, ficando a cargo do operador a escolha do ponto
definido como o exutorio da bacia, que corresponde ao ponto de maior acimulo de fluxo
de &gua de toda a area da BHRJL, resultando o mapa de altimetria com o SRTM
hidrologicamente corrigido.

Apbs ser gerada a altimetria, foi obtida a declividade, sendo a mesma
reclassificada por 5 classes de declividade conforme a orientacdo proposta da Embrapa
(1979). Utilizando 0 mesmo SRTM que foi delimitado foi aplicado o Channel network
and drainage basins, para obter as ordens dos canais de drenagem. Assim foram gerados
0s mapas de altimetria, declividade e hierarquia fluvial.

Para aplicacdo dos parametros, foi feito o levantamento de varidveis
secundarias do MDE, sendo eles: altimetria (A), declividade (D), area (A), perimetro (P),
ordem dos canais (O), ponto mais alto (P1b), ponto mais baixo (P2b), comprimento do
canal principal (Cccp), altitude maxima do canal principal (P1), altitude minima do canal
principal (P2), nimero total de canais fluviais (N), nimero de canais fluviais de cada
ordem (Nu), frequéncia dos canais de cada ordem (Nu), Comprimento total dos canais
fluviais (Cc), Distancia vetorial do canal principal (Ev).

Os parametros morfometricos selecionados foram os que melhor descreveram
a infiltracdo e escoamento superficial da dgua das chuvas no interior da bacia. Os
parametros foram coletados a partir do processamento digital das variaveis secundarias,

atraves das equacOes matematicas, que estdo apresentadas no quadro 2 a seguir:

Quadro 2 - Pardmetros Morfométricos, equacdes e fontes.

indice Descricao Equacao Fonte
Hm = P1— P2 Strahle

Amplitude Diferenca entre a cota | Hm = amplitude | r

Altimétrica Maxima | maxima e a minima altimétrica maxima, em | (1952)

m, P1 = a altitude maxima
do divisor topogréfico,
em P2 = a altitude da foz,
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em m.

Declividade do canal
principal

E a declividade média
entre pontos extremos
do canal principal, que é
obtida atraves da
diferenga entre as cotas
maximas na cabeceira e
minima,na foz.

S1=100* Hm/Lp

S1 é a declividade do
canal principal, em %;
Hm, a amplitude
altimétrica maxima, ou
seja, a variacdo da cota
entre o0s dois pontos
extremos em m; e Lp, o
comprimento em nivel do
curso de &gua principal,
medido da foz & nascente
principal, em m.

Villela
e

Mattos
(1975)

Densidade
hidrografica

E a relacio existente
entre 0 numero de
cursos de &gua e a area
da  bacia, também
conhecida como
frequéncia de

drenagem.

Dh =Ncpo/A

Ncpo, 0 numero dos
canais de primeira ordem;
e A, a érea da bacia, em
kmz2,

Horton
(1945)

Densidade de
Drenagem

Reflete a  distancia
espacial entre os canais
de uma determinada
area atraves da analise
da relacdo entre o
comprimento total dos
canais de uma bacia com
sua area

Dd = LVA

Dd é a densidade de
drenagem, em km/km?;
Lt, 0 comprimento total
dos canais, em km; e A, a
area da bacia, em kmz.

Horton
(1945)

indice de
Circularidade

E a relacdo entre a area
total da bacia ea area de
um circulode perimetro
igual ao da area total da
bacia.

Lc =12,57 A/IP

A, a éarea da bacia, em
kmz; e P, 0 perimetro da
bacia, em km.

Muller
(1953)

indice de
Rugosidade

Corresponde ao produto
entre a  amplitude
altimétricamaxima e a
densidade de drenagem
da bacia.

Ir = Hm = Dd

Ir é o indice de
rugosidade,
adimensional; Hm, a
amplitude altimétrica
méaxima, em m;e Dd, a
densidade de drenagem,
em km.km-2.

Melton
(1957)

Sinuosidade do canal
principal

Relaciona 0
comprimento verdadeiro
do canal (em projecédo

Is = Ip/Ev

Is €& o indice de
sinuosidade, em km.km-
1;Lp, o comprimento do

Schum
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ortogonal) com  a | curso hidrico principal, | (1963)
distancia vetorial [em km; e Ev, o
(comprimento em linha | equivalente vetorial
reta) entre os dois | médio em linha
extremos do  canal | reta, em km.
principal.
Corresponde a relagdo | Kc = 0,282 = (PA A) Villela
entre 0 perimetro da e
Coeficiente de | bacia eo perimetro da | Onde: Mattos
compacidade circunferéncia de um | P, o perimetro da bacia, | (1975)
circulode &reaigual ada | em km; e A, a area em
bacia km2.
hidrografica.
Relaciona a forma da| Kf = AlLa? Villela
bacia com um retangulo, | Onde: e
Fator de Forma correlacionando a razdo | A, a area da bacia, em | Mattos
entre a larguramédia e 0 | kmz; e La, o comprimento | (1975)
axial da bacia, em km.
Cm = (1/Dd) * 1000 Schum
m
Coeficiente de | Indica a éarea minima | Cm é o coeficiente de | (1956)
manutencao necessaria  para  a | manutengdo, em m2m-1;
manutencdo de um |Dd, a densidade de
metro de canal de | drenagem, em km/km2
escoamento.
Gradiente do canal | E a relacdo entre sua | Gep = Acp / Cep Santos
principal amplitude altimétricae o (2006)
seu comprimento.
Rb=Nu/Nu+1 Horton
E a relagdo do numero (1945)
total de segmentos de | Rb: relagdo de bifurcacéo,
Raz&o de bifurcacdo | certa ordem e o numero | Nu: nimero de segmentos
total de segmentos | de determinada ordem e
(canais, rios) de ordem | Nu+1: numero de
imediatamente superior. | segmentos da ordem
imediatamente superior

Fonte: baseado em Villela e Mattos (1975), Schumm (1956), Santos (2006) e Horton (1945)

As andlises de mapeamento, cobertura e uso da terra e caracterizagdo
morfométrica, foram gerados e tratados pelo Software livre QGIS (verséo estavel 3.10).
O QGIS é um Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) de codigo aberto licenciado pela
Licenca Publica Geral GNU; é um projeto oficial da Open Source Geospatial Foundation
(OSGeo0).
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APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Cobertura e Uso da Terra
Formacéo Florestal

No interior da bacia, as areas de formacéo florestal representam o valor de
22,86% da bacia para o tltimo dado estudado (2020). Visualizando os mapas de uso da
terra, percebe-se 0 quanto a bacia vem sofrendo um processo de antropizagdo; com isso,
a uma grande perda da cobertura vegetal pelo processo de desmatamento, restando
pequenos fragmentos de vegetagdo nativa. A figura 2 ilustra a formacdo florestal de
cerraddo proximo ao reservatorio da BHRJL.

Figura 2 - Formacdo Florestal de cerraddao na BHRJL.

Fonte: proprio autor.

As formac6es florestais com fitofisionomia de cerraddo apresentam em locais
onde os solos sdo bastantes desenvolvidos, com uma abundante presenga de material
orgénica como a serapilheira. De acordo com Bertoni e Lombardi Neto (1993), a matéria
como serapilheira é importante por promover estabilidade aos agregados, ao tamanho dos
poros e a consisténcia do solo. Logo, a matéria orgénica influencia na diferenca da
capacidade de infiltracdo das classes de uso e cobertura da terra, percebendo que quanto
maior a presenca de serapilheira mais ha aumento de infiltragdo da agua.

Dessa forma, a classe de Formagéo Florestal foi considerada com elevada
contribuicdo para a infiltracdo de agua no solo. Conforme os mapas de cobertura essa
formacgé&o foi identificada com maior incidéncia em torno do reservatorio e também pela

presenca do Parque Estadual de Altamira de Moura Pacheco.
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Formacéo Savanica

A formacéo savanica ocupa 1,34% da BHRJL. De modo geral, essa formacao
vegetal pode de estar associada ao relevo acentuado e aos solos pouco profundos. Nessa
configuragdo, possui baixa contribui¢do a infiltracdo de adgua. Quando esté associada a
relevos planos e solos profundos, essa formacéo ja tem boa contribuicdo a recarga hidrica.
Através do trabalho feito por Brito (2019), que fez uma avaliacdo de potencialidade de
infiltracdo da formacdo savanica e campestre, ele detectou que a formacdo savanica
possui uma melhor capacidade de infiltragdo do que no campestre.

Pela andlise dos mapas de cobertura, a classe de formacdo savanica foi
identificada em areas do limite municipal de Anapolis, onde a localidade tem algumas
fazendas de propriedade privada e, por isso, ndo foi possivel registrar em fotografia essa
formagdo pela visita técnica. A formacdo savanica mesmo com pouca incidéncia na

BHRJL foi classificada com boa contribuicdo para a infiltragcdo da agua.

Formacéo Campestre

A formagdo campestre tem 0,12% de incidéncia em 2020. De modo geral,
esse tipo de formacdao se encontra em locais com elevada cota altimétrica como morros e
relevos. Por ser um tipo de vegetacdo nativa na regido da bacia, tem a potencialidade de
diminuir o escoamento superficial e facilitar a infiltracdo; essa diminui¢do pode ser mais
expressiva se a formacao tiver com seu dossel vegetativo mais desenvolvido, facilitando
0 processo de infiltracdo de agua no solo. Devido a formacdo campestre ter baixa
incidéncia na BHRJL, ndo foi possivel identificar em registro fotografico através da visita
técnica. Considerado ser uma forma de vegetacdo nativa do cerrado, a formacao

campestre foi classificada com moderada a contribuicdo para infiltragdo de agua.

Outras formac0es vegetais
As outras formagdes vegetais tém incidéncia de 0,26% na bacia, pelo fato de
néo estar identificada pelo tipo de cobertura vegetal. Foi classificada como moderada a

sua contribuicdo para infiltracdo de &gua por ser uma cobertura vegetal presente na bacia.
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Pastagem

Em ambientes de pastagem na bacia BHRJL, apresenta-se o percentual de
36,30% conforme os dados de 2020. Esses locais exercem principalmente atividade da
pecuaria extensiva para a criacdo de gado leiteiro e de abate. Esse tipo de atividade
demanda uma grande quantidade de terras para o pastejo do animal. Com a presenca do
gado e a auséncia de manejo adequado para o solo, ocorre o problema de compactagédo na
area, reducdo na absorcao de nutrientes e alteracfes na infiltracdo e redistribuicdo de agua
(GONCALVES; MORAES, 2012). A figura 3 llustra uma porcéo de pastagem voltada
para criacdo de gado em propriedade privada.

Figura 3 - Pastagem na BHRJL em propriedade privada

Fonte: Goianépolis, 2022.

Para Souza e Alves (2003), realizar 0 manejo em éareas de pastagem
proporciona uma boa cobertura do solo, porém em comparacdo a cobertura vegetal possui
menores valores de infiltracdo de agua no solo. Castro et al. (2012) realizaram o estudo
comparando os niveis de infiltracdo e escoamento superficial em areas de cobertura
vegetal com as de pastagem no Cerrado. Logo, os autores tiveram bons resultados de
infiltracdo e baixo escoamento superficial na cobertura vegetal, e para as areas de
pastagem tiveram resultados de médios para niveis de infiltracdo e escoamento
superficial.

Conforme analisado sobre as areas de pastagem, foram consideradas com
contribuicdo moderada para infiltracdo da agua no solo e recarga hidrica para bacia.

29



REVISTA ot @ ’
wm ma Revista Territorial, Cidade de Goias, v. 12, n. 01, p. 19-51, 2023.

Agricultura (Soja)

As éreas de agricultura correspondem a 4,30% em relagdo ao ultimo ano
analisado (2020) na BHRJL. Apresentando alguns tipos de agricultura com o uso de pivos
de irrigacdo, com sua concentracdo na parte central da bacia, a norte do reservatorio. De
acordo com Falcdo et al. (2020), um dos problemas que acontece de forma habitual no
Cerrado, é uso incorreto das terras rurais, deixando o solo exposto e o tornando mais
suscetivel a processos erosivos, comprometendo a infiltracdo e a recarga hidrica. Atraves
da visita técnica, foram identificadas algumas culturas de plantio de milho, limédo e

hortalicas. A figura 4 ilustra o plantio de milho na BHRJL no periodo de estiagem.

Figura 4 - Porc¢éo de plantacdo de milho na cidade de Terezopolis-GO.

Fonte: Préprio autor.

O uso da terra pés-desmatamento na BHRJL se tornou em areas destinadas
principalmente para agricultura e pastagem, prevalecendo em grande parte da bacia.
Nessa técnica de cultivo, de modo geral, ndo ha implementacdo de manejo adequado, o
que propicia a perda de matéria organica do solo e favorece a formacdo do escoamento
superficial, prejudicando as condicdes de recarga a bacia. (SONE et al.,2019; FALCAO
et al., 2020).

Devido a falta de manejo e praticas que visem a conservacao, foi determinado
que a classe de agricultura possui baixa contribuicdo para a infiltracdo da dgua e recarga
a nivel fredtico.
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Silvicultura

Este tipo de plantacdo, conforme os estudos de Almeida (2003), o
comportamento hidrico das bacias hidrograficas, com a presenca desse tipo de plantio,
demonstra uma necessidade intensa de agua. Através do estudo, comparou-se a dinamica
hidrica nas bacias com cultivo de eucalipto e com pastagem. Dessa forma, foi
comprovado o maior consumo de &gua em relacdo a pastagem, indicando menor
disponibilidade hidrica nas bacias. Em um estudo feito por Calder (2007), a partir dos
plantios de silvicultura, houve reducdo da umidade do solo, aumento na
evapotranspiracdo, maior rugosidade do terreno, diminuicdo do escoamento superficial,
tendo assim melhores taxas de infiltragdo de 4gua no solo.

As areas de silvicultura da BHRJL sdo de 1,04% (2020); essas areas
identificadas pelos mapas de cobertura estdo em regido de agricultura e pastagem por
fazendas privadas, onde a visita técnica ndo pode ser realizada. A presenca da silvicultura
se destaca no mapa, nos limites municipais de Terezopolis, Goinapolis e Anapdlis sendo
as partes central e norte da bacia.

Conforme os estudos mencionados sobre o comportamento hidrico em locais
de presenca de silvicultura, foi classificado com boa contribuicdo para a infiltracdo de
agua na BHRJL.

Mosaico de agricultura e pastagem

As éareas identificadas com agricultura e pastagem possuem 26,98% de
incidéncia na bacia no ano de 2020. O uso da terra em areas de atividade agropecuaria
leva ao aumento da compactacdo do solo devido a mecanizacao e ao pisoteio do gado. A
compactacao causa reducdo na taxa de infiltracdo e na condutividade hidraulica no perfil
do solo (CAMARGO e ALLEONI, 1997). As areas com a presenca de mosaico de
agricultura e pastagem estdo distribuidas em toda bacia, exceto as partes onde se encontra
o reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite e o Parque Estadual do Altamira de Moura Pacheco.
Por essas areas sofrerem bastante modificagdo em sua cobertura, prejudicando o solo e a
sua capacidade de infiltracdo, elas foram classificadas com baixa contribuicdo para a

infiltracdo de agua no solo da bacia
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Area Urbana e outras areas nio vegetadas
A figura 6 ilustra porcdo de area urbana a igreja catdlica na praca central da
cidade de Terezopolis de Goias.

Figura 5 - Porcdo de area urbanizada em Terezdpolis de Goias.

Fonte: Proprio autor.

A éarea Urbana faz parte de 4,54% e outras areas ndo vegetadas possuem
0,45% da regido da bacia conforme os dados de cobertura de 2020. A classe de Area
urbana se concentra mais ao sul da bacia, sendo a regido metropolitana de Goiania; ja na
parte nordeste, da bacia se encontra no municipio de Anapolis, porém ocupando ja seus
limites. No interior da bacia, existem 3 cidades com a influéncia direta a recarga hidrica
do local, como Terezdpolis de Goias, Goialandia e Campo Limpo de Goias. De acordo
com Tucci (2005), areas urbanizadas ocorrem a substituicdo da cobertura vegetal por
pavimentos impermeaveis, também introduzindo condutos para viabilizar o escoamento
superficial, gerando alteracdes para o ciclo hidroldgico.

Devido as areas de infraestrutura urbana e as outras areas ndo vegetadas
interferirem diretamente na quantidade e na qualidade da agua superficial e subterranea
da bacia. Logo, essa categoria € classificada com baixa contribuicao para a infiltracdo da
aguano solo. A Figura 7 ilustra os mapas analisados de uso e cobertura da terra da BHRJL

com Sseus respectivos anos.
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Figura 6 - Mapa de uso e cobertura da terra da BHRJL nos de 1985, 2000, 2010 e 2020.
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Percebe-se que 0s mapas de cobertura e uso da terra demonstram uma
dindmica na BHRJL, onde as classes para cada ano que foi analisado sofrem variacoes de
perdas e ganhos em suas areas. De acordo com Sousa (2017), o Cerrado se consolidou
como a zona central da pecuaria do pais, abrigando cera de 44% do rebanho bovino
brasileiro e cerca de 60 milhdes de hectares de pastagem.

As classes de cobertura vegetal representando a formacéo florestal, savanica
e campestre sofreram variagcdes em sua ocupacdo dentro da bacia, uma vez que, com a
criacdo do reservatorio, foram determinadas Areas de Preservacio Permanente — APP,
preservando algumas areas de formacé&o florestal aos redores do reservatorio. J& outras
areas da bacia sofreram total supressdo da cobertura vegetal sendo substituidas pela por
areas de agricultura e pastagem.

As areas ndo vegetadas e &rea urbana se desenvolveram entre desses 35 anos
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analisados, j& que o processo urbano avancou consideravelmente, principalmente as
cidades de Goiénia, Terezopolis e Anépolis. As areas ndo vegetadas estdo relacionadas as
exploracBes minerais e pedras preciosas, avangado o0 processo de solo exposto no interior
da BHRJL.

Interessante frisar as classes de cobertura vegetal, principalmente a formagéo
florestal que n&o sofreu tanta supressao para a substituicdo por outra classe de ocupagéo
em decorréncia de as areas florestais estarem em parques estaduais que estdo protegidos
pelas leis ambientais, fornecendo uma elevada contribuicdo para taxa de infiltracdo de

agua a bacia.

Caracterizacdo morfométrica
Altimetria

A observacéo dos dados de altimetria da bacia demonstrou uma amplitude de
438 metros, sendo essa variacao entre a cota minima de 703 e a méxima de 1.141 metros.
Cerca de 75% da area se encontra nas cotas de 800 a 1000 metros. As cotas de 700 a 1000
metros representam 2/3 da area total, cerca de 91%. Portanto, apenas um 8,27% da area
da bacia demonstra as cotas acima de 1000 de altitude, podendo ser visto na figura 09.
Figura 09 - Distribuicédo das classes de altitude (m).

Classes de Altitude

5,18% 1%
17,97%

m 700 - 800
e 800 - 900
900 - 1000

1000- 1100

W 1100>

42,54%

Fonte: baseado em EMBRAPA (2005)
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Quadro 4 - Distribuicdo das classes de altitude.

Classes de Altitude (m) Area (km?)
>1100 6,85

1000 - 1100 57,23

900 - 1000 250,23

800 - 900 336,39

700 - 800 123,21

Fonte: baseado em EMBRAPA (2005)

As faixas altimétricas foram classificadas entre cotas com equidistancia de 50

metros conforme observado na figura 10.

Figura 10 - Altimetria da BHRJL.
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Declividade

A declividade da bacia e o gradiente do curso d’4dgua principal sdo
caracteristicas que afetam diretamente no escoamento da agua ao longo do sistema
(CHRISTOFOLETT]I, 1980). O tempo de concentracdo de uma bacia diminui com o
aumento da declividade (TUCCI, 1997). A finalidade dos dados de declividade tem o
objetivo de demonstrar as inclinagdes de uma superficie em relacdo a um eixo horizontal.

Conforme a classificacdo de declividade da Embrapa (1979) foi gerado no
mapa os niveis de inclinacdo do relevo da BHRJL. Percebe-se que nas figuras 11 e 12,
predomina na area da bacia relevo variando de suave ondulado (3-8%) a ondulado (8-
20%), representando cerca de 76% da &rea total da BHRJL.

Figura 7 - Faixas de declividade da BHRJL.
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Fonte: baseado em EMBRAPA (2005)
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Figura 8 - Distribuigéo de Classes de declividade.
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36,23%

Ondulado (8-20%)

Forte Ondulado (20-45%)
® Montanhoso (45-75%)

45,89%

Fonte: baseado em EMBRAPA (2005)

Quadro 5 - Classes de declividade da BRJL.

Tipos de Relevo Declividade (%0) Area (km?)
Plano 0a3 97,11
Suave ondulado 3a8 363,90
Ondulado 8a20 288,12
Forte ondulado 20a45 24,71
Montanhoso 45-175 0,7

Fonte: baseado em EMBRAPA (2005).

Ordem hierarquica dos canais

Conforme Strahler (1952), a ordem hierarquica fluvial demonstra os graus de
ramificagOes dentro da bacia, podendo compreender a determinacédo da velocidade com a
agua escoando até o exutorio. Assim, o fluxo de descarga do rio aumenta em relacdo
exponencial com o aumento da ordem hierarquica do canal (SOUZA, 2003). A BHRJL
contém uma hierarquia de drenagem de até 5°, podendo ser vista na figura 13.

37



Figura 9 - Mapa de hierarquia fluvial da BHRJL.
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Fonte: org. do autor.

Os parametros morfométricos sdo apresentados pelo quadro 6, representada a

dos parametros.

Quadro 6 - Resultados dos Parametros analisados.

seguir, informado o parametro e o resultado. Os topicos a seguir, discute os resultados

Simbolo Parametro Resultado

Al Altimetria da bacia 703 malld4lm
Dc Declividade da bacia 0% a75 %

A Area da bacia 774,56 km?

P Perimetro da bacia 148,39 km

Ha Amplitude altimétrica da bacia 438 m

Ccep Comprimento do canal principal 49.5 km

Amax  Altitude maxima do canal principal 825,6 m
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Amin  Altitude minima do canal principal 703 m

Acp Amplitude Altimétrica do canal principal 122,6 m

S1 Declividade média do canal principal 884,84 m

Gep Gradiente do canal principal 2,47 m/km

N Numero total de canais fluviais 270

Dh Densidade Hidrografica 0,34 canais/km?2

Lt Comprimento total dos canais fluviais 509,2 km

Dd Densidade de Drenagem 0,657 km/km?

Ic Indice de Circularidade 0,44 adimensional

Ir indice de rugosidade 287,76 adimensional

Ev Distancia vetorial do canal principal 40,5 km

Is Sinuosidade do canal principal 1,235 km/km

Kc Coeficiente de compacidade 1,49 adimensional

Kf Fator de forma 0,31 adimensional

Cm Coeficiente de manutengéo 1.522 m2/m
12 ordem 77,0 %
2% ordem 17,8 %

Fr Frequéncia de canais 3 ordem 3,7 %

9 42 ordem 1,1 %

52 ordem 0,4 %
12 ordem — 4,24
2% ordem — 4,36

Rb Relacdo de bifurcacéo 32 ordem - 2,5
42 ordem — 1,5

Fonte: org. do autor.

Area da bacia

Conforme indiciado pelo quadro 7, a BHRJL possui uma area de 774,56 km?,

sendo considerada uma bacia média para finalidade de abastecimento hidrico da regido

de Goiania que esta registrada pelo IBGE (2019) com estimativa de 1.555.626 habitantes.

Entretanto, conforme Resende (2015), o reservatorio implementado na BHRL encontra

problemas de manutencao, ja que 470 de suas nascentes que o alimenta, apenas 70 delas

estdo protegias e outras 23 ndo podem mais ser recuperadas da degradacéo.

Perimetro da bacia

O perimetro da bacia é baseado na projecéo horizontal da linha que contorna
o divisor de dguas (SOUZA, 2005). Em relacdo a BHRJL, o perimetro é de 148,39 km.
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NUmero de canais de 1° ordem

Este indicador demonstra a quantidade de nascentes associadas as areas de
recargas dos canais de drenagens. De modo geral, esses locais devem ser areas com a
presenca de vegetacdo mais densa ja que estdo proximos a corpos hidricos. Entretanto,
com a dindmica de uso e cobertura da terra, nem sempre é isso que acontece. Na BHRJL

existem 423 canais fluviais de 1° ordem.

Comprimento vetorial do canal principal

Conforme Horton (1945), o comprimento vetorial do canal principal € a
distancia em linha reta da nascente a foz do canal principal. Esta relacionado com a area
e 0 perimetro da bacia. O comprimento vetorial da BHRJL é de 40,5 km. Este valor em
comprimento possui uma diferenca de 9 km em relagdo ao comprimento real do canal

principal, percebendo que o canal principal ndo tem tantas caracteristicas de sinuosidade.

Comprimento do canal principal

O comprimento do canal principal da bacia hidrografica tem a importancia de
indicar a distancia e tempo de escoamento da &gua até o exutorio de todo o sistema. O
tempo de viagem da gota da chuva que atinge a parte mais distante da bacia até ao exutério
é chamado de tempo de concentracdo da bacia (TUCCI, 2002). O comprimento do canal
principal da BHRJL é de 49.5 km.

indice de rugosidade

O indice de rugosidade relaciona as variaveis declividade e comprimento das
vertentes com a densidade de drenagem. Representa como um indice adimensional que
corresponde a diferencga altimétrica entre a foz e a maior altitude situada num determinado
ponto da area da bacia, que indica o desnivel médio da bacia hidrogréafica (Melton, 1957).
Este indice apresenta a declividade relacionada com os comprimentos dos canais. Assim,
guanto maior o indice, mais o relevo é colinoso e dissecado (ALVES, 2019). O quadro 7
apresenta os indices de rugosidade e denominagédo para cada valor, conforme Sousa e
Rodrigues (2012).
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Quadro 7: indice de Rugosidade

Indice de Rugosidade Denominacgédo
0-150 fraca

151 - 550 Média

551 -950 Forte

>950 Muito forte

Fonte: baseado em Sousa e Rodrigues (2012).

O indice de rugosidade da BHRJL é de 287,76, sendo considerado um valor

médio de potencial erosivo no interior da bacia.

Gradiente do canal principal

O gradiente do canal principal € a relacdo entre a amplitude altimétrica e o
seu comprimento. Busca indicar o poder erosivo do canal através da energia potencial do
rio (SANTOS, 2006). E utilizado para demonstrar a capacidade de transporte de
sedimento de um rio, pois maior é sua declividade. Na BHRJL, o gradiente do canal

principal é de 2,47 m/km, demonstrando seu baixo poder erosivo.

indice de circularidade

Através da proposta de Miller (1953) e citado por Strahler (1958), esse indice
determina a relacdo da area total da bacia junto a area do circulo de mesmo perimetro. O
indice indica a capacidade de acumulo das aguas recebida pelos afluentes. Dessa forma,
a medida que a bacia possui um baixo valor de unidade, essa bacia esta propensa a
escoamento e, a medida que bacia possui um valor alto do padréo do indice a bacia possui
uma maior capacidade a inundacdo. O quadro 8 demonstra os valores referentes do

indice, determinando a forma da bacia conforme seu valor obtido.

Quadro 8 — indice de Circularidade.
Indice de Circularidade Denominagéo

Bacia alongada,
<0,51

propensa a escoamento

0,51 Escoamento moderado
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051 Bacia circular,
> H
propensa a inundagéo

Fonte: baseado em Miller (1953, apud STRAHLER, 1958).

Para Christofoletti (1970), bacias com formato circular tendem a concentrar
um grande volume de agua eu seu canal principal, por receberem em toda sua extensao
chuvas intensas simultaneamente.

O indice de circularidade da BHRJL € de 0,44, representando uma bacia de
formato alongado, sendo uma bacia com prospeccao a escoamento da agua; logo, com

maior forca de sedimentagéo.

Densidade de drenagem

Horton (1945) definiu a densidade de drenagem esta relacionada entre o
comprimento dos canais e a &rea da bacia, considerando um essencial indice
morfométrico para compreensdo dos fatores atuantes sobre a drenagem, descrevendo-a
como uma variavel para os estudos geomorfologicos, sendo relacionado a duas fungdes
distintas indicadas pelo indice.

1 Relagéo entre a dinamica do clima, vegetacéo, litologia e outros correlacfes para
area drenada.

2 Fator que determina a geracdo do escoamento e o transporte sedimentar no
interior da bacia.

Segundo Villela e Mattos (1975), o indice de densidade de drenagem é
considerado muito baixa quando os valores sdo menores que 0,5 km/km? e mediana entre
0,5 e 2,00 km/km?, alta entre 2,01 e 3,50 km/km? e muito alta para valores acima de 3,5
km/km?2.

A densidade de drenagem da BHRJL de 0,657 km/km?, representando uma

densidade muito baixa.

Densidade hidrogréfica
Para Silva et al. (2002), a drenagem de uma bacia pode ser modificada
conforme a mudancga do gradiente de descarga do rio, por ajustes neotectdnicos ou

elevacdo subita de vasdo da bacia, correlacionados a eventos de extremos de precipitacéo
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associados ao desmatamento de larga escala, transformando-se em uma erosao basal das
margens mais acentuadas até as convexas, levando sedimentos a jusante da bacia.

A densidade hidrogréafica é descrita conforme os valores que Horton (1945)
propés que: valores menores que 0,5 canais/km? demonstram um valor baixo de
densidade; valor médio de densidade acima de 0,5 canais/lkm? até 1,5 canais/kmz; de 1,5
canais/km? até 2,5 canais/lkm? com bons valores densidade; e muito boas até 3,5
canais/km? e excepcionais maiores que 3,5 canais/kmz2.

A densidade hidrografica da BHRJL é de 0,34 canais/km?, significando que
existem 0,34 canais de drenagens a cada 1 km? na bacia, sendo considerada uma bacia
com um valor de densidade hidrogréfica baixa.

Coeficiente de manutencéo

Coeficiente de manutencéo indica a razdo inversa da densidade de drenagem
da bacia, demonstrando a quantidade de area necessaria em km?2 para manter o fluxo
continuo de um canal fluvial, sem sofrer com a estiagem das chuvas. O coeficiente de
manutencdo relaciona as areas de recargar a partir da impermeabilizacdo do solo e do
substrato rochoso, avaliando o potencial hidroldgico das bacias. (MACHADO et al.,
2011)

Na BHRJL, o coeficiente de manutencdo € 1.522 mZm, ou seja, Sdo
necessarios 1.522mz2 de area para formar um metro de canal com fluxo perene; isso
também vai depender dos fatos de uso e cobertura da terra, pela influéncia da capacidade
de infiltracdo e escoamento da &gua, sendo importante a conservacdo natural destas
coberturas para melhor desempenho hidrologico.

Coeficiente de compacidade

O coeficiente de compacidade € representado a partir da relacdo entre o
perimetro da bacia e a circunferéncia de area igual a da bacia. E determinado por um valor
numerico adimensional podendo variar conforme a propor¢do da bacia que esta sendo
estudada; quanto mais irregular for a bacia, maior sera o coeficiente de compacidade
(VILLELA e MATTOS, 1975). O quadro 9 abaixo representa o os indices desse

parametro.
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Quadro 9 - Classificagdo do Coeficiente de Compacidade.

Coeficiente de compacidade Denominagéo

Alta  propensdo a
1,00 -1,25

grandes enchentes

Mediana a grandes
1,25-1,50

enchentes

N&o sujeita a grandes
>1,50

enchentes

Fonte: baseado em Villela e Mattos (1975)

A tendéncia de uma bacia hidrogréfica sofrer cheias sera maior quanto mais
préximo de 1.0 for o coeficiente de compacidade, ou seja, quanto mais préximo de um
circulo for a forma da bacia menor o tempo de concentracdo e maior a tendéncia de haver
picos de enchentes. Logo, bacias que se aproximam a um formato circular convergem o
escoamento superficial ao mesmo tempo para um trecho relativamente pequeno do rio
principal, havendo a potencialidade de picos de enchentes elevado.

Na BHRJL, o coeficiente de compacidade é de 1,49 representando que a

bacia, de maneira geral, € mediana a grandes enchentes.

Fator de forma

O Fator de forma relaciona a forma da bacia com um retangulo. O quadro 10
representa os valores e significados para cada resultado conforme a classificacdo de
Vilella e Mattos (1975).

Quadro 10 - Classificagédo do Fator de Forma (F).

Fator de Forma (F) Denominagéo

Ndo sujeito a
<0,50

enchentes

Tendéncia mediana
0,50 - 0,75

a enchentes
0,75-1,00 Sujeita a enchentes

Fonte: baseado em Villela e Mattos (1975)

44



e @ ’
temt i'] 12 Revista Territorial, Cidade de Goias, v. 12, n. 01, p. 19-51, 2023.

O fator de forma da BHRL possui o valor de 0,31, significando que a bacia,
de modo geral, ndo esta sujeita a inundagdes.

Frequéncia de canais de cada ordem

Conforme Horton (1945), os canais sdo formados a partir das nascentes e
considerados canais de 1° ordem. Esses canais ndo possuem tributarios; canais
considerados de 2° ordem recebem tributarios de primeira ordem; canais considerados de
3° ordem recebem de segunda ordem ou de primeira. O rio principal é formado pela
juncéo de nimeros de ordem de canais desde a nascente (STRAHLER, 1952).

As frequéncias de canais de cada ordem da BHRJL s&o: 12 ordem: 77 %; 22
ordem: 17,8 %; 32 ordem: 3,7 %; 42 ordem: 1,1 % e 5% ordem: 0,4 % .O resultado
demonstra que a bacia possui uma elevada frequéncia de canais de 1* ordem; em

consequéncia, um menor tempo entre a precipitacdo e a descarga no canal principal.

Relacdo de bifurcacédo

Para Strahler (1952), a relacdo de bifurcacdo ndo deve ser relacionada ao
relevo, devido a estabilidade, possuindo pouca variacdo de uma area ou de uma regido
para a outra, a menos que a regido tenha um controle estrutural e muito significativo. Esse
pardmetro serve para determinar as caracteristicas ambientais, através do
desenvolvimento da rede de canais com a relacdo da topografia e o substrato rochoso da
bacia. O quadro 11 indica os indices de relacdo da bifurcacdo conforme o estudo de
Horton (1945).

Quadro 11 - Classes de relacéo de bifurcacéo.

Relacao de Bifurcacao Denominagéo

, Plana e Suave
ondulada

3 Montanhosa

4 Altamente dissecada

Fonte: baseado em Horton (1945)

A relacdo de bifurcacdo varia entre 2 para bacias planas a suave onduladas; 3

para bacias montanhosas, e 4 para bacias altamente dissecadas. A Relacao de bifurcacao
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encontrada na BHRJL foi de: 12 ordem = 4,24; 22 ordem = 4,36; 3% ordem = 2,5 e 42 ordem
=1,5.
Percebe-se que, com valores acima de 4, verifica-se que a bacia é altamente

dissecada; logo, favorece o nivel de escoamento superficial de agua.

indice de sinuosidade do canal principal

Este parametro feito por Schumm (1963) e descrito por Alves e Castro (2003),
através da determinacdo dos padrbes de canais fluviais, a compreensdo da dinamica de
modificacdo das margens dos rios pode ser obtida pelo indice de sinuosidade, que
identifica as caracteristicas morfoldgicas, sedimetoldgicas e hidraulicas de um rio.

O calculo utilizado é dado por: Lcp dividido por Ev, em que Lcp é o
comprimento em plano do curso de agua principal e Ev, o equivalente vetorial médio em
linha reta do canal principal. Portanto, valores proximos a 1 indicam elevado controle
estrutural ou alta energia, e valores acima de 2 indicam baixa energia, sendo dados
intermedidrios relativos a formas transicionais entre canais retilineos e meandrantes.

O indice de sinuosidade do canal principal da BHRJL € de 1,23, sendo mais
préximo de 1, indicando a fase juvenil do canal principal e seu consideravel poder de
escoamento e carreamento de sedimentos.

Através das analises dos parametros morfométricos, foi possivel identificar
que a BHRJL é propensa a escoamento superficial das dguas e possui indice moderado a
infiltracdo. A bacia é mediana em relacdo a drenagem, tendo um relevo com dissecacéo
médio a partir da captacdo da precipitacdo ao exutério, compreendendo a velocidade do
escoamento superficial da &gua com média velocidade de tempo para o escoamento da
agua até o exutdrio. A area da bacia foi considerada mediana por se tratar de uma bacia
que fornece agua para regido metropolitana de Goiania com a estimativa populacional de
2.613,491 habitantes (IBGE, 2022).

CONSIDERACOES FINAIS

Através da visita técnica, e as analises de cobertura e uso da terra, percebeu-
se que no interior da BHRJL, nos locais de propriedade, executam-se técnicas
onservacionistas na pratica agropecuaria, que, por sua vez, corroboram para 0 uso da

rotacdo de pasto com sistemas de plantio direto, sendo opc¢des que favorecem o aumento
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da infiltracdo do solo. Todavia, partes das areas da bacia ndo se fizeram com a aptidao e
0 manejo adequado do solo; dessa forma, esses locais perdem a capacidade de infiltracdo
da agua no solo, determinando assim que algumas partes das areas da bacia possuem
significativa infiltracdo de agua no solo, e em outras ha dificuldades para a infiltracéo.
Assim, foi considerado que a BHRJL, conforme analise de cobertura e uso da terra, possui
uma moderada contribui¢do para a infiltracdo de 4gua no solo.

Através das andlises da morfometria da BHRJL, compreendeu-se que ela ndo
é propensa a inundacdes, e tem indices médios de drenagem, com alta facilidade do
escoamento superficial. Em relacdo a eroséo e ao carregamento de sedimentos, possui
médio potencial, demonstrando que a bacia tem um favorecimento médio para a recarga
hidrica da BHRJL.

Contudo, a combinacdo dos dois métodos de andlise do comportamento
hidrolégico da BHRJL mostrou que em uma bacia que possui um comportamento
moderado ao escoamento superficial e infiltragdo do solo. Entretanto conforme analisado
0s mapas de cobertura e uso da terra fica evidente a evolucdo exponencial em anos das
classes com baixos niveis de contribuicdo para a infiltracdo de dgua no solo, a bacia por
sua vez diminuira sua capacidade na recarga hidrica, afetando diretamente a populacéo
urbana e as comunidades que vivem no interior da bacia que dependem do fornecimento
da &gua. Dessa forma, este trabalho apresenta uma alerta a gestdo publica que necessita
ter um planejamento estratégico de recuperacdo das nascentes e protecdo das matas

ciliares para evitar a escassez hidrica da regido.
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