= SAPRIENCIA

sociedade, saberes e praticas educacionais | 2238-3565 |

PERCEPCAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS COSTEIROS
E MARINHOS A PARTIR DE GRADUANDOS EM CIENCIAS
ECONOMICAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

Perception of Coastal and Marine Ecosystem Services Among Undergraduate
Students in Economics at the Federal University of Ceard

Wesley Leitao de Sousa
Universidade Federal do Ceara

Ana Karine Justino da Costa
Universidade Federal do Ceara

Moisés Dias Gomes de Asevedo
Universidade Federal do Ceara

RESUMO

Os ecossistemas costeiros e marinhos prestam servigos essenciais ao bem-estar
humano, como a provisao de alimentos, regulacdo climdtica e valores culturais.
No entanto, essas dareas enfrentam pressbes antrdépicas crescentes, exigindo
valorag¢ao econdmico-ecoldégica para sua preservagao. Considerando o contexto
apresentado, este estudo analisou a percep¢ao de graduandos em Ciéncias
Econbmicas da Universidade Federal do Ceara sobre os Servi¢os Ecossistémicos
(SE) costeiros e marinhos no municipio de Paracuru-CE, visando identificar
lacunas cognitivas e implica¢des para politicas publicas. A metodologia incluiu
a elabora¢ao de um checklist de identificagao com 28 SE listados a partir da
Avaliacao Ecossistémica do Milénio, e aplicado a 24 discentes, organizados em
duplas. As respostas foram analisadas pela Teoria Classica dos Testes, com
indices de dificuldade, discrimina¢dao e confiabilidade (Alfa de Cronbach =
0,81). Os resultados revelaram que os estudantes identificaram em média 40%
dos SE, com maior percep¢do para servig¢os culturais (pesca, natacao, valores
religiosos) e de provisdao (peixes, sal), enquanto os servi¢os de regulagao
(proteg¢ao climatica) e suporte (emissdo de 0, atmosférico) foram os menos
reconhecidos. Concluiu-se que a formagao em Economia carece de abordagens
interdisciplinares para ampliar a compreensao acerca dos SE, considerados
fundamentais para valora¢des econd6micas completas e robustas.

Palavras-chaves: Educacao interdisciplinar; Percep¢ao socioecondémica; Servigos
de provisao.

ABSTRACT

Coastal and marine ecosystems provide essential services for human well-being,
such as food provision, climate regulation, and cultural values. However, these
areas face increasing anthropogenic pressures, requiring economic-ecological
valuation for their preservation. Considering this context, the present study
analyzed the perception of undergraduate students in Economics at the Federal
University of Ceard regarding coastal and marine ecosystem services (ES) in
the municipality of Paracuru, Ceard, aiming to identify cognitive gaps and
implications for public policies. The methodology included the development of
an identification checklist with 28 ES listed based on the Millennium Ecosystem
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Assessment, which was applied to 24 students organized in pairs. The responses
were analyzed using Classical Test Theory, with difficulty, discrimination,
and reliability indices (Cronbach’s Alpha = 0.81). The results showed that
students identified, on average, 40% of the ES, with higher recognition of
cultural services (fishing, swimming, religious values) and provisioning
services (fish, salt), while regulating (climate protection) and supporting
services (atmospheric 0, emission) were the least recognized. It was concluded
that Economics education 1lacks interdisciplinary approaches to enhance
understanding of ES, which are fundamental for comprehensive and robust
economic valuations.

Keywords: Interdisciplinary education; Socioeconomic perception; Provisioning
services.

INTRODUCAO

0 conceito de Servigos Ecossistémicos (SE) foi proposto na década
de 1970 a partir da pesquisa de Westman (1977) referindo-se a
incapacidade dos seres humanos em substituir as fun¢bes ecossistémicas
que se traduzem em SE. Quase 35 anos depois, em 2005, a Millennium
Ecosystem Assessment ou em portugués, a Avaliacao Ecossistémica do
Milénio, (MEA, 2005) reformulou o conceito no sentido de abranger as
contribui¢bdes diretas e indiretas para o bem-estar humano derivadas a
partir de ecossistemas funcionais, o que entao, introduziu os SE nas
agendas académicas e politicas.

Dentre os SE, um dos mais importantes sao os prestados a partir
dos ecossistemas costeiros e marinhos, que, na perspectiva de Lopez-
Rivas e Cardenas (2024) sao fundamentais para o suporte da vida humana
na terra. Para se ter uma dimensao de sua cobertura, os ecossistemas
costeiros abrangem aproximadamente 4% da superficie da Terra, ao passo
que o0s ecossistemas marinhos cobrem cerca de 70,8% da superficie do
planeta (Lopez-Rivas; Cardenas, 2024).

Em termos de diversidade, os ecossistemas marinhos e costeiros
incluem as lagoas costeiras, planicies de maré, estudrios, recifes de
corais, costdes rochosos e manguezais (National Oceanic and Atmospheric
Administration - NOAA, 2025). A partir desses locais, sao ofertados
diversos SE para as popula¢des, como os servigos de abastecimento ou de
provisao (alimentos, energia e 4d4gua), os servicos de regulacao
(regulacao do clima, controle de pragas e purificacao da agua), os
servicos culturais (recreativos, estéticos e educacionais) e os de
suporte (formacdo do solo, ciclagem de nutrientes e produ¢ao primdria)
(Everard, 2016; MEA, 2005).

Apesar dos inumeros beneficios para a vida humana, os
ecossistemas costeiros sao amplamente ameagados, sobretudo por
atividades antrdépicas, como o rdpido crescimento populacional, o
processo de urbanizacdao acelerada e de desenvolvimento econdmico
(Neumann et al., 2015). Diante dessas pressdes, é imprescindivel que se
identifique os SE costeiros e marinhos de forma satisfatdria, inclusive
aqueles ainda pouco estudados e desconhecidos, levando em conta que os
SE representam insumos relevantes para a valora¢ao econdmico-ecoldgica.
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Romeiro e Andrade (2010) definem que a valora¢ao econdémico-
ecolégica é uma metodologia para a valoracao dos recursos naturais que
esta sendo ampliada no ambito da corrente tedrica em economia do meio
ambiente, conhecida por economia ecoldégica. Diferente da valoragao
ambiental, a do tipo econdmico ecoldégica almeja levar em conta a
sustentabilidade ecoldgica, econbmica e social da manuten¢ao e ou uso
dos recursos naturais (Romeiro; Andrade, 2010).

Ainda na concep¢do de Romeiro e Andrade (2010), as contribuicodes
das Ciéncias Sociais, sobretudo da Economia e das Ciéncias Naturais,
com foco na Biologia e Ecologia sao combinadas na constru¢ao de modelos
econbmico-ecoldgicos. Os mesmos acrescentam que em ultima instancia, o
objetivo desse tipo de valora¢ao é proporcionar uma visao holistica do
entendimento dos ecossistemas e seus servicos, tal como considerar os
varios efeitos de interacao existentes entre os ecossistemas e sistemas
econdémicos (Romeiro; Andrade, 2010).

Dado a interdisciplinaridade desta aplica¢ao, o presente estudo
tem como pergunta de partida: como os futuros economistas percebem os
servigos ecossistémicos prestados a partir dos ecossistemas marinhos e
costeiros? Apesar dos cursos de graduagao em Ciéncias Econdmicas nao
terem forma¢ao em ecologia na grade curricular, esses profissionais
poderao influenciar politicas publicas e ainda os métodos de valoracao,
0 que torna importante entender a percep¢ao dos discentes em Ciéncias
Econbmicas acerca de aspectos essenciais da vertente, economia
ecologica.

A partir do exposto, delineou-se como objetivo central deste
estudo analisar a percep¢ao dos discentes do curso de Ciéncias
Econdmicas acerca dos servicos ecossistémicos costeiros e marinhos
prestados a partir de um municipio litoraneo de referéncia. Para tal,
elaborou-se um checklist de identificacdo dos SE listados na MEA (2005),
sendo aplicado a 24 estudantes matriculados no componente curricular de
Economia Ecoldgica, disciplina optativa da referida graduag¢ao. As
respostas foram analisadas a luz da Teoria Classica dos Testes (TCT),
para identificar lacunas na compreensao dos SE e implica¢bes para a
valorag¢ao econbmico-ecoldégica desses servigos.

Além desta introducdao, o presente artigo esta organizado em
outras trés se¢bes, a parte metodoldégica apresenta a (i)
contextualiza¢ao do municipio de referéncia na aplica¢ao da atividade,
(ii) a descri¢ao detalhada da atividade proposta e (iii) os fundamentos
da TCT. Em seguida, os resultados sao apresentados com foco na discussao
dos SE percebidos mediante a aplica¢ao da TCT. Por fim, a ultima secao
sintetiza as conclusdes e implica¢des do estudo.

METODOLOGIA
Contextualiza¢ao pratica: o municipio de Paracuru

Para operacionalizar a analise da percep¢ao dos SE costeiros e
marinhos, adotou-se o municipio de Paracuru como estudo de caso. A

escolha, realizada pelo docente responsavel pela disciplina de Economia
Ecoldgica se deu pela acessibilidade geografica, cerca de 72 km em linha
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reta para Fortaleza (Instituto Brasileiro de Geografica e Estatistica -
IBGE, 2025), a capital do estado do Ceard, garantindo que boa parte dos
discentes tivesse visitado o 1local, ou tivesse algum conhecimento
prévio. Ademais, a presenca de ecossistemas costeiros e marinhos é
emblematica na regido, cujos SE refletem as categorias propostas na MEA
(2005).

O municipio selecionado caracteriza-se por uma area absoluta de
304,73 km?, com limites territoriais que abrangem as cidades de Sao
Gong¢alo do Amarante e Paraipaba, além de extensa faixa litoranea banhada
pelo Oceano Atlantico (IBGE, 2025). Enfatizando aspectos sociais,
segundo dados do censo populacional do ano de 2022 (IBGE, 2022), a
densidade demografica é de aproximadamente 127,91 hab./km?, a faixa
etaria mais prevalente segue dos 35 aos 39 anos de idade e a cor
predominante é a parda (69,28%), seguido da branca (23,40%) e preta
(6,91%).

Na economia, o Produto Interno Bruto per capita para o ano de
2021 é de aproximadamente R$15.648,56 posicionando o municipio na 402
posic¢ao das 184 cidades <cearenses (IBGE, 2021). Quanto as
caracteristicas ambientais, citam-se o clima na regido, o tropical
quente semidrido brando, com temperaturas médias anuais entre 26°C a 28°C
e periodo chuvoso de janeiro a abril (IBGE, 2025). A cidade pertence ao
sistema costeiro-marinho (IBGE, 2025), e, portanto, algumas localidades
foram selecionadas para representar os ecossistemas costeiros e marinhos
da regiao.

Um destes é o ecossistema das praias, representado na atividade
proposta a partir da praia do Farol, localizada prdéxima a igreja matriz
da cidade e que concentra importantes atrativos turisticos, como o Farol
de Paracuru e o Mirante do P6r do Sol (Diario do Nordeste, 2024). Em
paralelo a esse ambiente, apresentou-se o ecossistema de manguezal,
inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA) Estudrio do Rio Curu e
visto na Figura 1 a seguir (Secretaria do Meio Ambiente e Mudanc¢a do
Clima - SEMA, 2025a).

Um outro sistema ecoldégico exposto é a formagao das 1lagoas
costeiras na regido, classificadas em lagoas abertas ou lagunas (que
possuem barras abertas de forma natural ou artificial), lagoas de barra
intermitente, onde a abertura da barra ocorre de forma intermitente e
as lagoas fechadas, que nao possuem conexao com o mar (Netto, 2018).
Nesse ecossistema, nao foi sugerido um ponto turistico especifico, e
sim, a imagem de uma das muitas lagoas costeiras presentes na regiao.
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Figura 1 - APA Estuario do Rio Curu

Fonte: Secretaria do

. T —— e i ——

Meio Ambiente e Mudahaé do Clima (2025a).

E importante ressaltar a presenca do ecossistema de restinga na
regiao, que é formado a partir da intersec¢ao entre os ambientes marinhos
e terrestres, sendo locais frageis, pois estao suscetiveis aos processos
de erosdo edélica, marinha e da drenagem fluvial (Holzer et al., 2004).
Por fim, os campos de dunas, representado pela APA das Dunas de Paracuru
(SEMACE, 2025b) é um dos pontos turisticos mais importantes da regido,
sendo popularmente conhecido como “len¢dis paracuenses™.

Descricao da atividade

0 checklist de identificag¢ao dos 28 SE prestados a partir dos
ecossistemas costeiros e marinhos foram listados a partir da Avaliacao
Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005), um relatério produzido entre os
anos de 2001 e 2005, que reune os servig¢os ofertados pelos ecossistemas
a nivel mundial. Para estabelecer a conexdao entre a percep¢ao dos
estudantes e os servigos prestados, elaborou-se o Quadro 1, onde os
participantes deveriam indicar, nos campos correspondentes, se
consideravam cada servig¢o como presente ou ausente na area estudada.

Quadro 1 - Checklist dos servigos ecossistémicos prestados a partir dos
ambientes costeiros e marinhos

Item Servico Ausente | Presente | Item Servico Ausente | Presente
Absorcao de Producao de

1 CO, 15 fibras
Ciclagem de Produc¢do de
2 . 16
nutrientes sal
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Protecao
. contra
3 . C1C%O. 17 eventos
hidroldgico AP
climaticos
extremos
Controle da Provisdo de
4 .. - 18 p
salinizac¢ao agua doce
5 Controle de 19 Provisao de
erosao crustaceos
6 Educacao 20 Provisdo de
ambiental frutos
Emissdo de A
Provisdo de
7 0, 21 .
L. madeira
atmosférico
3 Habitat de 22 Provisdo de
espécies peixes
9 Natacao 23 Recyr;os
genéticos
10 Paisagismo 24 Re§u?so§
medicinais
11 Passeios 25 RegulaFao
do clima
12 Pesca 26 Trilhas
13 ?esq91§a 27 Turismo
cientifica
Valores
14 Producao de )8 espirituais
conchas e
religiosos
Fonte: Autoria prépria. Observac¢ao: os servig¢os foram listados por ordem
alfabética.

A aplicacao da atividade descrita acima foi pensada para os 29
estudantes matriculados na disciplina de Economia Ecoldégica no semestre
letivo de 2025.1. A cadeira optativa, é ofertada pelo Departamento de
Teoria EconOmica para o Curso de Ciéncias Econbmicas da Faculdade de
Economia, Administracao, Contabilidade e Atuaria da Universidade Federal
do Ceara do Campus de Fortaleza.

Desse total, participaram efetivamente da atividade 24 discentes,
organizados em 12 duplas (D1,D2,..,D12). Cumpre salientar que, conforme
explicado pelo professor responsdvel, a atividade nao compunha a
avaliacao forma da disciplina, sendo desenvolvida como exercicio
complementar sem impacto nas avalia¢les parciais. Nesse interim, o
docente expds uma aula introdutéria acerca dos SE, remetendo-se a
classificacdo destes em quatro categorias (Brander et al., 2024).

De modo a estabelecer a conexao entre a percep¢ao dos estudantes
do Curso de Ciéncias Econbmicas e os servig¢os prestados a partir dos
ecossistemas, apresentou-se a cidade de Paracuru e as imagens de cinco
biomas costeiros e marinhos inseridos na regido. Em seguida, as duplas
dispuseram de aproximadamente 20 minutos para avaliar os itens do
checklist proposto e registrar observa¢oes relevantes na folha-resposta.
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Teoria Classica dos Testes

As respostas obtidas mediante a aplica¢ao do checklist dos SE
ofertados a partir dos ambientes costeiros e marinhos foram analisadas
com base na Teoria Classica dos Testes (TCT). Remete-se aqui a Soares
(2018), cujo trabalho descreve que a TCT usa de técnicas estatisticas
para identificar aspectos dos itens postulados no instrumento ou
questionario, sendo importante para diagnosticar se os itens levantados
sao uteis como instrumento do que a pesquisa se propde a avaliar.
Aplicada a esse estudo, é interessante para compreender se todos os
itens do checklist proposto sao relevantes para identificar a percep¢ao
dos discentes acerca dos SE.

De maneira simplificada, a TCT entende que a nota ou o escore de
uma aplicacao ou teste, representada pelo total de itens avaliados
corretamente pelo entrevistado ou no caso dessa pesquisa, o discente, é
de natureza falha, e, portanto, existe um termo de erro associado (Primi,
2012). Desse modo, pode-se apresentar tal relag¢dao como posto por Primi
(2012):

Xi =Ti+6i (1)

Onde X; denota o escore observado pela i-ésima dupla (i=1,..,12)
na aplica¢ao do checklist, que é decomposto em T;, que evidencia o escore
verdadeiro da dupla na varidvel aferida pela atividade, a percep¢ao dos
discentes. Ja ¢ é o escore de erro, que se da em funcao da imprecisao
das medidas psicolégicas (Primi, 2012).

Em maiores detalhes, o escore de erro, ¢;, € definido como uma
varidvel aleatdéria ligada aos possiveis erros decorrentes das condig¢des
especificas de aplica¢ao (Primi, 2012). Sobre essa ultima, citam-se: as
limita¢des dos proprios discentes acerca dos SE, ancoragem em valores
de mercado tradicionais (priorizar o recurso madeireiro em detrimento
do sequestro de carbono), itens do checklist ambiguos ou a baixa
associag¢ao entre assuntos interdisciplinares. Cabe enfatizar que este
escore de erro, €;, assume valores positivos e negativos, implicando que
0s escores observados sejam ora maiores e ora menores do que 0S escores
verdadeiros (Primi, 2012).

Para avaliar de forma consistente a percep¢ao dos discentes, os
itens do checklist foram submetidos a algumas andlises, sendo a primeira
descrita a partir do Indice de Dificuldade. Considerando esse ponto,
Borgatto e Andrade (2012) definem a dificuldade de um item especifico j
como a propor¢ao entre a quantidade discentes (c¢) que avaliaram
corretamente o item j pelo numero total de individuos (N;) que foram
submetidos a aplica¢ao. Sendo expresso algebricamente por:

C.

Tomando por base os Indices de Dificuldade dos itens do
checklist, Condé (2001) classifica que o item é considerado facil, caso
o seu Indice de Dificuldade seja superior a 0,70, enquanto que moderado
se os valores estiverem entre 0,30 e 0,70 e avaliados como dificil
quando inferiores ou iguais a 0,30. Soares (2018) acrescenta que, itens
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com Indice de Dificuldade nulo ou préximos zero deve ser excluidos da
andlise, pois ndo agregam para a informac¢ao da escala.

Na sequéncia calculou-se o Coeficiente Alfa de Cronbach, uma
medida de confiabilidade da aplica¢ao do instrumento ou do teste
(Vizzotto, 2022). Em outras palavras, avalia a consisténcia interna do
instrumento aplicado, permitindo que por hipdtese, o resultado de um
teste seja o mesmo, quando aplicado em um individuo em periodos distintos
(Delmiro; Menezes; Neto, 2024).

Em termos matemdaticos, pode ser expresso a partir de (Leontitsis;
Pagge, 2007):
n ", of
a= (120 (3)

n-1 or

Onde n é a quantidade de itens do checklist de percep¢ao dos
servicos ecossistémicos, of é a variancia relacionada a cada item do
teste e 0% € a variancia da pontuag¢ao total dos discentes. Vale mencionar
que o coeficiente assume valores de zero a um, sendo que os resultados
acima de 0,7 podem ser considerados satisfatérios (Hair Junior et al.,

2010).

Em altima andlise, avaliou-se valores para o Indice de
Discriminacdo, que denota a diferenca entre o Indice de Dificuldade
calculado para o grupo superior e inferior (Pasquali, 2003), entre
aqueles participantes com maior pontua¢ao e aqueles de menor pontuacao
(Soares, 2018). Desse modo, Arias, Lloreda e Lloreda (2006) estabelecem
que o Indice de Discriminacdo pode ser categorizado conforme visto no
Quadro 2 a seguir.

Quadro 2 - Indice de Discriminacdo

.Ind%cg de~ Classificacao do item
Discriminacao
ID < 0,20 Ineficiente. Sugere-se elimind-lo ou revisa-lo
totalmente
0,20 < ID < 0,30 Necessita ser revisado
0,30 < ID <0,40 Aceitdvel, nao sendo necessaria uma revisao
ID > 0,40 Satisfatério, devendo permanecer na aplicag¢ao

Fonte: Arias, Lloreda e Lloreda (2006).

Vale esclarecer que o Indice de Discriminacdo admite valores
negativos, e portanto, isso denota que aquelas duplas que obtiveram
melhor resultado no teste eram mais propensas a errarem o item do que
aquelas que obtiveram um pior resultado (Soares, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Do ponto de vista da TCT, as respostas da aplicacao do checklist
dos SE prestados a partir dos ecossistemas costeiros e marinhos variou
entre 6 e 15 itens, considerando um total de 28 componentes avaliados.
A média com os servigos assinalados corretamente é de 11,5, ou seja, a
amostra dos discentes do curso de Ciéncias Econdmicas listou cerca de
40% dos servicos mencionados.
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A Figura 2 a seguir apresenta o histograma das frequéncias
absolutas das respostas dos discentes. Interessa pontuar que, a mediana,
o valor que divide o conjunto dos dados na metade é exatamente 12, ao
passo que, o valor modal, aquele que mais se repete é 12, ou seja, 5
das 12 duplas assinalaram 42% dos SE.

Figura 2 - Histograma de frequéncia da percep¢ao dos discentes do curso
de Ciéncias Econdmicas.

5_

Frequéncia
W

N

° 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Itens do checklist assinalados corretamente
Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa.

0 Quadro 3 fornece o Indice de Dificuldade para cada um dos itens
do checklist dos SE, que variou entre 0,08 a 0,91. Do checklist com os
28 itens, 12 podem ser classificados como de dificuldade dificil, outros
12 como de dificuldade moderada e apenas 3 componentes podem ser ditos
faceis. Destes, o mais facil foi o item 22, relacionado ao servico de
provisdo de peixes. Enfase ainda para o item 5, considerado facil e que
pontua o controle da erosdao costeira e marinha, um tipo de servico de
regulacao prestado a partir dos ecossistemas considerados.

Quadro 3 - Resultado da analise dos itens

Ttem Indice de Alfa de Indice de

Dificuldade Cronbach Discrimina¢ao

1: Absor¢do de CO; 0,58 (moderada) 0,80 (ine;?é?:nte)

2: Ciclagem de nutrientes | 0,08 (dificil) 0,81 (ine;?éiinte)

3: Ciclo hidrolégico 8,25 (dificil) 0,81 (inef@i’clfente)
4: Controle da c e . 0,10

salinizacgao 0,16 (dificil) 9,81 (ineficiente)

5: Controle de erosao 0,83 (facil) 0,82 0,21 (revisado)
] . i e s 0,42

6: Educagdo ambiental 0,16 (dificil) 0,81 (satisfatério)
7: Emissao de 0, e s 0,50

atmosférico 0,08 (dificil) 9,79 (satisfatério)
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8: Habitat de espécies | 0,25 (dificil) 0,81 (ine;?éiinte)
< 0,44
9: Natacao 0,58 (moderada) 0,80 (satisfatorio)
10: Paisagismo 0,41 (moderada) 0,80 (ine;?éiznte)
. NP -0,42
11: Passeios 0,16 (dificil) 0,81 (ineficiente)
e 0,42
12: Pesca 0,33 (dificil) 0,79 (satisfatério)
13: Pesquisa cientifica 0,66 (moderada) 0,81 0,25 (revisado)
14: Produc¢do de conchas 0,16 (dificil) 0,81 0,21 (revisado)
15: Produ¢ao de fibras 0,41 (moderada) 0,80 0,28 (revisado)
16: Producdo de sal 0,08 (dificil) 0,79 (satig%igorio)
17: Protec¢ao contra .53
eventos climaticos 0,16 (dificil) 0,78 (satis%atério)
extremos
- . -0,12
18: Provisdo de agua doce | 0,58 (moderada) 0,80 (ineficiente)
19: Provisao de 0,20
crustaceos 0,41 (moderada) 9,80 (ineficiente)
20: Provisdo de frutos 0,66 (moderada) 0,80 (ine;?égznte)
21: Provisdo de madeira 0,25 (dificil) 0,81 (ine:?gzgnte)
22: Provisdo de peixes 0,91 (facil) 0,82 (sat12;236rio)
23: Recursos genéticos 0,25 (dificil) 0,81 (ine:?sfznte)
24: Recursos medicinais 0,5 (moderada) 0,81 (satig%iiério)
25: Regulac¢do do clima 0,75 (facil) 0,81 (satig%giério)
26: Trilhas 0,66 (moderada) 0,81 (ineé?é?inte)
. 0,07
27: Turismo 0,50 (moderada) 0,80 (ineficiente)
28: Valores espirituais e 0,52
religiosos 0,58 (moderada) 9,81 (satisfatorio)
Alfa de Cronbach: 0,81

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa.

Por outro lado, os itens com maior grau de dificuldade foram os

de numero, 2, 7 e 16. Estes se relacionam com a ciclagem de nutrientes,
emissdo de 0, atmosférico e produc¢ao de sal. Vale salientar que, a grande
propor¢ao de itens considerados dificeis pode denotar que a estrutura
proposta para a elabora¢ao do checklist de SE pode ser considerada nao
satisfatéoria, ou ainda que, os discentes ainda nao possuem nivel
cognitivo necessario para realizar a associac¢ao entre o servigo prestado
pelo ecossistema e o item do checklist.

Observando o valor de referéncia para o Coeficiente Alfa de
Cronbach (ultima linha do Quadro 3), conclui-se que os itens que compdem
0 checklist dos SE podem ser considerados satisfatérios (Hair Junior et
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al., 2010), ou seja, refletem uma medida global da consisténcia interna.
Para avaliar cada um dos 28 itens, procedeu-se ao Indice de
Discrimina¢ao, conforme apresentado no Quadro 2 da metodologia. Nesse
recorte, pode-se descartar sete itens que apresentaram valor negativo
para o Indice de Discriminacdo, apontando para algum erro na escolha do
SE para composicao do checklist. Isso pode ocorrer, pois alguns servigos
prestados a partir dos ecossistemas costeiros e marinhos podem nao ser
t3o obvios para os discentes do curso de Ciéncias Econdmicas.

Apds a exclusao, conclui-se ainda que, sete itens listados podem
ser considerados ineficientes, em outras palavras, pode-se elimina-lo
ou revisda-lo integralmente. Outros quatro itens necessitam de revisao e
10 sado classificados como satisfatoérios, e, portanto, devem permanecer
nas proximas discussdes. Desse modo, os itens que mais diagnosticaram a
percep¢ao dos estudantes foram: educa¢ao ambiental, nata¢ao, valores
espirituais e religiosos, pesca, provisao de peixes, produ¢ao de sal,
recursos medicinais, prote¢ao contra eventos climaticos extremos,
regulacao do clima e emissdo de 0, atmosférico.

A sequéncia, pode-se categorizar os servig¢os ecossistémicos
percebidos a partir de suas categorias principais, conforme delimita o
Quadro 4. Em primeiro lugar, a categoria de servigos mais percebidos
pelas duplas é a do tipo cultural (n=4), como no caso da pesca, da
nata¢ao, dos valores espirituais e religiosos e das praticas de educacgao
ambiental.

Quadro 4 - Servigos ecossistémicos percebidos

Categoria Servi¢o Ecossistémico Observacao
Principal
Cultural (n=4)

Uso dos ecossistemas para o
aprendizado e conscientizag¢ao
Recreacao em ecossistemas
costeiros e marinhos

Lugares sagrados ou rituais
ligados a natureza

=' Educacao ambiental

b

Natacao

B \/a10res espirituais e
religiosos

Se esportiva € classificada
como cultural
Recurso alimentar

:J Pesca

Provisdo (n=3) | ™ p.,yis50 de peixes

- N - -
™ producio de sal Se extraido dos ecossistemas

(salinas)
jé Recursos medicinais Plantés ou animais com
propriedades medicinais
Regulacdo (n =2) !!Protecéo contra Controle de temperatura,
eventos climaticos sequestro de carbono
extremos
‘ﬁkegulacéo do clima Barrelras naturais (manguezais,
recifes)
Suporte (n=1) ®cnissio de 02 T
atmosférico

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa.

Ainda na perspectiva do Quadro 4, esse resultado indica que os
estudantes percebem com mais frequéncia os SE associados ao lazer, o
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que pode refletir a tangibilidade, como no caso da pesca, da natacao e
das experiéncias pessoais, vivenciadas a partir dos valores espirituais
e religiosos e da educag¢ao ambiental. Com base na pesquisa de Lopez-
Rivas e Cardenas (2024), os servigos culturais de recrea¢do e turismo
sao os termos mais mencionados nos estudos de valoracao econbmica dos
ecossistemas costeiros e marinhos, tendo esse estudo encontrado um
resultado semelhante com base na percep¢ao dos alunos.

Quanto aos valores espirituais e religiosos, os estudantes
destacaram duas manifesta¢des culturais significativas. A dupla D3
mencionou o tradicional festejo de Sao Pedro em Paracuru, evento que ha
quase 50 anos reune milhares de fiéis em homenagem ao santo padroeiro
dos pescadores (Prefeitura Municipal de Paracuru, 2017). Ja a dupla D11
referiu-se a Festa de Iemanjd, celebrada em 15 de agosto em devog¢ao a
Rainha do Mar. Trata-se de uma expressao da religiosidade afro-
brasileira que congrega povos de terreiro, filhos de Iemanja e
admiradores da cultura ancestral (Governo do Estado do Ceara, 2024).

0 segundo tipo de SE mais percebido pelos discentes do curso de
Ciéncias Econbmicas foram o do tipo, provisao. Nessa linha, enfatizam-
se a provisao de peixes, produ¢ao de sal e recursos medicinais, que sao
bens tangiveis, comercializdveis, e que se alinham de maneira natural a
formag¢ao em economia. Remete-se ainda ao servigo de provisao de peixes,
em que as duplas D2 e D7 atribuiram que esse recurso é utilizado como
meio de subsisténcia, que na concep¢dao de Ribeiro e Martins (2023)
garante a seguran¢a alimentar.

Nesse momento citam-se os SE do tipo regula¢ao, categorizados em
protecdo contra eventos climaticos extremos e regulacdo do clima. Em
relag¢ao a estes, podem ser desempenhados de forma mais ativa a partir
do ecossistema manguezal, com o controle das enchentes e tempestades
(Lopez-Rivas; Cardenas, 2024). Tal bioma, esta presente no municipio de
Paracuru no estuario do Rio Curu, que segundo Benevides (2024) enfrenta
problemas de perda do mangue para as atividades de carcinicultura e
cultivos agricolas. Porém, a analise das imagens de satélite entre os
anos de 2000 e 2020, constatou que, a vegetag¢ao local esta em processo
de regeneracao natural dado a quantidade de juvenis observados a partir
do inventario.

Ainda em relacao aos SE do tipo regulag¢ao, cabe sublinhar que
nao sao servig¢os facilmente observaveis no cotidiano, de maneira oposta
aos recursos pesqueiros (servi¢o de provisdo) ou a atividade turistica
(servig¢o cultural). Merece destaque que, os servi¢os de regula¢ao atuam
em escalas temporais e espaciais amplas, como no caso do efeito do
carbono e de outros Gases de Efeito Estufa (GEE) no clima para o ano de
2024, em que a temperatura média global atingiu 1,5°C acima do nivel
pré-industrial, nos anos 1850 (Copernicus, 2024).

Por ultimo, e nao menos importante, estda o Unico servi¢o de
suporte que mais diagnosticou a percep¢ao dos estudantes, a emissao de
0, atmosférico. A baixa percep¢ao pode estar vinculada ao conhecimento
limitado dos estudantes do curso de Ciéncias Econdmicas acerca dos
ecossistemas e dos processos bioldégicos ou ainda que, o direcionamento
da percep¢ao dos alunos estda nos bens e servigos que podem ser
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precificados, que nao é exatamente o caso do gas oxigénio, classificado
como bem publico: ndo-rival e nao-excludente (Pyndick; Rubinfeld, 2014).

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa analisou a percep¢ao dos discentes do curso
de Ciéncias Econbémicas da UFC sobre os SE ofertados por ambientes
costeiros e marinhos, tendo como referéncia o municipio de Paracuru, o
que revelou lacunas na compressao de tais servi¢os. Os resultados
demonstraram que os graduandos identificaram corretamente 40% dos 28
servicos listados, com melhor desempenho nos servi¢os culturais e de
provisao, enquanto que os servig¢os de regulacao e de suporte foram pouco
reconhecidos. Isso suscinta que os graduandos em Ciéncias Econémicas
priorizam aspectos tangiveis e comercializdveis dos ecossistemas, dando
menos aten¢ao as fung¢des ecoldgicas essenciais que possibilitam o bem-
estar humano a longo prazo.

A analise dos resultados pela TCT revela ainda que, muitos itens
do checklist apresentaram alto grau de dificuldade, indicando limitac¢des
na elaboracao do instrumento proposto ou deficiéncia na formacao
interdisciplinar dos estudantes. O que alerta para a desconexao entre a
teoria econdmica e os limites ecoldgicos, sobretudo nas areas costeiras
em que a atividade da carcinicultura e urbanizac¢do acelerada pressionam
ecossistemas sensiveis como 0s manguezais e as restingas.

Em ultima instancia, este estudo aponta para a necessidade da
adequag¢ao da grade curricular do curso de Ciéncias EconOmicas para
inclusao dos conteudos de ecologia e da valorag¢ao econdbmico-ecoldégica.
Aliado a 1isso, o desenvolvimento de metodologias praticas, com a
inclus3do das aulas de campo, pode facilitar a compreensao dos estudantes
acerca dos SE. Essas adapta¢des podem auxiliar na formag¢ao de
economistas mais capacitados a lidar com a sustentabilidade planetaria,
demonstrando capacidade para formular e avaliar politicas publicas e
modelos de valora¢ao que captem a importancia dos SE. Por fim, diz-se
que a transicao para uma economia ecoldégica exigirda nao apenas
ferramentas tedricas, mas ainda uma mudan¢a no modo de como percebemos
e valoramos o meio ambiente.
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