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Resumo

A aprendizagem do célculo de areas de quadrilateros representa um desafio para
estudantes da Educac¢do Basica, influenciado por fatores como a abstragdo do conceito
de area e a forma como o conteudo é abordado em sala de aula. A dificuldade esta
relacionada a necessidade de conectar representacdes geométricas com situacdes
concretas para facilitar a visualizacdo e a compreensdo do calculo. Para superar essas
dificuldades, é essencial adotar abordagens pedagdgicas diversificadas que atendam aos
diferentes ritmos de aprendizagem, favorecendo a construcdo gradual do conhecimento.
Sendo assim, este trabalho propde uma sequéncia didatica dividida em duas partes, uma
para os Anos Finais do Ensino Fundamental e outra para o Ensino Médio, com atividades
progressivas que envolvem malhas quadriculadas, composicdo e decomposi¢cdo de
quadrilateros, Teorema de Pick, Formula de Heron e o calculo de areas por meio do
determinante de matriz. A proposta visa promover uma compreensao mais intuitiva e
aplicada do calculo de areas.

Palavras-chave: Calculo de area de quadrilatero; educagdo basica; matematica; médulo
didatico; sequéncias de atividades.

Abstract

Learning to calculate the area of quadrilaterals is a challenge for primary school
students, influenced by factors such as the abstraction of the concept of area and the
way the content is approached in the classroom. The difficulty is related to the need to
connect geometric representations with concrete situations to facilitate visualization
and understanding of the calculation. To overcome these difficulties, it is essential to
adopt diversified pedagogical approaches that cater to the different learning rhythms,
favoring the gradual construction of knowledge. Therefore, this work proposes a
didactic sequence divided into two parts, one for the final years of elementary school
and the other for secondary school, with progressive activities that involve
checkerboard meshes, decomposition of quadrilaterals, Pick's Theorem, Heron's
Formula and the calculation of areas using the matrix determinant. The proposal aims to
promote a more intuitive and applied understanding of area calculation.

Keywords: Quadrilateral area calculation; basic education; mathematics; didactic
module; activity sequences.
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Consideracdes Iniciais

A aprendizagem do calculo de areas de quadrilateros é um desafio recorrente
entre estudantes da Educacdo Basica, e esse desafio pode ser atribuido a uma série de
fatores que envolvem tanto a construcao de conceitos matematicos quanto a forma
como esses conteudos sdo abordados na sala de aula, como apresentado por Moura
(2019).

Primeiramente, os estudantes enfrentam dificuldades devido a abstracdo
envolvida no conceito de area. A ideia de medir espacos e compreender que a area é a
quantidade de unidades quadradas necessarias para cobrir uma figura plana nao é algo
imediato para todos eles. Em muitos casos, as representacdes geométricas precisam ser
conectadas com situagdes concretas para que o estudante consiga visualizar e
compreender o processo de calculo (Brasil, 2018).

Além disso, a falta de uma base s6lida em conceitos geométricos basicos, como as
propriedades das figuras planas e suas relacées, pode dificultar o aprendizado. Quando o
estudante ndao compreende adequadamente a diferenca entre figuras como quadrados,
retangulos, triangulos, circulos e outras, ele encontra mais dificuldades para aplicar as
férmulas especificas de cada uma dessas figuras (Almouloud et al., 2004).

Outro fator que contribui para a dificuldade, como apontam Santos Santana et al.
(2020), é a forma como as aulas de matematica sdo estruturadas. Muitas vezes, a énfase
nas formulas de calculo e nos procedimentos algébricos pode afastar o estudante de uma
compreensao mais profunda e intuitiva do conceito de darea. Os alunos podem
memorizar formulas sem entender o "porqué" por tras delas, o que limita a flexibilidade
para aplicar esses conceitos em diferentes contextos.

Para Vale e Barbosa (2014), a falta de conexdo entre a teoria e a pratica também
se revela na escassez de atividades ludicas ou experimentais. Algumas abordagens que
envolvem o uso de materiais manipulaveis, como quadradinhos de papel, podem ajudar
os estudantes a visualizarem e construirem suas proprias concepg¢des sobre a area.

Por fim, a dificuldade no calculo da area pode estar ligada a uma caréncia de
estratégias adequadas de ensino, que atendam a diversidade de ritmos de aprendizagem
dos alunos. Considerando que cada estudante tem uma forma diferente de apreender
conceitos matematicos, a adaptacao de métodos pedagodgicos pode ser crucial para o

sucesso no aprendizado de areas de figuras planas (Oliveira; Borges; Lopes, 2023).
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Na Educacdo Basica, a area de figuras planas nos acompanha desde o Ensino
Fundamental e também ao longo do Ensino Médio, para tal, neste médulo encontrara um
trabalho coeso dividido em duas partes. A “Parte 1” é indicada para os estudantes dos
Anos Finais do Ensino Fundamental, em que trabalharemos com sequéncias de
atividades envolvendo: malha quadriculada, composicdo e decomposicao de
quadrilateros, as féormulas das areas e também o famoso e importante Teorema de Pick.
Ja a “Parte 2” é voltada para os estudantes do Ensino Médio, na qual recomenda-se que
ele realize primeiramente as sequencias de atividades da “Parte 1” para entdo resolver a
segunda parte do material, em que iremos ver a Férmula de Heron e o calculo de area
por meio do determinante de matriz.

Portanto, este trabalho tem por objetivo apresentar uma proposta didatica
dividida em duas partes, adaptadas para os Anos Finais do Ensino Fundamental e para o
Ensino Médio, com sequéncias de atividades que permitem a construcdo de

conhecimento sobre o calculo de area de quadrilateros de forma progressiva.

Estrutura do Mddulo Didatico

0 “Médulo Didatico: Calculo de Area de Quadrilateros” é estruturado da seguinte
maneira:

Parte 1 - Anos Finais do Ensino Fundamental

Sequéncia de Atividades 1 - Malha Quadriculada;

Sequéncia de Atividades 2 - Composicao e Decomposicdo de Figuras Planas
(Parte 1);

Sequéncia de Atividades 3 - Formulas para o Célculo de Areas;

Sequéncia de Atividades 4 - Composicao e Decomposicdo de Figuras Planas

(Parte 2);

Sequéncia de Atividades 5 - Teorema de Pick.
Parte 2 - Ensino Médio

Sequéncia de Atividades 6 - Férmula de Heron;

Sequéncia de Atividades 7 - Calculo de Area por meio do Determinante de Matriz.
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Parte 1

Prezado estudante, vocé sabe o que é um quadrilatero?
Um quadrilatero é uma figura que, matematicamente, chamamos de poligono, que tém
quatro lados.

Para a nossa primeira sequéncia de atividades utilizaremos a malha

quadriculada. Vamos 13?7

Sequéncia de Atividades 1 - Malha Quadriculada
Questdo 1: Conte todos os quadradinhos das figuras a seguir que estdo

totalmente preenchidos (pintados), e escreva o resultado.

a) Resultado: _____

b) Resultado: ____ C) Resultado: ___

d) ' Resultado:

e) Resultado: ____ _
Importante!

Prezado estudante, ao contar os quadradinhos que estavam nos quadrilateros acima,
vocé usou o conceito de area, ou seja, os resultados encontrados é area das figuras
acima. Entdo podemos entender a area de uma figura plana como uma “medida
equivalente a sua superficie”.

A area sempre vem acompanhada de uma unidade de medida como por exemplo: m?,
cm?, km2. Mas inicialmente utilizaremos a u.a (unidade de medida de area) e os
quadradinhos das malhas quadriculadas a seguir tem medida de areaigual a 1 u.a.
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Questao 2: Calcule mais algumas areas de outros quadrilateros a seguir:

b)

e)

Resultado:

Resultado:

‘Resultado: d) Resultado:

Resultado:

Questao 3: A seguir, calcule a area dos quadrilateros:

b)

Resultado:

Resultado:
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) Resultado:

d) Resultado: _____

Estudante, vocé finalizou a primeira sequéncia de atividades e espero que esteja
preparado para a nossa proxima atividade. Na segunda sequéncia, vamos aprender o
que é e como usar os processos de Composicdo e Decomposicdo de figuras planas.

Vamos 14?

Sequéncia de Atividades 2 - Composicdao e Decomposicdo de Figuras Planas
(Parte 1)

Existem algumas figuras geométricas que para calcularmos as suas areas
encontraremos dificuldades, para tais, temos os procedimentos de Composicdo e
Decomposicado de figuras planas. A Decomposi¢do nada mais é que recortar a figura afim
de obtermos areas mais definidas, e o processo de Composicao é uma “extensiao” do
processo de Decomposicao, pois apos decompor a figura, a Composicdo nos permite
criar uma outra figura geométrica afim de se obter uma area mais precisa e de facil
calculo.

A seguir ha uma exibi¢do dos processos citados e também uma atividade.
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No quadrilatero azul ABCD acima inicialmente podemos ter uma certa dificuldade
para calcularmos a sua area, mas se prestarmos atencao € possivel destacar um

triangulo em especial como na figura a seguir:

Destacado o tridangulo marrom acima, vamos realizar o procedimento de

Decomposicdao de figuras planas, ou seja, vamos recortar ele e entdo realizar o

procedimento de Composicao de figuras planas como na figura a seguir:

- -

Ap0és realizada a Composicdo observe que o calculo da area do quadrilatero acima

ficou muito mais facil de ser calculado.
Questao 1: Agora € a sua vez de calcular as areas utilizando os procedimentos de

Composicdo e Decomposicdo de figuras planas.

a) Resultado:

b) Resultado: __

c) Resultado: .
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d) Resultado:

Querido estudante, vocé encerrou mais uma sequéncia de atividades e espero que
tenha entendido as atividades e toda a matematica por tras delas. Na préxima sequéncia,
vamos desenvolver e praticar o calculo de areas de figuras planas por meio das suas

formulas. Vamos 14?

Sequéncia de Atividades 3 - Formulas para o Calculo de Areas
Area do Quadrado: Para chegarmos a férmula do calculo de area de um

quadrado acesse o link: https://www.geogebra.org/m/ccqchnhr e responda as questdes

a seguir:
(i) Quantos quadradinhos (n) cabem em no quadrado de lado (L) igual a 8?
Resultado: __
(ii) Altere o valor de L (lado do quadrado) para 5. Quantos quadradinhos (n)
couberam no quadrado? Resultado: _____
(iii) Altere o valor de L (lado do quadrado) para 3. Quantos quadradinhos (n)
couberam no quadrado? Resultado: _____
(iv) Apo6s essas andlises, qual é a relagdo do nimero de quadradinhos (n) que
cabem no quadrado com a medida do lado (L) do quadrado? Escreva uma féormula que

represente a area de um quadrado de lado L: Resultado: -

Area do Paralelogramo: Para chegarmos a férmula do calculo de 4rea do

paralelogramo acesse o link: https://www.geogebra.org/m/tnxsjxjq e responda as

questoes a seguir:
(i) Primeiramente dé um zoom na applet do GeoGebra. Quantas unidades de area
sdo necessarias para cobrir toda a area do retangulo? Resultado:

(ii) Multiplique o valor dado da area da base do retangulo pelo valor da area da

altura do retangulo. Qual é o valor obtido? Resultado: __
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(iii) Qual a conclusdo que vocé chega ao comparar o resultado achado na (i) com
o resultado da (ii)? Resultado: -

(iv) Apos essas analises, escreva uma formula que represente a area de um
retangulo de base B e altura H: Resultado: ______

(v) Usando a Composicdo de Figuras Planas reorganize o paralelogramo marrom
de modo que ele fique inteiramente contido na moldura retangular preta. Observe que a
area de um paralelogramo é igual a area do retangulo, entdo, qual é a formula para o
calculo de area do paralelogramo? Resultado: _ _

Area do Trapézio: Para chegarmos a férmula do calculo de area do trapézio

acesse o link: https://www.geogebra.org/m/xptgqgej4 e leia as observagoes a seguir:

Observe que o retangulo do applet tem area igual a 21 u.a, para tal, podemos usar
a férmula encontrada anteriormente para o calculo de area de retangulo, que é dada por
Area (A) = Base (B) x Altura (H) e verificar o valor da area do retangulo.

Usando a Composicao de Figuras Planas podemos reorganizar o trapézio marrom
e o trapézio azul de modo que eles fiquem inteiramente contidos na moldura retangular
preta. Como precisamos somente da area de um trapézio, e o retangulo tem dois
trapézios iguais contidos nele, isto nos leva a formula da area do trapézio que é dada

por? Resultado:

Area do Losango: Observe o losango ABCD abaixo, onde AC (roxo) é a diagonal

menor e BD (azul) é a diagonal maior.

Mas, dividindo-o em dois tridngulos e usando o procedimento de composicdo de

figuras temos.
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(i) Qual é a figura que foi criada apds o procedimento de Composicdo e

Decomposicdo de figuras planas? Resultado: ____

(ii) A area do losango ABCD é semelhante a do quadrilatero JBDI? Resultado:

(iii) Entdo apds as investigacOes realizadas e a visualizagdo acima, qual é a
férmula para o calculo da area do losango? Resultado: -

Area do Triangulo: Caro estudante, por mais que este médulo é voltado para o
calculo de area de quadrilateros, em muitas situagdes podemos manipular a Composi¢do
e Decomposicdo de Figuras Planas utilizando o tridangulo. Entdo, para chegarmos a
férmula do calculo de area do triangulo acesse 0 link:
https://www.geogebra.org/m/jjxazzft e leia as observacgdes a seguir:

Observe que o retangulo do applet tem area igual a 12 u.a, para tal, podemos usar
a formula encontrada anteriormente para o calculo de area de retangulo, que é dada por
Area (A) = Base (B) x Altura (H) e verificar o valor da area do retangulo.

Usando a Composicdo de Figuras Planas podemos reorganizar o tridngulo
marrom e o tridngulo azul de modo que eles fiquem inteiramente contidos na moldura
retangular preta. Como precisamos somente da drea de um tridngulo, e o retangulo tem
dois tridngulos iguais contidos nele, isto nos leva a formula da area do triangulo que é
dada por? Resultado:

Agora vamos resolver algumas atividades e colocar em pratica o que

aprendemos.

Questao 1: A regido de uma cartolina é limitada por um paralelogramo que tem

15,4 cm de comprimento por 8,5 cm de largura. Qual é a drea dessa regiao?
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/ 8,5cm

154 cm

Questdo 2: Um trapézio tem bases que medem 30 cm e 21 cm. Sabendo que a

altura desse trapézio mede 16 cm, determine sua area.

21cm

/ [16 cm

30cm

Questao 3: (Fac. Cultura Inglesa SP/2015) Uma pessoa possui um quarto
retangular com 5 m de largura por 6 m de comprimento e quer utilizar parte da area do
quarto para fazer um closet (pequeno comodo usado como quarto de vestir), também

retangular conforme mostra a figura.

X = closel

5m
lors de escala
ém

Sabendo que y corresponde a 1/4 do comprimento do quarto, para que a area do

closet seja de 4,5 m?, a largura x, em metros, devera ser de?

Questdo 4: (ETEC - SP - 2009) O xadrez é considerado mundialmente um jogo de
estratégias que utiliza um tabuleiro quadrangular, conforme ilustra a figura a seguir.
Considerando que todos os quadrados que compdem o tabuleiro, pretos e brancos,
possuem 3 cm de lado, a area total dos quadrados pretos, em centimetros quadrados, é

igual a:
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Questdo 5: Qual é a medida da base de um tridngulo cuja area é 240 m2 e cuja

altura mede 120 m?

Questao 6: Determine a area de um losango cuja medida das diagonais menor e

maior sao, respectivamente, 5 cm e 10 cm.

Questdo 7: Calcule a area de um trapézio cuja base maior mede (x + 4), a base

menor mede x e possui altura igual a 6 cm.

Questdo 8: Determine a area de um campo de futebol retangular cujo os lados

medem (X +y) e (x -y).

Caro estudante, chegamos ao fim de mais uma sequéncia de atividades. Na quarta
sequéncia de atividades, vamos retomar os processos de Composicdo e Decomposicao
de figuras planas mas agora sem o uso da malha quadriculada e sim usando as férmulas

aprendidas na sequéncia de atividades anterior.

Sequéncia de Atividades 4 - Composicao e Decomposicao de Figuras Planas
(Parte 2)
Questao 1: Agora é com vocé. Calcule as areas a seguir utilizando os métodos de
Composicdo e Decomposicio de Figuras Planas juntamente com as férmulas

encontradas anteriormente e coloque em pratica o que aprendemos até aqui.

10 om

3m !

a) —8em— b) —2m— 7 2m—— "1m™
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) 8m 2m 2Um 10m

4 h 7

2m
12m
am 4
8m
"
gm| )

o =

b - >

) 4m 6m d) 16m

e) Paulo ao construir a sua casa gostou desta planta deste patio. Entdo, nesse

patio, a drea ladrilhada é:

I 3
A
5m - o
10m Piscina
2
v i 6m
Y y
- P>
18m 2m

Estudante, vocé finalizou mais uma sequéncia de atividades. Na quinta sequéncia,

vamos aprender o que é e como usar o Teorema de Pick.

Sequéncia de Atividades 5 - Teorema de Pick
Primeiramente vamos ver como o Teorema de Pick funciona. Inicialmente foi

construido um retangulo de base de 7 cm e altura de 3 ¢cm, como mostra a figura a

seguir:
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Para vermos como o Teorema de Pick funciona vamos marcar com pontos pretos

as arestas que coincidam com as bordas do retangulo, como temos a seguir:

L] L] L] L L] L - L
L L
L L
L » . . L - - -

Agora, vamos marcar com pontos amarelos as arestas que estejam internas ao

retangulo, como mostrado a seguir:

- - - - - - . -
- L
- -
- - - L L L] L] -

Apoés realizadas todas as marcagdes dos pontos internos e os pontos que estdo na
borda do retangulo, temos uma contagem de 12 pontos amarelos e 20 pontos pretos. A

férmula do Teorema de Pick para o calculo de areas é dada por:

. Pontos na borda ]
Area (4) = > + Pontos internos — 1

Apébs a contagem dos pontos, faz a aplicacdo na férmula do Teorema de Pick e
entdo calcula a area.

Uma observacdo importante é que o Teorema de Pick s6 se aplica a poligonos
simples, onde é formado por segmentos consecutivos e que ndo haja intersecg¢des. Veja a

seguir a diferenga de um poligono simples e um poligono nao simples:

N

simples nao-simples
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Questdo 1: Agora é com vocé. Calcule as areas a seguir usando a férmula do

Teorema de Pick.

Estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental aqui finaliza a primeira parte
do médulo didatico, espero que tenha ajudado no seu aprendizado e que tenha
colaborado para o seu entendimento sobre area de figuras planas. Se vocé for estudante
do Ensino Médio, espero que tenha compreendido também e desejo sucesso na “Parte 2”

deste material. Vamos 1a?
Parte 2
Caro estudante, chegamos na segunda parte deste mddulo didatico e agora os
conceitos que serdo abordados aqui é recomendado para os alunos do Ensino Médio.

Vamos aprender a Formula de Heron e também o calculo de areas através de

determinante de matriz. Vamos 13?
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Sequéncia de Atividades 6 - Formula de Heron

Diferente da formula para o calculo da area do triangulo dada por

Base (B) x Altura (H)
2

como vimos na primeira parte deste material, a Féormula de Heron é

capaz de determinar a drea de tridngulos sabendo somente as medidas dos lados deles,
sem a necessidade da altura.

Considere o triangulo de lados a, b, ¢ abaixo:

o
@)

A Féormula de Heron nos da que:

Area = \Jp.(p — a).(p — b).(p — ©)
Em que:
p: semi-perimetro
a, b, c: lados do triangulo

0 semi-perimetro é calculado por:

_(a+b+c)
B 2

E possivel fazermos aplicacdes da Formula de Heron, como por exemplo: a area

de um terreno, de um bairro, de uma cidade etc.

Questdo 1: Agora é com vocé. Calcule as areas a seguir utilizando a Formula de

Heron e coloque em pratica o que aprendemos até aqui.
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a) O perimetro do losango dado é 292 cm e o comprimento de AC é 116 cm. Use a

Formula de Heron para calcular a area do losango.

D

a)
2l cm
L]
n
b) n C) 49 cm
\A 28m B
om 15m

D
d) 40m

Caro estudante, vocé finalizou mais uma sequéncia de atividades. Na ultima

sequéncia, vamos aprender como usar o determinante de matriz para realizar o calculo

de areas de figuras planas. Vamos 14?

Sequéncia de Atividades 7 - Calculo de Area por meio do Determinante de Matriz
0 estudo de determinante de matrizes nao esta presente somente no campo da

geometria analitica, mas podemos utiliza-lo para calcularmos areas de poligonos.
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Veremos a seguir como calcular a drea de um quadrilatero na perspectiva analitica da
matematica, ou seja, utilizando a geometria analitica.
Considere quatro pontos nao colineares arbitrarios: A = (Xa, Ya), B = (Xb, Yb), C =

(Xc, Yc) e D = (Xd, Yd). Estes quatro pontos formaram um quadrilatero como na figura a

seguir:

yD D

v

Usando o procedimento de Decomposicdo de Figuras Planas, podemos “repartir”
este quadrildtero em dois tridngulos; o ABC e o ACD. No estudo da geometria plana, a
area de um triangulo é dada pela metade do determinante (D) de suas coordenadas,

entdo:

Area = ﬂ
2

Para o caso apresentado acima, como temos dois triangulos, a area do

quadrilatero ABCD sera dada pela soma das areas dos triangulos ABC e ACD. Ou seja:

. D(ABC D(ACD
Area (ABCD) = ID( )l + ID( )l
2 2
Em que:
Xa Ya 1 Xa Ya 1
ID(ABC)| =|Xb Yb 1| e |[D(ACD)| =|Xc Yc 1
Xc Yc 1 Xd Yd 1

Questao 1: Agora é com vocé. Calcule as areas a seguir usando o determinante de

matriz e coloque em pratica o que aprendemos até aqui.

a) Calcule a area de um tridngulo cujo vértices sdo: A=(1,1),B=(1,3)e C= (2,
0).
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b) Qual é a area do quadrilatero de vértices A= (1,5),B=(6,5),C=(6,1)eD =
(1,1)?

c) Calcule a area do poligono de vértices A = (4,0), B=(6,2),C=(2,4) e D = (0,
2).

d) Calcule as areas dos poligonos a seguir:

v A

v

Referéncias

ALMOULOUD, Saddo Ag; MANRIQUE, Ana Lucia; SILVA, Maria José Ferreira da; CAMPOS,
Tania Maria Mendonca. A geometria no ensino fundamental: reflexdes sobre uma

experiéncia de formacao envolvendo professores e alunos. Revista Brasileira de
Educacao, n. 27, 2004.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular: educacao é a
base. Brasilia: MEC, 2018.

MOURA, Almir Pereira de. Areas de figuras planas no 92 ano: um olhar para a
organizacdo matematica e didatica do professor. Educagao Matematica Pesquisa, Sio
Paulo, v. 21, n. 5, 2019.

OLIVEIRA, Saulo Macedo de; BORGES, Jeysse Jacyara Oliveira; LOPES, Rieuse.
Mapeamento de pesquisas sobre o Teorema de Pick em contextos da Educag¢do Basica no
periodo de 2014 a 2021. Revista de Investigacao e Divulgacao em Educacgdo
Matematica,v. 7,n. 1, 2023.

SANTOS SANTANA, Eurivalda Ribeiro dos; CRUZ SANTOS, Nerivaldo Honorato da;
COUTO, Maria Elizabete Souza; FREITAS MADRUGA, Zulma Elizabete de. Materiais
manipulaveis e conceitos geométricos: uma sequéncia de ensino desenvolvida na
Educacido de Jovens e Adultos. Revista de Educacao Matematica, v. 17, 2020.

VALE, Isabel; BARBOSA, Ana. Materiais manipulaveis para aprender e ensinar geometria.
Boletim GEPEM, n. 65, 2014.

Revista Plurais, Anapolis - GO, Vol. 16, €2026001, 2026 | e-ISSN 2238-3751 019



