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Resumen:

El proceso de investigacion integral sefiala la discrepancia cognitiva, temporal y espacial en la
educacion en ingenieria hidrosanitaria (UMSA, 2009-2019) frente a los desafios
contemporaneos como desastres naturales, cambio climético, degradacion del medio ambiente
y avances tecnoldgicos insostenibles, que afectan la disponibilidad del agua en términos de
calidad, cantidad y distribucion territorial. Esta problematica, derivada principalmente de
actividades humanas (Hoffman, 2016), resalta la urgencia de abordarla mediante una
investigacion interdisciplinaria relevante (Morin, 2012) en ingenieria sanitaria y ambiental
(Rivas Mijares, 1966), integrada con la gestion integral del agua (Vasquez, 2018) con el
objetivo de dirigir la ensefianza universitaria hacia la ingenieria sostenible (Allenby, 2012). Se
plantea la pregunta de como la interdisciplinariedad puede influir en una propuesta didactica
de ingenieria hidrosanitaria sostenible (que promueva valores de responsabilidad social y
ambiental), y se propone abordarla a través de la investigacién-accion para su
implementacion. Este estudio se realiza desde una perspectiva compleja (Morin, 2019) con
enfoque hermenéutico cualitativo (Gadamer), enfoque sistéemico (Luhmann) y enfoque
sociocritico. Se identificaron unidades de analisis especificas relacionadas con los problemas
hidricos de Bolivia, la gestién de los valores del agua, casos de estudio sobre el potencial
hidrico, el uso integral del agua, la gestion de riesgos y crisis relacionadas con el agua, con la
participacion de las comunidades. Desde estos resultados, se han desarrollado lineamientos
estratégicos que promueven el desarrollo de sistemas de ingenieria hidrosanitaria sostenible a
gran escala, considerando el potencial hidrico de Bolivia.

Palabras Clave: didactica; gestion integral del agua; ingenieria sostenible.

Resumo:

O amplo processo de pesquisa aponta a discrepancia cognitiva, temporal e espacial no ensino
de engenharia hidrossanitaria (UMSA, 2009-2019) diante dos desafios contemporaneos como
desastres naturais, mudangas climéticas, degradacdo ambiental e avancos tecnoldgicos
insustentaveis, que afetam a disponibilidade de agua em termos de qualidade, quantidade e
distribuicdo territorial. Este problema, derivado principalmente das atividades humanas
(Hoffman, 2016), destaca a urgéncia de aborda-lo através de pesquisas interdisciplinares
relevantes (Morin, 2012) em engenharia da salde e ambiental (Rivas Mijares, 1966),
integradas com uma gestéo abrangente da agua (Vasquez, 2018) com o objetivo de direcionar
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0 ensino universitario para a engenharia sustentavel (Allenby, 2012). Levanta-se a questdo de
como a interdisciplinaridade pode influenciar uma proposta didatica de engenharia
hidrossanitaria sustentavel (que promova valores de responsabilidade social e ambiental), e
propOe-se aborda-la por meio de pesquisas-acdo para sua implementacdo. Este estudo €
realizado a partir de uma perspectiva complexa (Morin, 2019) com abordagem hermenéutica
qualitativa (Gadamer), abordagem sistémica (Luhmann) e abordagem socio-critica. Foram
identificadas unidades especificas de analise relacionadas aos problemas hidricos da Bolivia,
gestdo dos valores hidricos, estudos de caso sobre potencial hidrico, uso integral da agua,
gestdo de riscos e crises relacionadas a agua, com a participacdo das comunidades. A partir
desses resultados, foram desenvolvidas diretrizes estratégicas que promovem 0
desenvolvimento de sistemas de engenharia hidrossanitaria sustentaveis em larga escala,
considerando o potencial hidrico da Bolivia.

Palavras-chave: didatica; gestdo abrangente da agua; engenharia sustentavel.

1. Introduccion

El desarrollo de la educacion hidrosanitaria en relacion con el desarrollo sostenible y
otras propuestas de vida (como vivir bien y la sustentabilidad) no ha sido abordado
adecuadamente en los programas de formacion de ingenieria en la UMSA. La falta de
aplicacion de sistemas de ingenieria sostenible ha resultado en la postergacion del uso de
tecnologia de ingenieria sostenible en beneficio de la gestion integral del agua.

La educacidn tradicional en ingenieria hidrosanitaria no abarca la complejidad integral
de los problemas actuales con ciencia e ingenieria sostenible, especialmente en el ambito de la
ingenieria hidrosanitaria sostenible y su correspondiente formacién. Aunque se han hecho
esfuerzos para abordar la disponibilidad de agua y problemas de saneamiento basico, la
gestion integral del agua suele ser descuidada, con proyectos aislados que implementan
alternativas tecnoldgicas innovadoras.

Dada la naturaleza dindmica de la tecnologia global y los desafios que presenta, las
actualizaciones educativas deben ser igualmente dindmicas. La ejecucion de tales
actualizaciones requiere la participacién de instituciones nacionales, asi como de
comunidades nacionales e internacionales.

La investigacion-accion, realizada en CEPIES UMSA (2009-2019), de caracter
didactico-interdisciplinar-axiologico, parte del supuesto que la Ingenieria hidrosanitaria
sostenible puede iniciarse con la conjuncion interdisciplinar de la Ingenieria sanitaria
ambiental (Rivas Mijares, 1966) con la gestion integral del agua (Vasquez, 2018, p. 17), por
lo que el objetivo de la investigacion es “Elaborar la propuesta estratégica para la concrecion
de la didactica interdisciplinar axiolOgica orientada a la ingenieria hidrosanitaria sostenible en
la Universidad Mayor de San Andrés UMSA (La Paz-Bolivia)”
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Para el desarrollo de las competencias tecnoldgicas con principios de responsabilidad
social y ambiental relacionadas a la problemaética compleja de manejo de recursos hidricos y
la alteracion de los ecosistemas por las actividades antropogénicas del Antropoceno
(Hoffman, 2016) se plantea iniciar la didactica interdisciplinar de la ingenieria hidrosanitaria
sostenible con las potencialidades disciplinares de la tradicional ingenieria sanitaria ambiental
(Rivas Mijares G., 1987) y la gestion integral del agua (Vasquez, 2017) aplicadas en territorio
boliviano, y confrontar con los alcances planteados de la teoria de la ingenieria sostenible de
(Allenby, 2012) .

2. Métodos, Materiales y Procedimientos de estudio

La metodologia de la investigacion es mixta (cuantitativa y cualitativa), utilizando
técnicas de exploracion, accion y analisis cualitativo con Atlas.ti. Se analizan situaciones
didacticas y escenarios de desempefio profesional para generar conocimiento
interdisciplinario y postulados emergentes.

La investigacion emplea un enfoque tedrico que combina la hermenéutica dialéctica
(Rueda & Vilarroel, 2020) y el enfoque sistémico (Tudela, 1991) aplicados con Atlas.ti. La
investigacion didactica se realiza en procesos académicos y sociales, con participacion de
estudiantes, y beneficiarios del producto didactico desarrollado. Se emplean diversas fuentes
de informacion, como bibliografia, trabajo de campo y estudios de casos, con un enfoque de
sostenibilidad.

El constructo cualitativo segin (Otero Valle M. N., 2022) comprende el ciclo
didactico interdisciplinar inicial con los componentes que van a dar lugar al comienzo de la
investigacion accion en el ambito académico del area hidrosanitaria de la UMSA,
principalmente de la Carrera de Construcciones Civiles de la Facultad de Tecnologia. Ver
Figura 1.

Para la produccion didactica se consideran el modelo de formacion innovadora de
INAP (Rodriguez et al., 2016) y el modelo de gestion de formacion por competencias
GESFOC (Tobon, 2004), con el objetivo de implementar recomendaciones estratégicas
didacticas.

Se realizan encuestas abiertas para evaluar la percepcion de estudiantes, docentes y
profesionales sobre la formacion en ingenieria hidrosanitaria sostenible, analizadas

Cuantitativamente.
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Se aborda la educacion en ingenieria hidrosanitaria desde perspectivas historicas,
contextuales y proyectivas, con un enfoque hacia la axiologia del agua, la gestion integral del
agua en la ingenieria hidrosanitaria sostenible y la formacién innovadora en este campo.

En resumen, la investigacion es integral (ver Figura 2) abarca la educacion en
ingenieria hidrosanitaria desde multiples perspectivas (Valverde, 2020) tedricas y
metodoldgicas, buscando mejorar la formacion en este campo mediante el desarrollo de
competencias y la integracion de enfoques relacionados a la ingenieria y gestion integral
sostenible del agua, validando sus resultados a través de su aplicacién en diferentes contextos
académicos (UMSA, UNIVALLE)

Del dmbito de estudio se deriva las siguientes unidades de analisis:

e Gestion de la axiologia del agua: analizar y promover valores y principios que
contribuyan a una gestion sostenible y justa del agua en beneficio de las generaciones
presentes y futuras

elngenieria y tecnologia del agua sostenible: Ingenieria y tecnologia del
aprovechamiento racional del agua como recurso humano y de los ecosistemas

¢ Casos de estudio: situaciones significativas o de alto riesgo con intervenciones de
ingenieria en la gestion de recursos hidricos. En la mayoria de los casos, el
investigador participa, observa y describe, en diversas etapas del desarrollo del
proyecto de ingenieria.

e Gestion integral del agua: segin Vasquez (2018), se fundamenta en la integracion de
la cultura y la naturaleza, reconociendo la complejidad de los procesos hidricos y
superando enfoques antropocéntricos y fragmentados en la gestion del recurso.

¢ Produccion didactica: elaboracion de material didactico orientados a la formacion
innovadora de competencias. Para el desarrollo de proyectos con ingenieria y
tecnologia sostenible del agua; respetuosos con el medio ambiente y
econdmicamente viables.

e Comunidades en accion y dialogo de saberes: la didactica se desarrollada mediante
un trabajo participativo entorno a una problemaética hidrica, evento y/o proyecto.
Donde la comunidad pone en practica sus experiencias, genera o intercambia
conocimientos para la solucion o desarrollo de proyecto. En esta unidad se destaca el
dialogo de saberes de la comunidad actual y del conocimiento en manejo de agua y la
tecnologia actual en gestion integral del agua
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Figura 1. Constructo Cualitativo Inicial de la Didactica de la Gestion Integral del Agua.

FORMACION
INGENIERIA CIVIL
Y CONSTRUCCION
cviL

Fuente: (Otero Valle, 2018)

La aplicacion de la inferencia se lleva a cabo a través del curso internacional COIL
(aprendizaje colaborativo internacional en linea) en la plataforma virtual de UNIVALLE. Este
curso, titulado Impactos Regionales Cambio Climatico/Problematica Regional Hidrica, es

organizado por docentes internacionales de diversas disciplinas.

2.1.Casos de estudio

Durante el periodo comprendido entre 2009 y 2018, se ha participado e investigado de
casos de estudio que abordan situaciones de alto riesgo relacionadas con la intervencion
tecnoldgica de la ingenieria civil en la gestion de recursos hidricos.

A lo largo de estas investigaciones, se ha observado un aumento en eventos adversos
como deslizamientos, inundaciones y sequias, lo que ha generado una mayor demanda de
intervenciones integrales que abarcan aspectos sociales, ambientales y tecnoldgicos. Para
hacer frente a estos desafios, se han implementado tecnologias alternativas en proyectos de
mitigacion tanto a nivel local como nacional.

El analisis de estos casos se lleva a cabo mediante la adaptacion de metodologias de
investigacion para caracterizar y comprender la problematica, asi como para proponer
intervenciones de mitigacion, tanto estructurales como no estructurales. Sin embargo, este
enfoque suele centrarse en aspectos antropogénicos, lo que puede pasar por alto la
consideracion de otras poblaciones y ecosistemas.
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En algunos casos, se evallan las pérdidas de biodiversidad como parte de los dafios
ocasionados por los eventos, especialmente desde una perspectiva disciplinaria ambientalista
0 bioldgica. Es fundamental que los proyectos sean complementados con intervenciones
integrales que tengan en cuenta los efectos sobre todas las poblaciones afectadas, lo que
subraya la importancia de la colaboracién multidisciplinaria en la gestion integral del agua y
la ingenieria hidrosanitaria.

Los estudios de caso desempeiian un papel crucial en este contexto, ya que
proporcionan herramientas importantes para abordar integralmente la gestion del agua con
ingenieria hidrosanitaria, adaptandose a las necesidades especificas de cada situacion. Para
evaluar estos estudios de caso, se toma en consideracion el ciclo de vida de un proyecto,
desde su concepcion hasta su finalizacion, conforme a las fases establecidas en la normativa
boliviana. Esta normativa identifica técnicamente las etapas del ciclo de vida de los proyectos
hidrosanitarios, los cuales se consideran como proyectos de desarrollo social.

Figura 2. Didactica de la Gestion Integral del Agua en la Ingenieria Hidrosanitaria Sostenible de la UMSA (2009-2019).

DIDACTICA DE LA GESTION INTEGRAL DEL AGUA EN LA INGENIERIA
HIDROSANITARIA SOSTENIBLE DE LA UMSA (2009 - 2019)

ESTADO DE DOMINIO

ESTADO DE ARTE

Exhaustiva investigacion
bibliografia: vacios

indagacion/identificacion: desfases
educativos & retos antropoceno

VALIDACION ESTADO

DIALECTICO
Aplicacion didactica interdisciplinar Contribuir a disminuir desfases:
con formacion por competencias Como?; investigacion accion;
UNIVALLE DIDACTICA didactica interdisciplinar
PROPUESTA INTERDISCIPLINAR OBJETIVO
ESERATEQGICA DE LA INGENIERIA
Lnneam:en!oslampl:alr HIDROSANITARIA Propuesta eslra(gguca de la
dimension educacion; sistemas concrecion interdisciplinar
de ingenieria sostenibles SOSTENIBLE
DISENO
DIASNOBTICO METODOLOGICO
Ambito de estudio, sujetos de estudio, casos de i ;
estudio, produccion material didactico, analisis Paradigma Emergente, Perspectiva compleja
de tendencia i (Morin, 2019), Hermeneutica, sistematica,

$ H sociocritica. Investigacion mixta cuali
MARCOTEORICOR............ ? cuantitativa. Investigacion accion
Abordajes, complejidad; Gestion Integral del
Agua (Vasquez, 2017), Teoria y Practica
Ingenieria Sostenible (Allenby,2012),
Formacion por Competencias (Tobon,
2010).Lineamientos estrategicos de dimension.

S RIGOR CIENTIFICO

Concrecion didactica
interdisciplinar, abordaje teorico,
aplicacion practica de significancia

Fuente propia.

Los casos de estudio son:
e VVulnerabilidad de los Sistemas Sanitarios de La Paz.

e Saberes locales ancestrales y el monitoreo agroclimatoldgico de Tiahuanacu (Otero,
2014)
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e Estudio de Zonificacion de Areas de Riesgo y Medidas de Mitigacion Deslizamiento
Complejo Pampahasi — Callapa (Otero Valle, 2016)

ePropuesta: Intervencion Sectorial del Subsector Recursos Hidricos y Riego.
Inundacion 2014. Norte Amazénico Bolivia.

e Deslizamiento Calles 4 y 5 zona Obrajes, Ciudad La Paz (2018-2019). (Otero Valle,
2019)

o Crisis del Agua en La Paz 2016 (Otero Valle, 2018)

Figura 3. Comunidades en accion Deslizamiento Calles 4 y 5 zona Obrajes, Ciudad La Paz (2018-2019).

Fuente propia, 2018

3. Resultados

La investigacion didactica interdisciplinar axioldgica expresa sus resultados en
funcion del analisis de tendencia (respuesta) donde se logra identificar las competencias y
externalidades (ver Figura 4) que ante todo estan relacionadas a la conjuncion de la Ingenieria
hidrosanitaria y la gestion integral del agua a considerarlas para la propuesta didactica
estratégica, transformadora e innovadora, para fomentar el desarrollo pleno de la Ingenieria

hidrosanitaria sostenible en la UMSA en relacién al potencial y problematica hidrica para
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lograr profesionales capaces de abordar los desafios actuales y futuros mediane la aplicacion
de tecnologias innovadores sostenibles con criterios de responsabilidad social y ambiental.

El direccionamiento, hacia la concrecion de la didactica de la gestion integral del agua
de la Ingenieria hidrosanitaria, en el ambito de estudio de la investigacion; tiene las siguientes

tendencias:

Tendencia 1: Planificacion de la Prevencion de Emergencias
Tendencia 2: Inversiones en Mitigacion

Tendencia 3: Necesidad de un Grupo Cientifico y Tecnolédgico
Tendencia 4: Cambio Climético

Tendencia 5: Estacion Agroclimatoldgica (monitoreo)

Tendencia 6: Necesidad de Actualizar Tecnologia

Figura 4. Andlisis de Tendencias de la investigacion interdisciplinar.

‘.] Compstencizs: Necesidad de planificacion v zestidn eficiense del azaa I
| Crss celzgmen 2016 Toncis |

—'I Extemalidades: Crisis hidrica y rieszo para 2 poblacion v 1a infraestructura ]

___J Compstenciay: Inoplementacior: de medidas estructurales ante inundaciones |

\——.I Emernatidades: Manor rieszo de immdaciores v darios 2 l2 infraestructura. |

| Tendencia 10° Reduccion de Risszos de Desastres

_] Competencias: Enfoque en el Mansjo Iztesral da Coencas (MIC) y Gestian Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) |
| Tendancia 0 Preparaciin y Respoesta Malisectorial L__

\_.l Extemnalidades: Mavor coordinacion ¥ eficiancia en iz respussta ants emergencias. |

____I Competercias: Adaptaciin 2 cambios en los patronss de precipitaciie |

Ideusz:AmmmdzPredpdmde&mial& lf%—
R’l Externalidades: Reduccion dl impacto de immdaciones v deslizamientos, ]

| Compatancizs Promocion da 2 zestion de riesgos parz abordar eventos nanwales. I

| Tendencia 7: Enfogue en 2 Gestion de Risszos l:——

I 'I Extermalidades: Mayor segridad v resiliencia en 12 comuridad |

I Compatancias: Gestion de risszos ¥ praparacion para sventos extramos. |

| Tendencia 6 Avmerto dz Desastres Nanales |;

E"I Esmernalidades: Recuccion de pirdidas v dafos causados por desastres |
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4] Comepetancias: Mzjora en I zzstion del clima y riesgos climaticos I

l Tendencia 5 Eecioe: Agroclimatiogica }'_—

*I Externalidades: Mayor precision en 12 toma de decisiones relacionadas con ol clima v 12 2zriculmura. I

- _’I Compstencizs; Morsitorao v adaptacion 2 czmbios climaticos. I

I Tendencia 4: Cambio Climatico lf__—

-—'] Extermalidades: Mavor comprension v mitizacion éz los impactos del cambio clintico |

J Compztencias: Colzboracion global e raspussia 2 situacionss de desastre. I

| Tendencia 3: Cooparacion Internacional t:

o —.l Extemalidades: Accaso 2 recursos v apovo intemacional en momentos de crisiz I

.l Compatencias: Desarrolio de provactos de mitizzcion basados en sl analisiz de vulrerabilidad. |

| Tendencia 2: Inversionas en Mitizazion l

o .] Externalidades: Mayor resiliencia de los sistemas sanitarios ante crisis v desastres, l

J Compatancias: Desarrollo de c2pacidads: para [ zestion da rieszos v praparacion pera situacionss de emarzencia I

| Tendencia 1 Plan dz Prevencion de Emerzencizs [

_'] Extemalidades: Mayor seguridad v reduccion de pérdidas en czsos de crisis |

Fuente: Elaboracion propia

Tendencia 7: Enfoque en la Gestidn de Riesgos
Tendencia 8: Aumento de Precipitaciones Pluviales
Tendencia 9: Preparacion y Respuesta Multisectorial
Tendencia 10: Reduccién de Riesgos de Desastres
Tendencia 11: Renovacion de Sistemas de Agua Potable

Tendencia 12: Consideracion de Usos Mdltiples del Agua

Las tendencias axioldgicas estan relacionadas a los principios de colaboracion global
inmersos en la ayuda humanitaria y en los principios de los derechos del agua. También con
los deberes de contribuir a la sostenibilidad de los recursos naturales y los ecosistemas (agua).
Las tendencias negativas identificadas en la 'Crisis del Agua en La Paz' 2016(Otero Valle,
2018), deberian ser mitigadas o revertidas a través de la implementacion de medidas de
planificacion hidrica sostenible.

Con base en el analisis de las unidades, se plantean los lineamientos estratégicos
didacticos para fortalecer la formacidon e investigacion en sistemas de ingenieria hidrosanitaria
sostenible y ampliar la interaccion social, considerando el potencial hidrico de Bolivia. Esto
también implica una reorganizacion funcional de la UMSA, con un enfoque en la didactica
interdisciplinaria axiolégica en la gestion integral del agua y la ingenieria hidrosanitaria

sostenible.

Revista Plurais - Virtual, Anapolis - GO, Vol. 14, 2022014, 2024 | e-ISSN 2238-3751 217



Maria Nadiezda Otero Valle

Figura 5. Curso COIL Impacto Regionales Cambio Climatico/ Problematica Regional Hidrica. UNIVALLE La
Paz, 2023

INFORME EJECUCION

CURSO 7/JUNIO _
CoIL 29/IUNIO , @ g‘ . :‘

2023

» Curso COIL: Aprendizaje colaborativo internacional
en linea

* Colaborative Online International Learning

* IMPACTOS REGIONALES CAMBIO
CLIMATICO/PROBLEMATICA REGIONAL &
HIDRICA

Materia: HIDROLOGIA

Docentes:

Harold Hutt Herrera Universidad de Costa Rica

Maria Nadiezda Otero Valle Univalle (Bolivia)
UNCPBA (Argentina

Fonte: Universidad de Costa Rica

4. Conclusiones y recomendaciones

Sobre la base de estas experiencias didacticas interdisciplinares se ha ido produciendo
material didactico para ir incorporando contenidos didacticos de la gestion integral del agua
de la ingenieria hidrosanitaria en la docencia del area hidrosanitaria, donde los valores de
responsabilidad social y ambiental se remarcan a través de los contenidos de los objetivos del
desarrollo sostenible, el vivir bien, que también estdn inmersos en las alternativas
tecnologicas de reposicion del ciclo hidrolégico en areas urbanas, como por ejemplo la
tecnologia TDUS (tecnologia del drenaje urbano sostenible),

Se observa un aumento en la construccién de plantas de tratamiento de aguas
residuales en los municipios de Bolivia, lo que ha llevado a la inclusion de esta tematica en la
formacion académica general.

La propuesta de conformacion del Comité de Emergencias UMSA en la Crisis del
Agua de La Paz 2016, ha promocionado la reactivacion de investigaciones relacionadas al
agua de forma multidisciplinaria participativa en varias facultades de la UMSA. Generando
un nuevo escenario de investigacion e interaccion de mayor dimension, pero no se ha

continuado.
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Los casos que presentan soluciones sostenibles son el resultado de la presion y la
influencia del didlogo de saberes promovido por la comunidad en busca de soluciones. Asi
por ejemplo en el caso de estudio Deslizamiento Calles 4 y 5 zona Obrajes, Ciudad La Paz
(2018-2019) (Otero Valle, 2019), el grupo de profesionales de la comunidad ha contribuido
con conocimientos relevantes para que la autoridad responsable aplique el nivel tecnoldgico
adecuado para la estabilizacion del lugar.

La transicion de la ensefianza hacia la virtualidad durante el COVID-19 (2020-2021)
ha sido espontanea. Esto se debe en parte a la elaboracion exitosa de material didactico
innovador en el marco de esta investigacion, lo que ha facilitado su adaptacion a la educacion
virtual que se implemento durante la pandemia.

A pesar de que las facultades de ingenieria y tecnologia de la UMSA han actualizado
sus planes de estudio en 2021, aun prevalece la aplicacion de la ingenieria hidrosanitaria
tradicional. Esto se debe a que las normas y reglamentos del sector agua, establecidas en
2011, recién estan siendo actualizadas a partir del afio 2023.

Existe un marcado desfase temporal y tecnoldgico en relacion con la teoria de
ingenieria sostenible de Allenby (2012), especialmente en lo que respecta a la implementacion
de sistemas de ingenieria hidrosanitaria sostenible en el sector del agua. Aunque se observan
iniciativas privadas como los edificios sostenibles o edificios verdes (Otero Valle, 2017) aln
no se ha logrado identificar una adopcion generalizada de estas practicas en el ambito mas
amplio de la ingenieria hidrosanitaria.

Por el momento, se infiere la existencia de varios proyectos hidrosanitarios con
soluciones féciles, pero con fallas tecnoldgicas, lo que marcadamente implica proyectar la
ciencia y la tecnologia a la gestion integral del agua con ingenieria sostenible con innovacion.

Se va concretando la interdisciplinaridad didactica axioldgica en el analisis de las
tendencias identificadas en las unidades de analisis, para inferir en una propuesta de la
estrategia didactica segin las competencias necesarias identificadas para la concrecion de la
ingenieria hidrosanitaria sostenible.

La realizacion del curso internacional sobre la problematica hidrica, titulado Impactos
Regionales: Cambio Climatico/Probleméatica Regional Hidrica (2023), que emplea la
metodologia del aprendizaje colaborativo internacional en linea (COIL), a través de la
plataforma TEAMS de UNIVALLE, ha ampliado significativamente el panorama de la

didactica en la gestién integral del agua de manera interdisciplinaria y global. Este enfoque
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resulta fundamental para fomentar discusiones participativas, analisis profundos y la
formulacion de propuestas de soluciones con un alcance de mitigacion considerable.

A medida que aumenta la adversidad o los riesgos, es probable que el enfoque
tecnologico se vuelva mas complejo y abstracto. Con el retraso en la integracion de la
educacion en sistemas de Ingenieria Hidrosanitaria Sostenible y la adopcion de nuevas
tecnologias para abordar los desafios del Antropoceno, es mas probable que se produzcan
fallos en las aplicaciones tecnoldgicas existentes.

Los resultados revelaron tendencias didacticas en gestion, planificacion e innovacion
tecnologica, asi como principios axiologicos de colaboracion global en torno a los derechos
del agua y la promocion de la sostenibilidad de los recursos naturales y los ecosistemas.

La investigacién se validé en UNIVALLE (2019-2022) con modelo de formacion de
competencias. Las recomendaciones resaltan la importancia de la actualizacidon continua en
formacion, investigacion e interaccion social integral, teniendo en cuenta los impactos del
COVID-19.

La Ingenieria hidrosanitaria sostenible debe abarcar la gestion del agua para los
ecosistemas por consiguiente es necesario desarrollar la ciencia de la gestion integral del agua
para su aplicacién con ingenieria hidrosanitaria sostenible considerando los impactos del
COVID 19,
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