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Resumo: A arborizagdo constitui, atualmente, uma atividade

indispensavel da gestdo nas cidades, a qual se deve fazer presente em

todas as fases do planejamento urbano, visando mitigar impactos

Arborizac3o ambientais e danos causados as espécies, assim como 0s gastos
urbana, cadastro desnecessdrios devido a manutencdo desses impactos. Assim, o

téenico presente trabalho tem por objetivo demonstrar como o
. ’ monitoramento ambiental urbano pode ser conseguido por meio de
monitoramento . o .
ambiental um cadastro técnico da arborizagao, através de um levantamento
) cadastral em um extrato urbano da cidade de Goidnia, no Setor
Marista.
CREATION OF A TECHNICAL RECORD OF URBAN AFFORESTATION AS A
TOOL FOR ENVIRONMENTAL CONTROL IN THE DISTRICT OF MARISTA
IN GOIANIA - GO
Urban Abstract: The urban afforestation is currently an indispensable activity
. of the cities management, which should be present at all stages of
afforestation, . s . .
. urban planning, to mitigate environmental impacts and damage to
technical

species, as well as unnecessary costs due to the maintenance of these
impacts. Thus, this work aims to show how the urban environmental
environmental monitoring can be achieved by means of a technical register of trees

monitoring. through a cadastral survey of an urban extract of the city of Goiania, in
the Marista neighborhood.

registration,

U Envio: 25/08/2018 ¢ Aceite: 11/09/2018

Revista Nos | Cultura, Estética e Linguagens 4 v.03 n.03 - 2018 4 ISSN 2448-1793

Pagina 1 5 9



Introdugao
O Cadastro Técnico Multifinalitario - CTM constitui-se de um

instrumento
importante para o monitoramento da arborizagao urbana, ajudando a evitar conflitos com a
infraestrutura da cidade e obter os beneficios advindos dessa vegetacdo nas urbes. Assim, a
realizacdo deste auxilia na tomada de decisdes sobre os aspectos relacionados a arborizacao
em beneficio do municipio.

A arborizacdo urbana compreende o paisagismo de ruas e residéncias, pracas,
parques, jardins e canteiros centrais de ruas e avenidas. Ela é a vegetacdo que se encontra
mais préxima a populacdo citadina e sua manutencdo exige dos 6rgdos publicos maior
controle, onde um CTM eficiente colabora para seu monitoramento e manutencdo,
refletindo diretamente na vivéncia dos cidaddos, uma vez que um ambiente arborizado
proporciona sombra, aumenta a umidade relativa e melhora a condicdo do ar, além de
reduzir a poluicao e regular a temperatura local.

Assim, o objetivo do presente trabalho é demonstrar como o acompanhamento
paisagistico urbano pode ser conseguido por meio do CTM, através de um levantamento
cadastral da regido em estudo. Como produto foi gerado um mapa tematico, de uma area
amostral previamente definida. A area escolhida para a analise proposta foi o quadrilatero

formado pela Alameda Dom Emanuel Gomes, entre a Avenida 136, Rua 1137 e a Rua 1131,

no Setor Marista, bairro localizado na regido sul da cidade de Goidnia-GO (Figura 1).

Figura 1: Localizacdo geografica da Area de Estudo — Setor Marista.

SETOR MARISTA .
AREA ESTUDADA

GOIANIA | /

Fonte: Elaborada pelos autores, com base no Mapa Urbano Basico Digital de Goiania (2015).
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O Cadastro Técnico Multifinalitario foi criado, inicialmente, para fins fiscais,
tendo por fungao ser uma forma de registro da propriedade e, assim, garantir a “seguranca
de seus direitos”. Assim, sua existéncia permitiu a “taxacdo da terra nos setores publicos” e
o registro legal da propriedade nos setores privados (LARSSON, 1996, p.97).

Seu principal objetivo, segundo Antunes (2011, p.34) é arrecadar impostos, mas
sua relevancia vai além da fungcdo meramente fiscal. De acordo com o autor, o aumento dos
métodos de planejamento urbano organizado, a ampliacdo das redes de estradas, rodovias,
redes de esgoto e energia o levou a ser usado em novas func¢des, como um “cadastro
multifuncional” ou, como chamado atualmente, “cadastro multifinalitario”.

Portanto, o CTM permite que se consiga gerir os mecanismos de planejamento e
gestdo, conhecendo-os e usando-os para a andlise e o controle ambiental, ao se explorar
corretamente os engenhos legais de gestdo territorial com o objetivo de prevenir crimes e
acidentes ambientais, bem como realizar a¢des para evitar a degrada¢gao ambiental, sendo
importante para atender as necessidades da administragdo publica e, desse modo, melhorar

a gestdo do municipio (BORTOT, 2002, p.20-193).

Figura 2: Localizacdo da area de estudo.
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Com base no apresentado, essa proposta de Monitoramento de Arborizacdo
Urbana teve como principio basico a ferramenta de Cadastro Técnico Multifinalitario, e, para
sua elaboracdo, em um primeiro momento foi realizada uma analise histérica através de
aerofotografias obtidas no aplicativo Google Earth, para verificar a evolu¢ao da arborizagao
urbana na d4rea objeto de estudo (Figura 2), localizada no Setor Marista, na cidade de
Goiania, no periodo compreendido entre 2002 e 2014.

O perimetro total perfaz 1260 metros, e sua localizacdo apresenta as seguintes
coordenadas: ponto “A” — intersecdo entre a Avenida 136 com a Rua 1.137 (Zona 22,
Longitude:  49215°28,09"W e
Latitude: 16241’52,93”S); ponto  Fonte: Elaborado pelos autores com base no Google Maps, 2015.
“B” — intersecdo da Rua 1.137 com a Rua 1.131 (Zona 22, Longitude: 49215’25,64"W e

Latitude: 16242°04,09”S); ponto “C” — intersecgdo da Alameda Dom Emanuel Gomes com a

Rua 1.131 (Zona 22, Longitude: 49215’34,85”W e Latitude: 16242'06,20”S); e ponto “D” —

intersecdo da Avenida 136 com Alameda Dom Emanuel Gomes (Zona 22, Longitude:
49915’37,60”W e Latitude: 16241’55,10”S).

Vale ressaltar que, de acordo com Souza (1992, p.64), o Setor Marista originou-
se de uma modificacdo realizada no antigo loteamento denominado Setor Sul — este
proposto por Armando de Goddi, engenheiro —, que fora aprovado pelo estado por meio do
Decreto 90-A, de 30 de julho de 1938, na qual uma pequena area deste setor, maior que o
Setor Oeste, e outra parte do Setor Pedro Ludovico — onde se situa a area objeto de estudo
deste trabalho, tornaram-se um bairro Unico, cuja denominacdo se deve a presenca do
Colégio Marista nas imediagdes.

A expansdo do nucleo central original em dire¢do ao sul propiciou o surgimento
dessa drea com inUmeras vantagens econdmicas por sua localizacdao no contexto urbano. O
bairro, na atualidade, sofre um grande adensamento, cuja intervencdo advém
principalmente da especulagao imobiliaria.

Em um segundo momento outra atividade de fundamental importancia foi
realizada: um mapa tematico contendo o cadastramento e mapeamento de todas as
espécies arboreas da drea de estudo, por rastreamento de cada ponto com equipamento

GPS Geodésico, que tornou possivel obter a coordenada UTM (Universal Tranversa de
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Mercator) de cada ponto, com o objetivo de catalogar todas as espécies arbdreas. Em
seguida, foi feito um diagndstico, identificando a situacao atual de cada arvore localizada em
calgadas, canteiros centrais e vias publicas da area de estudo. Essa analise, além de verificar
a situacdo atual da arborizagdo, possibilita que seja feita a quantificacdo das atividades
subsequentes, como: controle de retirada das espécies, substituicdes de espécies exdticas
por nativas, fiscalizagao de podas, entre outros. Para consolidar esta proposta, foi criado um
Sistema de InformacgGes Geograficas (SIG), armazenado em um Banco de Dados, elaborado
na plataforma ArcGIS 10.1, interligado ao MUBDG V.21 — Mapa Urbano Basico Digital de
Goiania, o qual permitird o monitoramento ambiental da arborizacdo local, por equipe de
profissionais capacitados, bem como possibilitar que qualquer cidaddo possa acompanhar,
em um sistema online que seja disponibilizado pela Prefeitura de Goiania, a situacdo
atualizada de cada espécie arbdrea, tendo as informacgdes das atividades que essas arvores
necessitam.

Junqueira (2010, p. 42-116) explica que o sensoriamento remoto é importante
por possibilitar a aquisicdo de dados e informacgdes sobre objetos de interesse, mesmo que a
distancia e sem ter contato direto com ele e o emprego de métodos de sensoriamento
remoto na “avaliacdo das areas verdes urbanas, seja para monitoramento ou para estudos
mais simplificados como analise de algumas datas amostrais, é de grande importancia para o
conhecimento das ac¢bes antrdpicas sobre determinado territdrio” (JUNQUEIRA, 2010,
p.113). Pelas aerofotografias se mapeia topograficamente em vdrias escalas os objetos de
estudo, devido a alta qualidade da imagem e a geometria simples de projecdo central.
Ademais, é um dos meios mais baratos, eficazes, praticos e utilizados pelo préprio
sensoriamento remoto (JUNQUEIRA, 2010, p.42).

Com base nisso, utilizou-se como referencial as imagens histéricas disponiveis no
Google Earth, tendo sido elaboradas analises da evolucdo das areas verdes urbanas de vias

publicas, calcadas e canteiros centrais na drea em estudo (Figura 3).
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Figura 3: Vista aérea da area de estudo em 2002, a esquerda e em 2014, a direita. Os
eriodo

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de imagens do Google Earth, 2015.

Ao relacionar as areas verdes urbanas presentes na area de estudo no periodo
de 2002 a 2014, percebe-se uma reducdo destas, quando comparadas as imagens dos
mesmos locais nos anos anteriores. Nesses locais havia muitas espécies arbdreas, que foram
substituidos por calgcadas pavimentadas e grandes edificacbes. Assim, é possivel concluir
que, se houvesse um sistema de controle arbdreo efetivo, essas remocgdes feitas em grande
escala poderiam ser controladas da forma que melhor servissem as necessidades humanas e
ao meio ambiente, o que justifica a realizacdo desse mapa temdtico, através de um
levantamento de campo.

Para o referido levantamento, os seguintes materiais e equipamentos foram
utilizados: rover; GPS Geodésico, modelo Hiper+, marca TOPCON; e GPS, marca South
modelo S86. Como base, o GPS TRIMBLE NETR9 e seus acessoérios (base nivelante, tripé e
bastdo); software de Processamento do GPS — Topcon Tools; Auto Cad 2013; TOPOEVN;
Microsoft Word 2010; Microsoft Excel 2010; MUDDG V. 21 e ArcGIS 10.1.

O levantamento de campo foi realizado nos dias 12 e 13 de dezembro de 2014,
no periodo matutino e vespertino. Foi utilizada, como base de referéncia para o
levantamento, a estacdo de RBMC (GOGY), receptor TRIMBLE NETR9, que possui
coordenadas planas (UTM) N 8.156.720,616m e E 686.129,619m, cujo marco base estd

materializado em pilar cilindrico de concreto medindo 1,80m de altura e 0,30m de diametro,
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engastado na coluna de concreto sobre a laje do prédio, no observatdrio de Geomatica.
Possui, no topo, um dispositivo de centragem forcada e em sua face uma chapa de
identificacdo, ambas padrdo IBGE, estampada SAT 92860. A medicao foi realizada sobre a
laje do prédio onde se situa o Observatdrio de Geomadtica, no Instituto Federal de Educagao
Ciéncia e Tecnologia (IFG), Campus Goiania, Departamento Ill, Area de Geomatica. Em seu
sitio encontra-se o SAT 92693.

O levantamento de campo foi resultado do rastreamento das espécies arbdreas
localizadas em toda a 4rea do perimetro da Figura 12, pela Técnica de Posicionamento
Relativo Estatico Rapido (fase da portadora L1/L2), e executado com equipamento de
receptor de sinais de satélite GPS Geodésico L1/L2, modelo Hiper + de 40 canais paralelos
(L1/L2) da marca TOPCON e GPS Geodésico, de 40 canais paralelos (L1/L2), marca South
modelo S86, obedecendo aos seguintes procedimentos:

I) observou-se o percurso e o trajeto a ser levantado e definiu-se a orientagao do
levantamento e os pontos a serem rastreados; Il) estacionou-se o GPS Geodésico acoplado
ao bastdao em cada ponto de interesse, em uma posi¢cdo que possibilitasse a captacao dos
sinais de satélite de forma adequada; Ill) o tempo de rastreamento foi de aproximadamente
cinco minutos em cada ponto; V) cada ponto rastreado foi anotado na caderneta de campo,
assim como o horario de inicio e término do rastreamento e a identificacdo do ponto, para
posteriores conferéncias; V) ap6s finalizar o rastreamento, desligou-se o receptor GPS e o
estacionou em outro ponto, seguindo novamente os passos I, lll, IV e V; VI) um croqui foi
desenhado para facilitar e auxiliar no desenho do mapa; VII) apds realizado todo o
levantamento de campo, foi feito o pds-processamento dos dados rastreados em campo,
por meio do software Topcon Tools, que utiliza o processo dos minimos quadrados e possui
a capacidade de armazenar e pds-processar fases de batimento das portadoras L1/L2; VIII)
todo o processamento foi efetuado utilizando-se o Datum SAD 69 como Datum do Projeto,
devido ao fato de a versao 21 do MUBDG utilizado neste trabalho estar referenciada neste
Datum;

No cadastramento das espécies existentes na area de estudo — o Setor Marista —

foram levantados 298 pontos, conforme mapa tematico a seguir (Figura 4).
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Figura 4: Mapa tematico - cadastramento das espécies arbdreas presentes na area de estudo
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2015.
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Concluido o cadastramento das espécies arbdreas, a préxima etapa foi

diagnosticar as espécies, acao realizada em 31 de janeiro de 2015, no periodo matutino.

Para orientar este trabalho de maneira correta técnica e administrativamente, se fez

necessario realizar o diagndstico da arborizagdo vivente por meio do mapeamento das

arvores existentes nas calcadas e nos canteiros centrais das vias publicas da area de estudo,

localizada no Setor Marista, em Goiania, onde foi feita a identificacdo das espécies arbdreas,
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a andlise do estado fitossanitario e nutricional, de irregularidades na poda e das situacdes de

interferéncia na fiagao elétrica aérea.

Realizou-se o cruzamento com todas as informacdes obtidas no diagndstico, a fim de

visualizar as mais relevantes. Os resultados foram agrupados, quantificados e analisados

baseados em estatistica basica, de forma a elaborar tabelas e graficos que pudessem tornar

possivel uma melhor interpretacdo dos dados levantados. Na area de estudo foram

catalogadas 298 darvores, totalizando quarenta espécies arbdreas diferentes (Tabela 1).

Tabela 1: Relacdo de todas as espécies arbdreas encontradas na area de estudo, localizada no Setor Marista,

em Goiania, com as respectivas quantidades e frequéncias, classificadas por ordem de frequéncia.

Ordem Nome Popular Nome Cientifico Qide. Freq. %

1 Palmeira Imperial Roysionea boringueana O_F. Cook Arecaceae 56 1879
2 Sibipinuna Caesalpinia pluviosa var. peliophoroides Benth Leguminosae-caesalpinioideae 46 1544
3 Palmeira Cica Cycas circinalis L. Cycadaceae 30 10,07
4 Ipé Rosa Tabebuia rosea (Bert ) DC. Bignoniaceae 26 872
5 Bougainvillea Bougainvillea glabra Choisy Nyciagninaceae 22 7.38
6 Quaresmeira Tibouchina gramuosa (Desr.) Cogn Melasiomataceae 15 5.03
7 Sete Copas Terminalia catappa L. Combreiaceae 11 3.69
8 Jambo do Para Syaygium malaccense (L) Merr. & L M. PerryMyriaceae 1.29] 10 336
9 Aroeira Salsa Schinus molle I. Anarardiacece 9 3.02
10 Escova de Garrafa Callistemon spp. Myriaceae 8 268
11 Ficus Ficus benjamina L. Moraceae 6 2,01
12 Bougainvillea Roxo Bougainvillea glabra var. acutibracteata Nyciaginaceae 5 1,68
13 Ficus Folha Larga Ficus hrata Moraceae 3 1,68
14 Jasmim Manga Plumeria rubra (L) Woodsen Apocynaceas 4 134
15 Oiti Licania tomentosa (Benth ) Friisch Chrysobalanaceae 4 134
16 Balsamo Myroxylon peruiferum L. f Legumi -papilioneids 3 1,01
17 Cassia Rosa Cassia grandis L. Leguminosae-caesalpinioideas 3 1,01
18 Chuva de Curo Cassia fistula L. Legumir Ipinioide 3 1,01
19 Chisia Clusia fluminensis. Clusiaceae 3 1,01
20  Palmeira Coguinho Vermelho Carpentaria acuminaia Arecaceas 3 1.01
21 Guariroba Syagrus oleracea (Mart) Bece. Arecaceae 2 0,67
Jatobd do Cerrado Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne Legumiy Ipinioid: 2 0,67

23 Mogno Swigtenia macrophylla King Meliaceae 2 0,67
24 Mulungu Erythrina speciosa Andrews Legumir -papilicnoide 2 0,67
25 Murta Murraya panicwlata L. Rutaceae 2 0,67
26 Neem Indiano Melia indica (4. Juss_ ) Brandis Meliaceas 2 0,67
27 Azeitona Preta Magnoliopsida Myrtaceas 1 0,34
28 Cheflera Schefflera actinophylla (Endl ) Harms Araliaceae 1 0,34
29 Coqueiro Cocos nucifera L. Palmdaceas 1 0,34
30 Dama da noite Cesirum nocturnum. Solanaceae 1 0.34
31 Flamboyant Delonix regia (Bojer ex Hook ) Raf® Leguminosas-cassalpinicidens 1 0.34
32 Goiabeira Psidium pugiava L. Myriaceas 1 0,34
13 Ipé Amarelo do Cerrado Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson Bignoniaceae 1 0.34
34 Ipé Branco Tabebuia rosec-alba (Ridl ) Sand Bignoniaceas 1 0.34
15 Ipé de Jardim Tecoma stans (L) Juss. Ex Kunth Bignoniaceas 1 0.34
36 Tuca Yueea filamentosa Agavaceae 1 0.34
37 Léia Leea rubra Vitaceae 1 034
38 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiaceas 1 0.34
9 Munguba Pachira aguatica Aubl. Bombacaceas 1 0.34
40 Pacari Lafpensia sp. Lytthraceas 1 0.34
Total 298 100

Fonte: Elaborada pelos autores (2015).
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Dentre as quarenta espécies encontradas na Figura 5: Palmeiras Imperial na
arborizacdo da area de estudo, verificamos que a mais Alameda Dom Emanuel
ocorrente é a Palmeira Imperial — Roystonea borinqueana O.F. Cook Arecaceae (Figura 5),
origindria das Antilhas. Essa espécie apresentou um percentual de 18,79%, sendo a segunda
espécie a Sibipiruna - Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides Benth. Leguminosae-
caesalpinioideae, com 15,44%. A Tabela 2 relaciona as cinco espécies que mais ocorrem na
arborizacdo da d4rea de estudo, tendo sido verificado que elas perfazem 60,40% do
guantitativo de drvores existentes; as outras 35 espécies contribuem com apenas 39,60% do

numero de arvores existentes.

Figura 5: Palmeiras Imperial na Alameda Dom Emanuel
7

Fonte: Acervo pessoal.
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Tabela 2. Relagdo das cinco espécies mais frequentes na area de estudo

Ordem Nome Popular Nome Cientifico Qtde. %
1 Palmeira Imperial Roystonea boringueana O.F. Cook Arecaceae 36 18,79
2 Sibipinma Caesalpinia pluviosa var. peliophoroides Benih. 16 15.44

Leguminosae-caesalpinicideas

3 Palmeira Cica Cyveas circinalis L. Cycadaceae 30 10,07
4 Ipé_Fosa Tabebuiaresea (Bert) DC. Bignoniaceas 26 272
1 Bougamvillea Bougainvillea glabra Choisy Nvctagninaceas 22 738
Subtotal 180 60,40
QOutras 35 Espécies 118 39,60
Total 298 100

Fonte: Elaborado pelos autores, 2015.

A Tabela 3, a seguir, diferencia a origem dessas espécies, sendo 18,79% de
procedéncia nativa e 82,21% de linhagem exodtica. Entretanto, se considerarmos apenas
como de origem nativa as espécies florestais do nosso Cerrado, verificamos que esse

percentual reduz significativamente.

Tabela 3: Rela¢do quantitativa da origem das espécies existentes na area de estudo

Ongem das Ezpecies Arboreas

Ongem Jtde. Ya
MNativa 36 18,78
Exotica 242 8121
Total Geral 298 100

Fonte: Elaborado pelos autores, 2015.

Foi apurado, por meio deste estudo, que ha um predominio de espécies exédticas
na area de estudo, cujo ideal de arborizacdo urbana seria substitui-las, a medida do possivel,
por espécies nativas. Nessa substituicdo é necessario tomar cuidado para que as espécies
sejam as adequadas a cada local, dando prioridade as provenientes do cerrado goiano,

verificando larguras de ruas e cal¢adas, existéncia de fiacdo aérea de distribuicdo de energia
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elétrica, de telefonia e multisservicos, bem como a rede subterranea de agua e esgoto e a
existéncia de equipamentos publicos como semaforos, postes e iluminagao publica, dentre
outros.

Para facilitar o levantamento, as espécies foram classificadas em pequeno,
médio e grande porte, de acordo com Plano Diretor de Arborizacdo Urbana - PDAU do
municipio de Goiania, realizado pela Agéncia Municipal de Meio Ambiente — AMMA, que
assim as classifica: Baixo — ndo atingiu a baixa tensdo — até 4 metros de altura; Médio —
envolveu a baixa tensdao — de 5 a 7 metros de altura; Alto — préximo ou acima a alta tensdo —
acima de 7 metros de altura. (AMMA, 2008, p.48). A Tabela 4, abaixo, relaciona todas as
espécies arbdreas cadastradas na area de estudo ja citada, classificando-as quanto ao seu
porte, de acordo com as especificacdes anteriormente mencionadas, pelas quais é possivel
verificar que 20,13% sdo de pequeno porte, 19,80% de médio porte, e, em quantidade bem

maior, as de grande porte, que resultam em 60,07%.

Tabela 4: Relagdo das espécies arbdreas da drea de estudo, classificadas quanto ao seu porte

Porte das Espécies Arbdreas

FORTE Qtde. %a
Porte Pequeno &0 20.13
Porte Médio 50 1980
Porte Grande 179 60_07
Total Geral 208 100

Fonte: Elaborado pelos autores, 2015.

Em grande parte dos casos, as arvores de grande porte s3ao as principais
causadoras de problemas com a fiacdo elétrica, cujos estragos advém da escolha inadequada
para o plantio das espécies. Para Cavalheiro & Nucci (1998, p. 279-288), esse problema
provém do imediatismo resultante da busca pela rapida obtencdo de arvores de grande
porte, o que acarreta em espécies inadequadas em locais inapropriados. De maneira a
minimizar esse problema seria preciso um controle efetivo e eficiente da arborizacao
urbana, com o monitoramento frequente das espécies, a fim de verificar sua situacdo e a
necessidade de qualquer tipo de intervencdo que porventura se faca necessdria como, por

exemplo, a poda. Segundo a AMMA (2008, p.53):
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A poda tem a fungdo de adaptar a arvore e seu desenvolvimento ao espago que ela
ocupa. O conhecimento das caracteristicas das espécies mais utilizadas na
arborizagdo de ruas, das técnicas de poda e das ferramentas corretas para a
execucdo da poda permite que esta pratica seja feita de forma a ndo danificar a
arvore. Entretanto, a poda sempre serd uma agressao a arvore e devera ser feita de
modo a facilitar a cicatrizagdo do corte. Caso contrario, a exposicdo do lenho
permitird a entrada de fungos e bactérias, responsdveis pelo apodrecimento de
galhos e tronco, e pelo aparecimento das conhecidas cavidades (ocos) (AMMA,
2008, p. 53).

Com o cadastramento das espécies arbdreas torna-se possivel quantificar as
podas que devam ser efetuadas, bem como seu tipo. A Tabela 5 relaciona as espécies
arbdreas cadastradas na drea de estudo, classificando-as quanto ao tipo de poda, mostrando
que 29,87% das espécies arboreas tém sido podadas irregularmente. Este levantamento é de
fundamental importancia para estimativas dos quantitativos de podas, em especial a poda
de manutencgao, que pode ser garantida por meio de um controle ambiental de arborizacao

urbana eficiente.

Tabela 5: Relagdo das espécies arbdreas que possuem poda irregular ou satisfatéria

Tipos de Podas das Espécies
Observagio Qtde. %o
Poda irregular 80 2087
Sem Poda 200 70,13
Total Geral 208 100

Fonte: Elaborado pelos autores, 2015.

Como visto, para o cadastramento é preciso um Sistema de Informagdes
Geogrificas (SIG) e um banco de dados interligado ao Mapa Urbano Basico Digital de Goiania
(MUBDG) para armazena-lo. Nele, todas as arvores teriam um cdédigo e, por meio desse
cadigo, qualquer cidaddo poderia acessar um sistema online disponibilizado pela prefeitura
e conhecer a situacdo atualizada das espécies arbdreas.

O objetivo deste programa de monitoramento seria manter e acompanhar o
desenvolvimento das mudas e arvores plantadas nas vias publicas, observando as alteragdes
ocorridas e obtendo informacdes essenciais para posterior replanejamento. Ainda, é

relevante haver um técnico habilitado acompanhando todo o processo de plantio, replantio
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e manutengao, de modo a atualizar as informagdes contidas no banco de dados da
arborizagao urbana, tanto no aspecto quantitativo como no qualitativo.

Esse monitoramento permitird identificar os problemas que ocorreram com a
arborizag¢dao urbana, bem como avaliar o desenvolvimento de cada espécie, identificando as
reais potencialidades de utilizacdo das diferentes espécies. Ademais, permitird a avaliacao
das atividades de manuteng¢dao desenvolvidas, identificando as mais eficientes e as que
necessitam de adequacdes. Sua vantagem estd em tornar possiveis bases concretas para a
tomada de decisGes no manejo da arborizagao, com a finalidade de planejar a arborizagao
urbana quando da revisao do Plano Diretor de Arboriza¢ao Urbana.

O processo de planejamento é dindmico e pode sofrer alteracdes e adaptacdes
durante o desenvolvimento das atividades relacionadas a arborizagdo urbana. A correta
organizacdo dos dados obtidos pelo Programa de Controle facilitard a compilagdo dos dados
e a andlise e compreensao das informagdes coletadas em campo. Para isso, é imprescindivel
a utilizacdo de sistemas computadorizados de informacées, que permitam a organizacdo e a
padronizacdo dos dados, além de mais agilidade em sua visualizagdo e nas tomadas de
decisdes. Esse banco de dados informatizado permitird analisar e cruzar informacgdes sobre
mortes de arvores e mudas, causas da mortalidade por logradouro publico, desenvolvimento
das mudas, necessidades de replantio, necessidades de controle fitossanitario, imperativos e
tipos de podas, dentre outras informacdes. O cadastramento da arborizacdo tornard possivel
uma melhor organizacdao e padronizacao dos dados, além de ser mais eficiente e reduzir
custos.

Partindo desse pressuposto, foi elaborado um Sistema de Informacgdes
Geogrificas (SIG) na plataforma ArcGIS, construido especialmente para armazenar, analisar
e manipular dados geograficos coletados a partir de diversas fontes (MUBDG, Google Earth e
levantamento in loco) e armazenados em um banco de dados. Uma base de dados
computadorizada é utilizada por esse sistema, que contém informagdes espaciais sobre as
guais atuam uma série de operadores espaciais; baseia-se em uma tecnologia de
armazenamento, andlise e tratamento de dados espaciais, temporais e na geracdo de

informacdes correlatas.
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Esse banco de dados é uma combinacdo de dados, software, metodologias e
recursos humanos que podem produzir e analisar, caso operado de forma harmonica, as
informacgdes geograficas que possibilitam um conjunto de operagcdes que influem desde o
planejamento da observacgdo e coleta ao armazenamento dos dados e a sua recuperagdo em
forma de mapas ou relatérios, gerando informacdes derivadas que podem ser utilizadas para
auxiliar na habilidade de tomar decisGes. A utilizagdo dos SIGs nas andlises urbanas e
ambientais traz maior agilidade a producdo de diagndsticos, facilita a atualizacdo de dados e
possibilita analises mais complexas.

A seguir se relaciona o passo-a-passo utilizado para a geragdo do SIG e seu
armazenamento no Banco de Dados: Passo 1: No ArcGIS foi realizado, primeiramente, o
georreferenciamento da imagem que servird de auxilio para o monitoramento, tendo sido
ela disponibilizada pelo Google Earth. Imagens compradas de satélites podem e devem ser
utilizadas para compor o banco de dados, pois possuem qualidade e resolugdao melhores;
Passo 2: Apds o georreferenciamento da imagem, foi feita a exportacdo em formato .tiff;
Passo 3: Apds definir o sistema de coordenadas e proje¢cées em SAD-69 na imagem
georreferenciada e no limite da regido, foi adicionado o arquivo shapefile com os pontos do
levantamento; Passo 4: Para deixar o banco de dados completo, tendo todas as informagdes
dos pontos levantados, como cédigo do ponto, espécie arbdrea, condi¢cdes fitossanitarias e
porte arbdreo, foi necessario utilizar o comando Join do arquivo do levantamento no ArcGIS
com a tabela do Excel, contendo as informacgdes levantadas em campo. Passo 5: Foi criada
uma nova coluna, chamada Ponto, na tabela do arquivo com os pontos do levantamento
igual a uma coluna chamada Ponto na tabela do Excel, pois sé é possivel utilizar o comando
Join se houver uma coluna em comum entre duas tabelas; Passo 7: Para importar a tabela do
Excel é necessario abrir a tabela do arquivo do levantamento e chamar o comando Join;
Passo 8: Foi adicionada a tabela Excel, seguindo os passos 2, 3 e 4; Passo 9: Foi selecionado o
nome da coluna de interesse (Ponto) e, automaticamente, a coluna Ponto da tabela Excel foi
selecionada, tendo sido seguidos os passos 5 e 6; Passo 10: As cores do arquivo do
levantamento foram definidas automaticamente, com base em cada tipo de espécie

arbdrea; Passo 11: essa etapa mostrard como funciona o banco de dados, pois cada ponto
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levantado tem uma gama de informacdes armazenadas que a qualquer momento podem ser

consultados e atualizados.

Consideragoes Finais

Para o funcionamento satisfatorio desse banco de dados, a Prefeitura de Goiania
terd que manté-lo sempre atualizado, adquirindo imagens de satélite anualmente, e ter uma
equipe de profissionais capacitados para realizar os servicos necessarios para esse controle
funcionar corretamente. Também apds a implantacdo do SIG para controle de arborizacao
urbana a Prefeitura podera disponibilizar, por meio de um sistema online, todo esse banco
de dados, de forma que qualquer municipe possa interagir com o sistema para saber o nome
da espécie de interesse, a situacdo atualizada dessa espécie arbdrea, as informacdes das
atividades que elas necessitam, como podas, dentre outros.

Quanto a utilizacdo da ferramenta de CTM, proposta neste trabalho, esta
respondeu positivamente a questdo do monitoramento arbdreo urbano, uma vez que traz
esse processo de controle ambiental como principal elemento de inovagao. Ele é um meio
légico e padronizado de relacionar bases de dados alfanuméricos com bases cartograficas.
Nesse contexto estd inserida a abordagem desta pesquisa, em que, diante do cadastramento
e diagndstico ambiental realizado, pode-se constatar a real situagdo das espécies arbdreas
da area de estudo, suas caréncias e potencialidades, possibilitando, assim, um eficiente e

efetivo controle da arborizagdo em uma urbe do cerrado, Goiania.
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