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Resumo: O presente trabalho é resultado de uma atividade de ensino em espaco ndo formal, desenvolvida no
Planetario Digital de Anapolis-GO, da qual participou 22 estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental Ciclo 11,
do Colégio Estadual Adolpho Batista, no municipio de Anépolis-GO. A metodologia utilizada foi de cunho
qualitativo, trata-se de uma pesquisa acdo com analise textual discursiva. ApGs visita técnica no Planetario
Digital de Anépolis-GO, uso de videos e questionario semi-estruturado, os resultados foram apresentados com a
elaboracdo de desenhos. A questdo disparadora problematizou por meio do objeto de conhecimento “Lixo
Espacial” com a finalidade de evidenciar as implica¢des socioambientais com o uso de tecnologias. Observamos
com o trabalho desenvolvido a percepcdo limitada dos estudantes em relagdo aos impactos gerados pelo lixo
espacial no ambiente. Foi notoria a percepcao de que os estudantes possuem grande fascinio pela astronomia,
embora ainda com uma visdo prematura sobre a ciéncia e a atividade cientifica, percebem a necessidade de
medidas eficazes no trato da problematica do lixo espacial. O trabalho sinalizou para a importancia de
abordagem do tema em sala de aula a fim de propiciar aos estudantes da educacgdo basica a alfabetizagdo
cientifica e tecnoldgica.
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Abstract: The present work is the result of a non-formal teaching activity, developed at the Digital Planetarium
of Andpolis-GO, in which participated 22 students of the 6th grade of Elementary School Cycle II, from
Adolpho Batista State College, in the city of Anépolis. -Go. The methodology used was qualitative, it is an
action research with discursive textual analysis. After technical visit at the Digital Planetarium of Anépolis-GO,
use of videos and semi-structured questionnaire, the results were presented with the elaboration of drawings. The
triggering issue problematized through the knowledge object “Space Waste” in order to highlight the socio-
environmental implications with the use of technologies. We observed with the work developed the students'
limited perception regarding the impacts generated by space debris on the environment. The perception that
students have a great fascination with astronomy was notorious, although with a premature view of science and
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scientific activity, they realize the need for effective measures to deal with the problem of space waste. The work
signaled the importance of approaching the subject in the classroom in order to provide students of basic
education with scientific and technological literacy.

Keywords: Planetarium; Non-formal spaces; Astronomy; Scientific literacy.

INTRODUCAO

No inicio do século XIX, ocorreu a inser¢do do ensino de ciéncias na historia da
educacdo no Brasil, sendo que até este momento estudava somente linguas classicas e
matematica (CHASSOT; OLIVEIRA, 1998).

O ensino de Ciéncias s6 chega a em funcao de necessidades geradas pelo processo de
industrializacdo; ou seja, a crescente utilizacdo da tecnologia nos meios de producdo impde
uma formacdo basica em Ciéncias (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1989, p.24). Por meio de
observacgdes e missdes espaciais por sofisticados equipamentos de pesquisa, torna-se visivel o
a ampliacdo do conhecimento cientifico. A curiosidade do homem em ir além, pode
exemplificar isso, onde ele péde se aventurar fora do Planeta Terra em busca de novas
descobertas para a humanidade, a chamada de “Era Espacial” ou “Corrida Espacial”, que foi
possivel gracas 0s avangos conseguidos pela fisica, matematica, quimica entre outras areas.

Nesta perspectiva, fizeram-se necessario um campo especifico de estudos, que
buscara corresponder tais expectativas geradas, criando respostas ou pelo menos proximidade.
A astronomia € o ramo da ciéncia que tende a responder tais indagacdes, uma vez que nesta
fase, da qual as criancas estdo fazendo descobertas no ensino fundamental, estdo a procura de
respostas do mundo, e de tudo que 0s cercam sobre o0 universo. A propoésito, a ciéncia parte de
indagacOes do abstrato, e cientificamente procuram explicacbes dos fenémenos que o0s
envolvem.

A partir de entdo, varias mudancas foram realizadas no cenério educacional em prol
de consolidar o conhecimento cientifico e 0 processo ensino-aprendizagem. Partindo-se, do
panorama de incertezas cientificas e de novas producées tecnoldgicas, o ensino de ciéncias no
Brasil tratou de formular documentos oficiais como os Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN), com a inser¢do do ensino de ciéncias naturais de maneira transversal. Editado pelo
Ministério da Educagdo (MEC) em 1998, estes parametros atraves da disciplina ciéncias pode
estimular uma postura critica com a finalidade de avaliar o papel interventor da sociedade na
natureza (BRASIL, 1997). Recentemente houve uma reestruturagdo na base curricular
nacional. As contribuicbes para a elaboracdo das primeiras versdes da nova BNCC

aconteceram via Portal da Base, até meados de margo de 2016. Posteriormente os trabalhos de
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mobilizag&o e contribuigdo continuaram em semindrios estaduais, que aconteceram em todo o
Brasil de junho a agosto de 2016.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos o0s
estudantes devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em
conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE). Este documento
normativo aplica-se exclusivamente a educacéo escolar, tal como a define o § 1° do Artigo 1°
da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional/LDB, Lei n° 9.394/1996, (BRASIL,
2017a) e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a formacéao
humana integral e a constru¢cdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva, como
fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica/DCN, (BRASIL,
2017D).

O Documento Curricular para Goias (DC-GO) é fruto de uma agdo cultural coletiva
em torno da Implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no territdrio
goiano. Essa acdo envolveu inimeras frentes de estudo, investigacdo, analise e didlogo com
professores da educacdo béasica e da educacdo superior, via (re)elaboracdo curricular alinhada
a BNCC” (BRASIL, 2018, P. 06).

As Ciéncias da Natureza constituem a area de conhecimento que possui um olhar
articulado de diversos campos do saber, tais como Geologia, Geografia, Biologia, Fisica,
Quimica e Astronomia, favorecendo o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
produzidos ao longo da histéria e a aproximacdo gradativa aos principais processos, praticas e
procedimentos da investigagdo cientifica. Seu principal compromisso € o desenvolvimento do
letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo
(natural, social e tecnoldgico), e também transforma-lo com base nos aportes tedricos e
processuais das ciéncias (DC-GO, 2018).

A prética pedagogica para o ensino de Ciéncias da Natureza, ao longo do Ensino
Fundamental (EF), baseia-se em procedimentos investigativos que favorecem a definicdo de
problemas; levantamento de dados; compartilhamento de ideias; atividades que considerem as
experiéncias de aprendizagem dos estudantes e que promovem comunicacgéo e interacdo entre
todos, a qual permite o desenvolvimento de competéncias especificas (DC-GO, 2018).

N&o € de hoje que a beleza e os mistérios do céu tém instigado pessoas a buscarem

respostas para fenémenos nele observados, tais como, o dia e a noite, as horas, o calendério,
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os eclipses, o surgimento de pequenos pontos brilhantes durante noites limpidas, hoje
conhecidos como estrelas, e muitos outros fatos fascinantes.

O Documento Curricular para Goias (DC-GO), 6° ano, na unidade tematica “Terra e
Universo”, traz os objetos de conhecimento, a saber: Forma, estrutura e movimentos da Terra.
Para os quais se tem como objetivos desenvolver vérias habilidades, entre elas: (EFO6CI11)
Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra; (EFO6CI13-A) ldentificar e
demonstrar a esfericidade da Terra, utilizando diferentes representacdes (globo terrestre,
imagens, desenhos), destacando argumentos e evidéncias que demonstrem essa esfericidade;
(EFO6CI114-A) Descrever os diferentes movimentos realizados pela Terra, associando seus
efeitos a fendbmenos do cotidiano e ainda (EF06CI14-B) Reconhecer evidéncias dos
movimentos de rotacdo e translacdo da Terra e da inclinacdo de seu eixo de rotacdo em
relacdo ao plano de sua Orbita em torno do Sol, o que nesta perspectiva o uso de espa¢os nao-
formais como os planetérios sdo de grande interesse por oferecer tais possibilidades.

De acordo com Langhi (2009) apesar de a astronomia ser considerada a mais antiga
das ciéncias, ela ainda é desconhecida tanto pelos estudantes nas escolas quanto pela
populacdo em geral. Porém é de estrema importancia a insercdo do ensino de astronomia nas
aulas de ciéncias, pois além de fazer parte do curriculo escolar, por sua caracteristica
multidisciplinar, essa tematica é um instrumento valioso a ser trabalhado em sala de aula.
Além disso, as curiosidades sobre Astronomia costumam atrair a atencdo de qualquer pessoa,
mesmo que esta ndo tenha grandes conhecimentos cientificos, provocando grande interesse,
requisito essencial para o éxito de um processo de ensino e aprendizagem.

O conteudo de astronomia é apresentado nos livros didaticos de ciéncias do Ensino
Fundamental e embora os contetdos dos livros analisados estejam adequados a proposta
curricular, ainda é necessario pensar em metodologias que favoregam a pratica docente e a
aprendizagem dos estudantes. Assim, a utilizacdo metodologias inovadoras e espago ndo
formal figuram como alternativas atraentes para favorecer o bom desempenho das aulas.
Nesta perspectiva, o Planetario Digital de Anapolis apresenta-se como uma possibilidade
eminente. Além disso, a sociedade em que vivemos tem sido fortemente influenciada pelos
avancos tecnologicos apresentando mudancas consideraveis nos ultimos anos, especialmente
em decorréncia da difusdo de produtos que coadunam para o desenvolvimento cientifico. O
perfil dos estudantes da nossa sociedade atual também em muito se difere daquele que se
observaria hd pouco mais de uma década atrds. O préprio modelo de escola passou por
diversas mudancas em razdo do momento tecnoldgico que o planeta presencia o que exige a

utilizacdo de recursos adequados que despertem o desejo e a curiosidade pelo contetdo que
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estd sendo ministrado, uma vez que o sucesso do ensino e aprendizagem esta intimamente
relacionado.

Almeida e colaboradores (2017) apontam que diante das dificuldades do ensino de
Astronomia na Educacdo Basica nacional, uma alternativa para abordar seus conteidos esta
na utilizacdo de espacos ndo formais de ensino. Centros de ciéncias, bibliotecas, laboratérios,
museus, exposicles, planetérios, observatorios, centros de tecnologia, zooldgicos, jardins
botanicos, dentre outros, sdo exemplos de ambientes que podem ser considerados como
espacos nao formais de educacgdo. Tais espacos apresentam-se como recursos para auxiliar na
apropriacdo do conhecimento como um bem cultural, por meio de uma abordagem
interessante, possibilitando a utilizacdo de métodos diferenciados de ensino, atrelados as
atividades que proporcionem informacao e entretenimento ao publico.

N&o menos importante, a alfabetizacdo cientifica, segundo Krasilchik (1992: 06),
constitui-se como uma das grandes linhas de investigagdo no ensino de ciéncias. Este
movimento relaciona-se a mudanca dos objetivos do ensino de ciéncias, em direcdo a
formacdo geral da cidadania, tendo hoje papel importante no panorama internacional, estando
"estreitamente relacionado a prépria crise educacional e a incapacidade de a escola em dar aos
estudantes os elementares conhecimentos necessarios a um individuo alfabetizado”.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) j& enfatizavam que a alfabetizacdo cientifica é uma
atividade vitalicia, sendo sistematizada no espaco escolar, mas transcendendo suas dimensdes
para 0s espacgos educativos ndo formais, permeados pelas diferentes midias e linguagens.
Iniciativas didatico metodoldgicas, aliadas a apropriacdo do cédigo escrito pelos estudantes,
podem contribuir ao processo de alfabetizacdo cientifica que precisa ocorrer no ambito da
educacgédo fundamental.

A alfabetizacdo cientifica e tecnologica nas séries iniciais é fundamental para que o
estudante consiga entender fenbmenos cotidianos. Uma vez que o estudante se aproprie do

conhecimento cientifico, ele se torna capaz de atuar criticamente na sociedade em que vive.

Desde o inicio do processo de escolarizacdo e alfabetizacdo, os temas de natureza
cientifica e técnica, por sua presenca variada, podem ser de grande ajuda, por
permitirem diferentes formas de expressdo. N&o se trata somente de ensinar a ler e
escrever para que os alunos possam aprender Ciéncias, mas também de fazer usos
das Ciéncias para que os alunos possam aprender a ler e a escrever. (BRASIL, 1997,
p.62).

Neste contexto, a presente proposta teve como objetivo principal a utilizacdo de

espaco ndo formal de aprendizagem, no caso o Planetario Digital de Anépolis, para realizacdo
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de uma aula sobre astronomia (Origem da Via Lactea e Sistema solar; Tecnologias Espaciais
e Lixo Espacial), com intuito de colaborar com a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos
estudantes. Neste interim, é fundamental a busca por metodologias que colaborem com a
formacéo cientifica e tecnoldgica dos estudantes, e a contextualizacdo aparece como desta
forma, o ensino e aprendizagem de astronomia sob o olhar da temética “Lixo espacial” a fim

de colaborar com o processo de ensino e aprendizagem.

PERCURSO METODOLOGICO

O presente trabalho € de cunho qualitativo e trata-se de uma pesquisa acdo, que é
definida por Thiollent (1998), como:

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associacdo com uma agdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no
qual os pesquisadores e os participantes representativos da situacdo ou do problema
estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1998, p. 14).

Ainda segundo Monteiro, pesquisa acdo € considerada como uma estratégia
privilegiada para promover o desenvolvimento profissional, o qual se apresenta articulado a
formacdo continua e é compreendido como resultado da composi¢do de acbes voltadas a
resolucdo dos problemas relacionados as necessidades formativas e organizativas da docéncia
e a aprendizagem dos sujeitos no dia a dia da escola (Monteiro, 2008). Desta forma, pode-se
afirmar que o professor em sala de aula, que esta constantemente pensando e melhorando sua
pratica docente € aquele que se sujeita a pesquisa a¢do, sendo um professor reflexivo e que
contribui para o ensino e aprendizagem.

A proposta trata-se de um trabalho desenvolvido por uma professora que, a partir de
suas inquietacdes, buscou refletir sua pratica pedagdgica, que, por meio de observacdes do
cotidiano escolar e discussdes em rodas de estudo, em um curso de pds-graduacéo latu senso,
chegou ao seguinte problema de pesquisa: “Como ensinar astronomia para estudantes da
educacédo basica de modo a colaborar para o letramento cientifico e tecnolégico?

A partir dessa premissa e, conhecendo as possibilidades que o municipio oferece, a
utilizacdo do espaco ndo formal de aprendizagem, o Planetario Digital de Anapolis, localizado
no municipio de Anapolis-GO figura potencialmente como espago de desenvolvimento da
atividade haja vista as visitag0es neste espaco. Definido o ambiente onde a aula se realizaria,
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elaborou-se a acdo, juntamente com a coordenacdo pedagdgica para que fosse possivel

transportar os estudantes escolas, e assim ministrar a aula, que foi dividida em trés etapas.

12 Etapa:

Na primeira etapa foi realizada visita técnica, no periodo vespertino, ao Planetario
Digital de Anapolis, tendo a participacdo 22 do 6° ano do Ensino Fundamental Ciclo II, do
Colégio Estadual Adolpho Batista, do municipio da cidade de Anapolis-GO, que assistiram a
um video apoiada nos recursos dos projetores digitais com a exibi¢do de filme em formato
fulldome, especificos para proje¢des em cupulas.

Por meios de recursos audiovisuais em espaco nao-formal, foi possivel contemplar
com visdo amplificada e diversificada, onde foi apresentado de forma lddica o universo,
através do filme “O Segredo do Foguete de Papelao”, quando os estudantes puderam
compreender a formacéo e constituicdo da nossa galéxia, a Via Lactea e o Sistema Solar.

Posteriormente foi apresentado todo o observatério astrondmico de Anapolis,
formado por um conjunto de quatro telescopios, laboratérios de ciéncias e areas afins,

evidenciando a sua funcéo didatica.

22 Etapa:

A segunda etapa foi realizada na escola, onde os estudantes participaram de uma aula
expositiva dialogada e como questdo disparadora, problematizou a intervencdo por meio da
tematica “Lixo Espacial ”. Eles foram instigados a pensar sobre lixo espacial quando foi
apresentado fragmento do video “Lixo Espacial” que versa sobre a presenca de grande
quantidade de destrogos no espaco sideral devido a grande quantidade de foguetes e satélites,
ja inutilizados (https://www.youtube.com/watch?v=YvpXxFtYnQg; acesso em 04/12/2019).
Na mesma aula foi trabalhado texto sobre um pedaco de veiculo espacial encontrado por um
pescador e identificado ser da Agéncia Espacial do Reino Unido - UK Space Agency, também
com a logomarca da Arianespace Solutions na Vila Macapazinho, em Salindpolis-PA, a 220
km de Belém-PA, (https://oglobo.globo.com/brasil/lixo-espacial-encontrado-em-vila-de-
salinopolis-no-para-12330080, acesso em 04-12-2019).

Nesta instancia, os estudantes foram estimulados a responderem um questionario

exploratério estruturado, composto por quatro questdes, com intuito de avaliar seus
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conhecimentos adquiridos sobre o lixo espacial e seus prejuizos ambientais. A Figura 1

apresenta o questionério trabalhado.

Figura 1: Questionario sobre lixo espacial e prejuizos ambientais.

1. O que vocé entende por pesquisa espacial?
2. A pesquisa espacial é importante para as nossas vidas?

3. Vocé considera que ha algum aspecto negativo nas pesquisas espaciais?

Justifique

4. Se o fragmento de Lixo espacial caido em Salindpolis-PA tivesse caido
sobre o telhado de uma casa, causaria prejuizo incalculaveis. A partir do

acontecimento, a populacdo passaria a discutir sobre essa tematica?

3% Etapa:

Na terceira etapa, os estudantes foram motivados a expressarem seus entendimentos
sobre universo Pesquisa Espacial e Lixo Espacial na forma de desenhos. Para Bakhtin (2010,
p. 295) a ressignificagdo por meio de desenhos permite verificar se houve apropriagdo do
conhecimento e, portanto letramento cientifico e entendimento tecnoldgico acerca da tematica
discutida. Bakhtin (2010) ressalta ainda que “as palavras alheias serdo sempre
ressignificadas de forma concreta, pelo sujeito, de modo singular”.

Sendo assim, pressupfe que toda essa mobilizacdo e aplicacdo demonstrativa séo
formas de aprendizado e é fundamental na formagdo de futuros cidaddo conscientes. Os
estudantes fizeram desenhos apresentando suas conclusdes sobre a compreensao da presenca
do Lixo Espacial no espaco orbital da Terra e que sdo objetos langados que ndo tem mais
utilidade, tais como satélites desativados e fragmentos de foguetes podendo causar sérios

problemas ambientais, de telecomunicagdes, etc.
RESULTADOS E DISCUSSAO
De acordo com Langhi e Nardi (2009), os planetarios contribuem para o ensino de

Astronomia nas escolas, uma vez que as apresentacdes realizadas nestes espacos abordam

temas quase sempre constantes nos curriculos escolares, ainda que vistos de forma superficial
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ou incipiente. Meurer e Steffani (2009, p.2) sustentam que “planetarios S80 espacos
privilegiados para apratica multidisciplinar do ensinar e do aprender,e aliados
importantes da comunidade escolar”. Na mesma direcdo, Porto et al. (2010), afirmam que a
relacdo entre escola e educacdo ndo formal é proficua, e defendem que atividades desse tipo
agucam a curiosidade dos estudantes, contribuindo para tornar atrativa a

aprendizagem de Ciéncias na educacédo formal.

Visita ao Planetario Digital de Anépolis, Goias.

A Figura 2 mostra os estudantes em visita ao Planetario Digital de Anapolis, Goias.

Figura 2: Visita dos estudantes ao Planetario digital de Anapolis, Goias.

Fonte: Autor, 2017.

Durante a visita 0s estudantes mostraram-se curiosos e interessados sobre o assunto
astronomia, e fizeram vérias perguntas para 0s monitores que 0s conduziam naquele espago.

Sobre 0 segundo momento onde os estudantes tiveram a oportunidade de responder a
um questionario, foi possivel detectar as concepcdes das quais 0s estudantes traziam consigo
sobre a tematica Lixo Espacial. A seguir sdo apresentadas algumas respostas aos
guestionamentos realizados aos estudantes, codificados individualmente pelas letras: Al; A2;
A3... sucessivamente para representar aluno 1, 2 e 3 onde o indice numérico é usado para 0s

diferentes estudantes.

Pergunta 01: “O que é lixo espacial?”
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Al:[“ Lixo ¢ o que sai dos foguetes e fica no espago...”]

A2:[“O lixo espacial e um material jogado por humanos eles ficam em orbita da terra esses
materiais ndo sdo mais uteis para nos..”’]

A3:[“Eu entendo que “lixo espacial” ¢ formado por objetos criados pela humanidade que
estdo em orbita ao redor da terra, mas que ja ndo tem mais nenhuma funcdo util, como é o

caso dos foguetes, satélite e por diversas outras pecas.” |

Pergunta 02: “O lixo espacial prejudica o meio ambiente?”

Al: [“Sim porque pode causar uma bola de fogo que pode queimar arvores e fazer crateras”]
A2: [“... sim, porque destroi pode cair e ferir alguns animais também cair na agua machucar
até matas...”]

A3:[“sim, pode causar terremotos, erosao, cancer’].

Segunda a A 522 sessdo da Comissdo do Uso Pacifico do Espaco Sideral da ONU (COPUQS),
realizada em fevereiro de 2015, entre outros temas, tratou da necessidade de reducgédo de
detritos espaciais, da utilizacdo segura de fontes de energia nuclear no espaco sideral e sobre a

regulamentacdo do uso da drbita geoestacionaria.

Pergunta 03: “Tendo em vista, a gama de satélites orbitando o universo, a geracdo de
residuos sempre encontra presente, sendo assim, o que podemos fazer para reduzir o
lixo espacial?”

Al: [pegar um foguete ir até o espaco e retirar todos esses lixo que existe no espaco sideral.]
A2: [pra mim n&o da pra reduzir lixo do espago porque o cientistas ainda ndo desenvolveram

um equipamento especifico..]

A literatura diz que desde a década de 70 a exploracdo espacial ja tinha o impulso de
avanco para a melhoria das condicdes de vida na Terra, concluindo que os satélites artificiais
sdo instrumentos que devem ser usados em beneficio da humanidade — e ndo apenas de
interesses privados e governamentais. Esta mesma capacidade de mapear, monitorar e
informar também encontra utilidade na busca pela realizacdo de outros objetivos, tal como a
criagdo de mecanismos capazes de melhorar a producéo e distribui¢do de alimentos no mundo
(2° ODS); e o desenvolvimento de tecnologia para geracdo de energia sustentavel (7° OSD).

De acordo com a agenda 2013, as comunicagdes via satélite, € importantissima uma
vez que através dela que temos a dimensdo das distribuicdes de agua, comida dentre outros

materiais essenciais. Desta forma, realizamos a quarta pergunta.
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Pergunta 04: “O lixo espacial oferece perigo a sociedade?”

Al:[sim. Porque pode causar doencas nas pessoas]

A2: [Sim, por que esse lixo pode cair na terra]

A3: [sim, vai que ele cai, uma bola de fogo e mata todo mundo na terra]

Posteriormente tendo em vista que processo educativo é continuo, a quinta pergunta foi
proposta com fundamento a bagagem de conhecimento do aluno, tendo este que relacionar até
a presente data, o que é sustentabilidade e lixo espacial.

Pergunta 05: “O que ¢ sustentabilidade espacial?

Al:[acho que se pode reciclar o lixo espacial]

Os demais ndo souberam relacionar este tipo de lixo com a sustentabilidade. Deixando
explicito que durante muitos anos a exploracdo do espaco se deu sem preocupagdo com 0s
impactos ambientais que lhes sdo inerentes (BITTENCOURT, 2016).

No terceiro momento foi discutida a tematica sustentabilidade espacial no ambito de
concepgdo da idéia de universo representada em forma de desenhos, construidos pelos
estudantes.

O ensino por ilustragdes ou desenhos demonstra 0s avangos na base cognitiva do
aluno a qual as imagens associam valores, possibilitando uma aprendizagem significativa
(MOREIRA et al., 2002). Acrescenta-se a isto, que o ensino da astronomia por meio de
desenho passa a ser um instrumento educativo valioso de estimulo a criatividade da crianca,
concebido através de conhecimento cientifico. A Figura 3 mostra alguns desenhos elaborados
pelos estudantes.

Figura 3: Concepcdes dos estudantes acerca de universo e lixo espacial.
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Fonte: Autor, 2018

O caminho pedagogico de proporcionar ao aluno possibilidades de construir seus
préprios conhecimentos, atraves da reflexdo e da criatividade, conduz a percepcdo da
importancia de conhecer os processos cognitivos do aluno, “materializados” através de

representacdes externas (desenhos), e desta forma, redirecionar o “fazer pedagodgico”

(Moreira, et. al. 2002).

CONSIDERACOES FINAIS

A exploracgdo espacial e seus desdobramentos podem se tornar um dos eixos a partir
dos quais sdo abordados contetdos em disciplinas como Ciéncias, Matematica e Tecnologias.
Podem ser o ponto de partida e o ponto de chegada para o desenvolvimento do trabalho do
professor em sala de aula. Assim, a sustentabilidade espacial pode contribuir também para
reflexGes sobre meio ambiente, e para a alfabetizacdo cientifica dos estudantes do Ensino
Fundamental, considerando que nos primeiros anos de escolarizagao o interesse pelas ciéncias
e pela tecnologia é despertado e as primeiras concepcdes cientificas sdo construidas, elegendo
0s espacos nao formais de aprendizagem como o0s planetarios, possibilidades atraentes a

formacéo cognitiva dos estudantes.
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