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Resumo: A presenca de solos concrecionarios (PLINTOSSOLO PETRICO) na regido central do Brasil ¢ muito comum,
ocorrendo principalmente nas bordas das chapadas. A classificacdo de um solo, com base no Sistema Brasileiro de
classificag@o do solo — SiBCS — ¢ obtida a partir da avaliagdo de dados morfoldgicos, fisicos e quimicos de um perfil. A
ocorréncia de solo concrecionario, situado no Campus da Universidade Estadual de Goias-CCET, constitui objeto deste
trabalho, desenvolvido com o intuito de determinar sua caracterizagdo pedogeotécnica. O perfil de solo apresenta todos
os horizontes plinticos, com cores que variam do vermelho ao amarelo, sendo a camada A mais escura devido a
presenca de matéria organica, o perfil como um todo possui boa drenagem, a classe textural é argiloarenosa. Existe a
presenca de concregdes ferruginosas em todos os horizontes, as mesmas possuem formato irregular, algumas com
superficies arestadas, consisténcia dura e aspecto ferruginoso, essas concre¢des sdo resultado do processo de
endurecimento irreversivel da plintita (petroplintita).

Palavras-chave: Anapolis (GO). Plintossolos. Cerrado.

Abstract: The presence of concrete soils in the central region of Brazil is very common, occurring mainly on the edges
of the plains. The classification of a soil, based on the Brazilian Soil Classification System - SiBCS - is obtained from
the evaluation of morphological, physical and chemical data of a profile. The occurrence of concrete soil, located in the
Campus of the State University of Goias-CCET, is the object of this work, developed with the purpose of determining
its pedogeotechnical characterization. The soil profile shows all the plintic horizons, with colors varying from red to
yellow, the A layer being darker due to the presence of organic matter, the profile as a whole has good drainage, the
textural class is argiloarenosa. There are the presence of ferruginous concretions in all horizons, they are irregularly
shaped, some with surfaces arrested, hard consistency and ferruginous aspect, these concretions are the result of the
irreversible hardening of the plintite (petroplintite).

Keywords: Anapolis (GO). Plinthsols. Savannah.

1- INTRODUCAO

A classificacdo de um solo ¢ obtida a partir da avaliagdo dos dados morfologicos, fisicos,
quimicos e mineralogicos do perfil que o representam. Aspectos ambientais do local do perfil, tais

como clima, vegetacao, relevo, material originario, condi¢des hidricas, caracteristicas externas ao
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solo e relagdes solo-paisagem, sdo também utilizadas.

A classificacdo de um solo se inicia com a descricdo morfoldgica do perfil e coleta de
material de campo, que devem ser conduzidas conforme critérios estabelecidos em manuais (IBGE,
2005; LEMOS; SANTOS, 1996; SANTOS et al., 2005), observando-se o maximo de zelo,
paciéncia e critério na descri¢do do perfil e da paisagem que ele ocupa no ecossistema.

Solos com plintita e concregdes ferruginosas ocorrem em grandes extensdes no Brasil (AN-
JOS et al., 1995; BATISTA; SANTOS, 1995). As principais areas de solos com plintita ou petro-
plintita no Pais ocorrem na regido Amazonica (alto Amazonas), Amapa, llha de Marajé, Baixada
Maranhense, Piaui setentrional, sudoeste de Tocantins, norte de Goias, Pantanal Matogrossense e
Ilha do Bananal (EMBRAPA, 1981). Apesar de pouco documentadas, a petroplintita e a plintita
ocorrem de forma frequente nos solos derivados da Formagdo Adamantina, regides norte e oeste do
Estado de Sao Paulo; muitas vezes sdo verificados perfis completamente dominados por essas fei-
coes (COELHO et al., 2001).

A plintita é definida como uma formacdo constituida de mistura de material de argila com
grdos de quartzo e outros minerais, pobre em carbono e rica em Fe, ou Fe e Al, que, sob varios ci-
clos de umedecimento e secagem, se consolida irreversivelmente (EMBRAPA, 1999; OLIVEIRA,
2001). Sua génese esta relacionada a segregacdo, mobilizacdo, transporte e concentracdo de ions e
compostos de Fe. O Fe ora existente tanto pode ser proveniente do material de origem, como trans-
locado de outros horizontes ou proveniente de areas adjacentes mais elevadas (DRIESSEN; DU-
DAL, 1989).

Com relacdo as bases utilizadas na identificacdo e caracterizacdo da classe dos plintossolos
séo relacionados a segregacdo localizada de ferro que age como cimento, apresentando a capacidade
de consolidacdo irreversivel em funcdo de ciclos repetitivos de umedecimento e secagem. A litera-
tura sobre solos concrecionarios € ampla, atribuindo-se a origem destes solos a varia¢6es do lencol
freatico que proporcionam o aparecimento de plintitas devido a oxidacao do ferro, e posterior endu-
recimento quando do rebaixamento do lengol; mais recentemente a formacdo de concregdes tem
sido atribuida a migracdo da agua com alto conteddo em 6xidos de ferro, que nas bordas das antigas
superficies de erosdo encontrariam condi¢des de oxidacdo (RESENDE, 1976, OLIVEIRA, 1998,
MARQUES et al., 2004). As aguas infiltradas nas areas mais elevadas, geralmente recobertas por
latossolos, por meio do movimento vertical transportam elementos que precipitam em fontes nas
bordas destas superficies. A presencga de horizontes concrecionarios em solos tropicais € muito co-
mum e segundo Bigarella et al. (1996), os horizontes contendo concre¢fes encontram-se proximos a
superficie com espessura raramente superior a 2,0 m, sendo de dois tipos: concrec¢des verdadeiras

formadas pela deposicao sucessiva de peliculas de sesquioxidos, comumente ferruginosos, em torno
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de nucleos constituidos por gréos de quartzo; e falsas concre¢Ges formadas por detritos de rochas
intemperizadas impregnadas por solucdes ferruginosas.

Esta classe compreende solos formados sob condicdes de restricdo a percolacdo da agua,
sujeitos ao efeito temporario de excesso de umidade, que tem como consequéncia a formacao de um
horizonte plintico (EMBRAPA, 1999, 2006). O impedimento & livre drenagem pode ser resultante
da existéncia de um lengol freatico mais superficial em algum periodo do ano, o que ocorre em
areas de cotas inferiores com relevo plano, como depressdes, baixadas, tercos inferiores de encos-
tas, ou devido a existéncia de camadas concrecionarias ou materiais de texturas argilosas, como nas
areas de surgente em condic@es de clima tropical umido.

Informacgdes dos levantamentos pedologicos sujeitos de serem correlacionados diretamente,
deve-se considerar os dados gerais sobre o meio fisico da regido de interesse (relevo, clima, geolo-
gia e vegetacdo), dados mais especificos sobre as condi¢des ambientais (distribuicdo de 4reas inun-
daveis, solos saturados e ndo saturados) e as caracteristicas quimicas e fisicas dos solos, € sob um
ponto de vista mais aplicado, o aparecimento de solos expansivos, compressiveis € com maior vul-
nerabilidade a erosdo (ANTUNES 2013).

Ainda de acordo com o autor, deve se considerar que mesmo com as informagdes obtidas
dos trabalhos de levantamento de solos, as mesmas ndo substituem o0s ensaios rotineiros habituais
(fisicos, mecanicos e hidraulicos) padrdes da geotecnia, entende-se que a sua utilizagdo nas fases de
avaliacdo preliminar seja bastante util para algumas areas de interesse como: planejamento do uso
do solo; potencial de fornecimento de materiais para construcao; defini¢do de tracado de obras line-
ares; selecdo de locais para a disposi¢do final de residuos e rejeitos urbanos; recuperacao ambiental
de locais contaminados, dentre outros. O presente trabalho tem como objetivo, caracterizar e classi-
ficar o perfil de um plintossolo, situado no Campus Henrique Santillo, tendo como base, o Sistema
de classificacdo de solos-SiBCS, aliado a alguns atributos geotécnicos, que dardo subsidios a corre-

lagdo pedogeotécnica.

2-  MATERIAL E METODO

O material empregado para o desenvolvimento do trabalho, foi 01 (um) perfil de solo,
classificado como PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario, conforme o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2013), que foi caracterizada quimica, fisica e
morfologicamente.

O perfil de solo localiza-se a aproximadamente 800 m a Leste da rodovia BR 153, na area da
Universidade Estadual de Goias-UEG, no Campus Henrique (latitude 16° 19° 13,2 “S, longitude 48°
53°1,2” WGr), Figura 1.
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Figura 1 — Localizagdo do perfil de solo da area de estudo. Fonte: Bruno Nunes Bandeira (2018)

As determinacdes dos parametros das amostras de solos foram realizadas nos seguintes
laboratdrios:

- Solocria — Goidnia, GO: Quimica de rotina;

- Laboratoério de solos da UEG-CCET — Anépolis, GO: Granulometria, indices fisicos;

- A metodologia empregada nas andlises de laboratério, na maioria dos casos, ¢ a mesma
adotada pelo Centro Nacional de Pesquisa de Solos — CNPS, da Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecudria — Embrapa (EMBRAPA, 1997);
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3- RESULTADOS E DISCUSSOES

De acorco com o Sistema Brasileiro de classificacdo de solo-SiBCS, solos constituidos por
material mineral, apresentando horizonte plintico ou litoplintico ou concrecionario, iniciando dentro
de 40 cm sdo caracterizados como Plintossolos, como o perfil em estudo possui as concregdes
ferruginosas em todos os horizontes, 0 mesmo se caracteriza como um Plintossolo, e ainda por essa
caracteristica no 2° nivel categdérico se enquadra como Pétrico, o horizonte concrecionario
diagnostico de acordo com o 3° nivel categérico garante a classificagao concreciondrio para o perfil
de estudo, o horizonte B latossolico dentro de 200 de cm a partir da superficie de acordo com o 4°
nivel categdrico garante o classificac¢do latossolica e, portanto o perfil de estudo se caracteriza como
um PLINTOSSOLO PETRICO concrecionario latossolico.

O perfil de solos de Anapolis segundo o mapa geoldgico 1:100.000 da folha SE.22-X-B-II —
Anapolis (RADAELLI, 1994), logo encontra-se em uma area de exposi¢ao de xistos do Proteozdico
Meédio, agrupados na unidade Grupo Araxa Sul de Goias, no perfil de estudo ndo foi possivel
observar a rocha fresca, porem espera-se que seja abundante em muscovita pela unidade que se
encontra, o mosqueado nas camadas Bwc evidenciam a xistosidade, e que o mesmo seja
evidenciado nas analises quimica total de cada horizonte, e portanto permite inferir que se trata de
uma rocha do tipo muscovita-quartzo xisto, com estado avangado de alteragao.

O perfil de solo apresenta em todos os horizontes concrec¢des de ferro, com cores que variam
do vermelho ao amarelo, sendo a camada A mais escura gragas a presenca de matéria organica, o
perfil como um todo possui boa drenagem, a classe textural do perfil ¢ argiloarenosa (Figura 2). As
concregoes ferruginosas possuem formato irregular, superficies arestadas ou ndo, consisténcia dura
e aspecto ferruginoso. A quantidade de concregdes € superior a 50% de volume o que garante o ca-
rater concrecionario do perfil (EMBRAPA, 2006). Estudos realizados por OLIVEIRA (1998), mos-
traram que 0s materiais petroplinticos (concrecionarios) podem, ao endurecer, aprisionar substan-
cias minerais primarias em seu interior e que tais minerais com a reversdo do processo de formacao
das concregdes poderiam vir a ser liberados fornecendo elementos para 0 meio ambiente. A petro-
plintita origina-se de ressecamento acentuado atuando sobre as plintitas que experimentam dessa
forma vigorosa consolidagdo, produzindo os nédulos ou concregdes ferruginosas. O fato de existir
nodulos de petroplintitas no perfil estudado corrobora para hipotese apresentada por Oliveira.

A descrigdo morfologica completa do perfil foi realizada com base no manual técnico de

pedologia (OLIVEIRA, 2005), e os dados encontram-se disponiveis no item descri¢ao geral (quadro
1).
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Figura 2 — Perfil do plintossolos pétrico. Fonte: Bruno Nunes Bandeira (2018)

Quadro 1 - DESCRICAO GERAL

PERFIL N°- 01

— Data — 26/09/2017

CLASSIFICACAO

- PLINTOSSOLOS PETRICO Concrecionario

latossolico, textura argilosa muito cascalhenta, A
moderado, caulinitico, fase vegetagdo de Campo Cerrado,

relevo ondulado.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E
COORDENADAS

— BR-153, N° 3105, Km 99, Fazenda Barreiro de Melo,

Campus de Ciéncias Exatas e Técnologicas da

Universidade Estadual de Goias, Anapolis-GO, 16° 22’
54,9” S e longitude 48° 56° 44,9” W.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL
SOBRE O PERFIL

— Colina/morro, ter¢o superior, 9 a 10%, pastagem

natural.

ALTITUDE

- 1091 m.

LITOLOGIA, UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA
E CRONOLOGIA

— sedimento areno-detrito-argilosos sobre muscovita
quartzo xisto, cobertura Lateritica/Complexo Granulitico

Anapolis — Itaugu, Terciario/Neoproteozdico.

MATERIAL ORIGINARIO — Solo autdctone, brando, aluvionar.
PEDREGOSIDADE —nao pedregosa.
ROCHOSIDADE —ndo rochosa.
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RELEVO LOCAL — ondulado.

RELEVO REGIONAL — suave ondulado.
EROSAO — moderada.
DRENAGEM — bem drenado.
VEGETACAO PRIMARIA — campo cerrado tropical.
USO ATUAL - pastagem natural.

Fonte: Bruno Nunes Bandeira (2018)

Nos quadros 2 e 3 constam parte da descricdo morfologica, de acordo com Lemos e Santos
(1984) e Oliveira (2005), e a caracterizagao analitica do complexo sortivo do perfil de solo estuda-

do, respectivamente.

Quadro 2. Caracteristicas morfologicas do plintossolo

Estrutura
Horizonte Profundidade Cor
Tipo
cm
Ac 0-20 2,5YR 372 Granular
Abc 20-42 5YR3/3 Granular
Bwecl 42 -91 5YR 6/8 Granular
Bwc2 91 -185+ 5YR 6/8 Granular
Fonte: Bruno Nunes Bandeira (2018)
Quadro 3. Resultados Analiticos do perfil estudado
Horizonte  Profundidade
Ca Mg Al H+Al K K P(Melich) Zn
cm ——  cmol ¢/dm3 (mE/100ml) mg/dm3 (ppm) ——
Ac - Abc 0-42 4.8 0,9 0,0 3,0 0,14 54,7 2,4 2,0
Bwcl 42 -91 0,3 0,2 0,1 2,3 0,03 11,3 0,8 2,2
Bwc2 91 - 185+ 0,2 0,1 0,0 1,9 0,02 8,6 0,5 2,6

Fonte: Bruno Nunes Bandeira (2018)

O perfil apresenta classe de reacdo do solo acida, com valores de pH variando entre 5,1 e 5,2
(Quadro 4). A acidez em profundidade, decorrente do processo de ferrélise (BRINKMAN, 1970),
frequentemente observada em solos sujeitos a encharcamentos periddicos, como ja constatado em

outra regido por REGO (1986). Comportamento similar ao constatado neste estudo foi observado
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por Coelho e Vidal-Torrado (2003), trabalhando com perfl plintico desenvolvido no Complexo
Granulitico Anapolis-Itaucu, local em que ocorrem rochas ortoderivadas com intercalacdes de ro-
chas metabasicas, associados a granulitos paraderivados, na regido de Ouro Vede de Goids (MO-
REIRA, 2006).

Quadro 4. Resultados Analiticos do perfil estudado

Horizon Profundi

Sat. Ca/CT Mg/C K/C H+AVC Mat.  Carbo
te dade CTC Bases Ca/Mg C TC TC TC Org. no pH
cm Dados g/ dm3
complementares
Ac - i o o 10,18 1,58 0
Abc 0-42 8,8  66,06% 5,33 54,30% %, % 33,94% 37,0 21,46 5.1
Bwel 42 -91 2,8 18,73% 1,50 10,60% 7,07% 1£6 81,27% 12,0 6,96 50
(V] >
Bwec2 91-185+ 22 1441% 2,00 9,01% 4,50% 0{;0 85,59% 10,0 5,80 59
(V] >

CTC=Capacidade troca catidnica; Mat. Org.=Matéria organica
Fonte: Bruno Nunes Bandeira (2018)

No quadro 5 mostra a sintese da correlacdo pedogeotécnica mostrando o horizonte A e B, re-
ferem-se a camada superficial do perfil de solo, constituida essencialmente por minerais secunda-
rios, tais como argilominerais, éxidos e hidréxidos de ferro e aluminio e detritos organicos- Hori-
zonte Residual Maduro.

Quadro 5. Sintese da correlacdo pedogeotécnica

Unidades Horizontes ou camadas (conceitos)
L . Classe de solo
pedogeotécnicas
Pedologico Geotécnico
Ac . - .
Solo Residual Maduro-camada superficial do perfil de solo,
UGA (solos ndo Plintossolo Abc constituida essencialmente por minerais secundarios, tais
saturados) Concrecionario Bwel como argilominerais, Oxidos e hidroxidos de ferro e alumi-
nio e detritos organicos
Bwc2

Fonte: Bruno Nunes Bandeira (2018)
No que se segue € feita uma descricdo morfolégica dos horizontes da classe do Plintosolo,

conforme Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006) e apresentado uma pro-
posta de nomenclatura classificatoria a ser adotada dentro de um contexto pedogeotécnico:

Ac: 0 —20 cm: 2,5 YR 3/2; ; argiloarenosa; muito cascalhenta; moderada, pequena, granular;
ligeiramente dura, friavel, lig. Plastica, lig. Pegajosa; finas, comuns; raizes finas, comuns; transi¢ao
plana, gradual;

ABc: 20-42cm: 5 YR 3/3 ; argiloarenosa; muito cascalhenta; Moderada, pequena, granular;
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ligeiramente dura, friavel, lig. Pegajosa; finas, comuns; raizes finas, comuns; transicdo plana,
gradual;

Bwecl: 42-91cm: 5 YR 6/8; argiloarenosa; muito cascalhenta; forte, muito pequena, granular;
macia, friavel, pléastica, pegajosa; finas, poucas; raizes finas, poucas; transi¢ao plana, difusa;

Bwc2: 91-185+cm: 5 YR 6/8; argiloarenosa; muito cascalhenta; forte, muito pequena,
granular; macia, fridvel, plastica, pegajosa; transi¢ao plana, clara;

Observacoes:

- Concregdes ferruginosas, subarredondadas sdo encontradas nos horizontes Ac, Abc, Bwcl
e Bwc2;

- Presenca de fragmentos de crosta ferruginosa junto as concregdes no corpo do perfil,
principalmente nos horizontes Bw.

Estudos realizados por ANTUNES, ET AL., (2013), mencionam que sob o ponto de vista
geotécnico, o plintossolo compreende solos desenvolvidos de sedimentos em varias fases de evolu-
¢do, podendo conter desde materiais mosqueados até petroplintita. As suas caracteristicas geotécni-
cas dependem do seu grau de desenvolvimento e dos ambientes de ocorréncia, que podem variar de
regido para regido. Podem ocorrer em ambientes hidromorficos até oxidados e podem ou ndo apre-
sentar petroplintita. Como nossa area de estudo corresponde a regido de borda de chapada, com
presenca de petroplitina, corrobora para a hipdtese apresentada por Antunes.

4- CONCLUSOES

Os dados permitem concluir que o perfil do solo estudado na area do Campus Henrique San-
tillo, Anapolis-Goias, trata-se de um solo formado in situ a partir de material de origem rico em
mica muscovita, e apresenta também contribuicdo de material externo nos horizontes superficiais.

A natureza quimica e grau de intemperismo da TFSA e das concre¢fes permitem concluir
que se tratam de materiais com formacédo diferenciada. Quando se trata da correlacdo pedogeotécni-
ca, foi possivel correlacionar os horizontes A e B, do plintossolos considerado, com camada super-
ficial do perfil de solo, constituida essencialmente por minerais secundarios, tais como argilomine-
rais, 6xidos e hidroxidos de ferro e aluminio e detritos organicos-classificado como solo maduro.

Vale salientar que, o desconhecimento da vocagéo natural dos solos, bem como de suas po-
tencialidades e limitagdes, pode muitas vezes inviabilizar as intervengdes antrépicas realizadas.
Desta forma, os dados referentes nos levantamentos pedolégicos podem ser utilizados como indica-
dores geotécnicos preliminares, ndo substituindo, porém, os métodos de investigacdo geotécnica

inerentes para cada tipo de uso e ocupagéao do solo.
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