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Resumo: Este projeto teve por objetivo a obtencdo de informagdes e dados meteorologicos, gerando a base de
dados para a identificagdo das melhores regides a implantagdo de granjas de suinos no Estado de Goias,
fundamentado por inexisténcia de informagdes suficientes (zoneamento), como subsidio a instalagdo da criacdo
da suinocultura no Estado de Goias e teve por objetivo zonear areas aptas ao cultivo do trigo. Foram utilizados
neste estudo os programas Spring, Simula e Bipzon para realizar o zoneamento agroclimatico. Os periodos
simulados foram 2°, 4° e 6° quinquénios de janeiro e o 1°, 3° e 6° quinquénios dos meses de fevereiro e margo.
Utilizou-se o ISNA, em duas capacidades diferentes de armazenamento de dgua no solo, para gerar os mapas e
delimitar as areas produtivas. A cultura do trigo apresenta periodos curtos de semeadura, favorecidos pela
reserva de agua no solo, sendo importante a irrigagdo suplementar, considerando aumentos na produtividade.
Palavras-chave: Triticum aestivum L. ISNA. Conforto animal. Granja de porcos. ITU.

Abstract: This project was aimed to obtain information and meteorological data, generating the database to
identify the best areas for the deployment of swine farms in the state of Goias, due to absence of sufficient
information (zoning) as subsidy for the installation of the creation of swine in the State of Goiés and had for
objective to divide into districts capable areas to the cultivation of the wheat. They were used in this study the
programs spring, simula and Bipzon to accomplish the zoning agricultural climate. The simulated periods were
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2" 4™ and 6™ quinquienniums of january and 1%, 3" and 6" quinquienniums of the months of february and
march. ISNA was used in two capacities differenties of storage of water in the soil to generate the maps and to
delineate the productive areas. The culture of the wheat presents short periods of sowing, favores by the
reservation of water in the soil, being important the supplemental irrigation, considering increases in the
productivity.

Keywords: Triticum aestivum L. ISNA. Animal comfort. Farm pigs. ITU.

1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ o pais do mundo que possui melhores condigdes para aumentar o plantel
de suinos, dentre eles o clima tropical, mao-de-obra de baixo custo, facilidade para manejo e
tratamento de dejetos pelas grandes dimensdes territoriais e topografia plana, grande produgao
de graos, dentre outros. Segundo diversos segmentos da agroindustria, a tendéncia atual ¢ de
se instalar suinoculturas comerciais na Regido Centro-Oeste, no Estado de Goias, em fungao
das condi¢des ambientais propicias (MORAES et al., 2012).

O efeito das condi¢des climaticas sobre o desempenho de suinos ¢ expressivo,
principalmente em regides tropicais e subtropicais. Por esta razdo, o conhecimento das
relagdes funcionais existentes entre o animal e o meio ambiente permite adotar procedimentos
que elevam a eficiéncia da exploracao. O clima ¢, sem duvida, um dos fatores de maior
importancia para a realizacdo de programas agropecudrios. Sabe-se que os elementos
climaticos que atuam com maior intensidade na distribuicdo de animais domésticos sdo os que
regulam a distribui¢do e o crescimento das plantas e os que influem diretamente sobre os
animais (temperatura ambiental, umidade do ar, precipitagdo pluvial, radiagdo solar, ventos).
Destes trés (temperatura, umidade e precipitagdo pluvial) sdo os que provavelmente
determinam a distribui¢do dos animais. Nenhum elemento meteorologico € tdo importante
para os seres vivos do que a temperatura do ar, que exerce influéncia marcante sobre a
distribuicdo humana, de animais e de vegetais na terra (MORAES et al. 2012). Esses
elementos climaticos basicos sdo disponiveis nas principais regides e microrregides brasileiras
por intermédio dos postos meteorologicos administrados pelo Ministério da Agricultura e
orgaos de pesquisas como o INPE', a EMBRAPA? o SIMEHGO?® e 0 INMET*.

O baixo rendimento zootécnico dos suinos, a composi¢ao da carcaga € o peso dos
orgdos sao parametros que tém sido estudados em condi¢cdes de calor por diversos

pesquisadores no Brasil e no Mundo. Avaliando suinos em crescimento (respectivamente, dos

! Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE

2 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA

¥ SIMEHGO - Sistema de Meteorologia e Hidrologia do Estado de Goias
* INMET - Instituto Nacional de Meteorologia
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20 aos 30 kg, e dos 23 aos 35 kg) mantidos em ambiente de estresse por calor (acima de 29°C)
em comparacdo aqueles mantidos em ambiente termoneutro, Moraes et al. (2012), Collin et
al. (2001) e Kerr et al. (2003) observaram redu¢do no ganho de peso diario e na eficiéncia
alimentar com o aumento da temperatura ambiente.

O conforto térmico animal, segundo Baéta (1995), esta relacionado com a
temperatura, umidade relativa e velocidade do ar ambiente, além das trocas de calor entre o
animal e o ambiente. O efeito que a temperatura exerce sobre os animais pode ser modificado
por umidade relativa, vento, precipitacio, radiacdo térmica e superficies de contato (BAETA;
SOUZA, 1997).

Pode-se definir a zona de conforto térmico como sendo a faixa de temperatura

ambiente onde a taxa metabolica é minima e a homeotermia®

¢ mantido com menos gasto
energético. A zona de conforto térmico encontra-se entre os limites de temperatura maxima e
minima capazes de proporcionar o desempenho econdomico do animal (CURTIS, 1983).

A maximizagao do potencial de desenvolvimento animal depende de varios fatores.
Ao lado de condig¢des favoraveis, inerentes ao ambiente de criagdo e da saide dos animais, a
nutricdo correta, adotando-se técnicas aprimoradas no preparo das ragdes, constituem-se em
pressupostos basicos para a otimiza¢do da produ¢do (ZANOTTO; MONTICELLI, 1998).

O crescimento da cultura do trigo no Brasil, sobretudo na Regido Centro-Oeste,
propiciou a disponibilizacdo do grdo de trigo no mercado brasileiro, viabilizando sua
utilizacdo na alimentagdo animal (porco), uma vez que possui bom valor nutricional,
principalmente para animais monogastricos (como exemplo: o porco), conforme Moraes et al.
(2012) e Oliveira et al. (2010).

Esse cenério da cultura do trigo e da criacdo de suinos possibilita associar um
zoneamento edafobioclimatico ideal em Goias para ambos, pois “o uso [do trigo] na
alimentacdo de suinos se constitui em mais uma op¢ao de comercializacdo e uma alternativa
ao suinocultor para baratear os custos com a alimentacdo animal” (ZARDO; LIMA, 1999).
Na formulagdo de ragdes, o trigo pode ser usado sem restrigdes, como fonte energética e
proteica para os suinos (ZARDO; LIMA, 1999).

O trigo é uma graminea anual do género Triticum aestivum L. originaria da Asia e
propria das zonas aridas e semidridas. Foi uma das primeiras espécies a ser cultivada pelo

homem e sua importancia esta associada ao desenvolvimento da civilizacdo e da agricultura

® Condicéo, caracteristica do que possui temperatura constante.
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moderna. Além disso, o trigo fornece cerca de 20% das calorias presentes nos alimentos e ¢
fonte de ferro e vitamina do complexo B (PASSOS et al., 1987).

Na década de 1970, o Brasil importava a maioria do trigo necessario a movimenta¢ao
das industrias de paes, bolachas, biscoitos e farinhas. Hoje, o pais esta proximo da
autossuficiéncia, produzindo a maior parte do trigo que consome. A cultura do trigo evoluiu
tanto na produtividade quanto na éarea cultivada e na expansdo geografica, ocupando areas
antes consideradas impréprias (TERUEL; SMIDERLE, 1999).

Segundo Doorembos ¢ Kassam (1979), as necessidades hidricas da cultura do trigo
variam de 450 a 650 mm ao longo do seu ciclo total que varia de 95 a 125 dias. Guerra e
Antonini (1996) comentam que a fase critica ao déficit hidrico da cultura do trigo vai do
inicio do emborrachamento até o final do espigamento (42 aos 65 dias apos a semeadura) e
que para se produzir de 5260 a 6086 kg.ha-1 para a regido de Cristalina / GO foram
necessarios de 500 a 600 mm. Guerra et al. (1994), em experimento realizado na regido de
Cristalina, com trigo irrigado por pivo central, obtiveram uma produtividade de 5216 kg.ha-1
para uma lamina total de 451 mm.

Segundo Silva (1997), a utilizagdo do balango hidrico para a definicdo de épocas de
plantio/semeadura pode contribuir para a reducao de riscos climaticos, evitando periodos de
déficit hidrico nas fases criticas da cultura. Com auxilio de programas computacionais,
podem-se obter resultados mais rapidos e precisos, permitindo avaliar a produgao de biomassa
e rendimento de graos.

O regime pluviométrico do Estado de Goids e Distrito Federal sdo distribuidos em
duas fases distintas: o periodo de seca e o de chuva (NIMER, 1979; CASTRO et al., 1994;
ASSAD et al., 1994). O periodo chuvoso vai de outubro a margo, correspondendo de 80 a
90% da precipitacao de toda chuva (ASSAD et al., 1994). A regido norte e nordeste do Estado
de Goias apresenta precipitacdo de 1200 mm a 1400 mm anuais, ampliando em gradiente no
sentido leste-oeste do Estado de Goias, apresentando faixa de 2400 mm a 2600 mm anuais na
regido de Piracanjuba (LOBATO et al., 2002).

Estresse hidrico na fase de alongamento impede alguns perfilhos de produzir espigas,
embora isso ndo represente uma perda total de rendimento, pois, antes da senescéncia, todos
os assimilados sdo transportados para os perfilhos férteis. O estresse durante toda a fase de
perfilhamento tem efeito negativo na produgdo de perfilhos, na massa seca da parte aérea e no
numero de espigas por planta, mas ndo na estatura das plantas (TERUEL; SMIDERLE, 1999).

O zoneamento edafobioclimatico ¢ mais rapido e facilitado quando se utiliza

=
@
@

| ESE—



REVISTA MIRANTE, Anapolis (GO), v. 8, n. 3, dez. 2015. ISSN 19814089

sistemas de informagdes geograficas (SIG), que permitem cruzamentos de dados que auxiliam
a definir e delimitar areas propicias ao cultivo, com a utiliza¢do de procedimentos simples,
tais como o balango hidrico, declives, tipos de solos e outros (OLIVEIRA et al., 2010).

Diversos trabalhos, em particular no Brasil, propdem métodos e critérios variados
para avaliar a aptidao agricola de plantas variadas e relacionam os parametros climaticos com
a produtividade agricola em escala regional (OLIVEIRA et al., 2010).

Segundo Cunha e Assad (2001), o zoneamento agroclimatico foi desenvolvido via
integragdo de modelos de simulagdo de crescimento de plantas, bases de dados climaticos e de
solo, técnicas de tomada de decisdo e ferramentas de geoprocessamento, permitindo assim a
analise de uma série de estudos de riscos climaticos.

Durante a realizagdo do zoneamento agroclimatico, Oliveira et al. (2010) e Pereira et
al. (2002) comentam acerca da necessidade da confec¢do dos mapas levando em consideragao
as cartas climaticas basicas e o conhecimento das exigéncias da cultura a ser zoneada,
definindo-se as 4areas: 1) aptas, sem restricoes térmicas ou hidricas, 2) inaptas, sem
atendimento das exigéncias térmicas ou hidricas e 3) marginais, em que as restricdes nao sao
totalmente limitantes ao cultivo.

Segundo Teramoto (2003), toda cultura agricola ¢ influenciada por um grande
nimero de fatores ambientais, sendo alguns deles ndo passiveis de manejo, como o clima,
enquanto outros como o solo e a disponibilidade de dgua, podem ser manejados para permitir
o melhor desempenho da cultura. Nesse sentido, a busca por altos rendimentos a baixos custos
de producdo implica em conhecer detalhadamente o ambiente no qual a cultura estad
implantada, com o objetivo de racionalizar as relagdes entre os diferentes fatores de producao.

A duragdo das fases fenoldgicas, assim como a produtividade de uma cultura, varia
entre regides, anos e datas de semeadura, em razdo das variagdes dos fatores climaticos
(GADIOLI et al., 2000; OLIVEIRA et al., 2010). A temperatura tem-se mostrado um dos
fatores climaticos mais importantes na predicdo dos eventos fenologicos de uma cultura,
desde que ndo haja deficiéncia hidrica (OLIVEIRA et al., 2010).

Segundo Albino et al. (1987) e Oliveira et al. (2010), a grande variagdo existente
entre solos e clima afeta a composi¢cdo quimica dos alimentos e, consequentemente, sua
energia, o mesmo ocorrendo com os subprodutos industriais, em fun¢do do processamento
adotado. Dessa forma, o conhecimento da composi¢do quimica e precisdo dos valores
energéticos dos alimentos sdo de grande importancia na formulacao econdmica de ragdes.

O presente trabalho teve por objetivo, a elaboragdo do zoneamento edafobioclimatico
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para a cultura do trigo e da suinocultura, determinando a melhor época de semeadura em
funcdo do indice de satisfagdo da necessidade de agua (ISNA), para determinagdo das

melhores regides para implantagdo da cultura no Estado de Goids e Distrito Federal.

2. METODOLOGIA

Os Estados de Goiads e o Distrito Federal sao regides produtoras de cereais assim
como aptas a producdo da suinocultura. Sendo assim o cereal estando proéxima a industria da
carne, neste contexto a suinocultura, ¢ um ponto benéfico em redugdo de custos de transporte
e logistica. O periodo de colheita da safra do trigo contribui para o favorecimento da produgao
de suinos.

No zoneamento da suinocultura foram analisados os dados climatologicos para o
Estado de Goids, obtidos por meio de levantamento junto ao Instituto Nacional de
Meteorologia, em Brasilia - DF, no periodo 2000-2007, da série climatoldgica dos dados
disponiveis e foram utilizadas onze estagdes meteoroldgicas (Aragargas, Brasilia, Cataldo,

Formosa, Goiania, Goias, Ipameri, Jatai, Pirenopolis, Posse, Rio Verde).

2.1.  Dados climatologicos
Os dados climatolégicos para o Estado de Goias foram obtidos por meio de
levantamento junto ao INMET, em Brasilia - DF, da série climatoldgica dos dados disponiveis

para consulta.

2.2.  Estimativa das temperaturas média, maxima e minima

Para comparacdo e balizamento dos dados climatolégicos, foram estimados os
elementos climaticos: temperatura média mensal do ar, temperatura méxima mensal e anual,
proposta por Pereira et al. (2002), de acordo com a equagao:

Tx=a+balt+clat+dlong

sendo:

Tx = temperatura média do ar, °C

a, b, ¢, d = coeficientes estimados estatisticamente para cada regido

alt = altitude, metros

lat = latitude, minutos

long = longitude, minutos
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2.3. Célculodo ITU

O calculo do ITU foi feito em fungdo da temperatura e da umidade relativa do ar, de
acordo com a equag¢ao proposta por Buffington et al. (1982):

ITU = 0,8 Tbs + UR (Tbs — 14,3) / 100 + 46,3

sendo:

Tbs = temperatura de bulbo seco, °C

UR = Umidade relativa do ar, %.

2.4. Zoneamento bioclimético

Para 0 zoneamento do Estado de Goiés, primeiramente foram calculados os valores
de ITU para cada municipio e para cada més. Em seguida, foram gerados mapas tematicos de
temperatura média e umidade relativa normal mensais. Os mapas teméaticos foram criados
para a espacializacdo da temperatura média mensal e derivados das regressdes lineares
multiplas das varidveis temperatura média, latitude, longitude e altitude, onde também foram

criadas duas grades de latitude e longitude utilizados os dados altimétricos.

O ITU foi classificado segundo Du Preez et al. (1990):

. menor ou igual a 70 = normal

J de 70 a 72 = alerta

. 72 a 78 = alerta com perda na produgdo

o 78 a 82 = perigo

o acima de 82 = emergéncia

O ITU foi espacializado para todo o Estado, de acordo com o més representativo de
cada estacdo do ano. Os grid’s gerados para o ITU, por meio dos dados climatologicos,
forneceram uma indica¢do da variabilidade climatica que permitiu identificar a interagao
clima-animal durante todo o ano.

A partir dessas ferramentas foi possivel obter os valores de temperatura e indice de
temperatura ¢ umidade para suinocultura no Estado de Goids, para cada més do periodo
estipulado. Em seguida, com o auxilio do programa SPRING®(2003) e do banco de dados
obtido, foi digitalizado e gerado os mapas das regides de conforto e desconforto para criagcdo
de suinos comerciais no Estado de Goiés.

O zoneamento da cultura do trigo foi realizado utilizando os programas Bipzon®,

Simula® balancgo hidrico ¢ SPRING® (2003). Conforme metodologia utilizada por Silva e
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Assad (1998); Andrade Junior et al. (2001); Brunini et al. (2001); Cunha et al. (2001); Maluf
et al. (2001a); Maluf et al. (2001b); Sans et al. (2001); e Oliveira(2006) onde os parametros
avaliados foram o ISNA e duas reservas de agua no solo para o balanco hidrico. Este balanco
hidrico de probabilidade de ocorréncia de 80% permitiu a geracdo dos mapas tematicos de
balanco hidrico, sendo estes georeferenciados para o Estado de Goids e o Distrito Federal,

como especificado a seguir.

2.5.  Balanco hidrico

Para realizagdo do balanco hidrico foram utilizadas as series diarias de dados
pluviométricos de chuva de 161 estacBes pluviométricas com 15 anos de observacoes,
fornecidos pelo antigo Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE). As
nove simulacGes de semeadura foram o 2°; 4° e 6° pentadiais dos meses de janeiro, fevereiro e
marco.

O conhecimento da evapotranspiracao de referéncia (ETo) é basico para a estimativa
da evapotranspiracdo da cultura (ETpc). Para a estimativa de ETo existem varios métodos,
cuja escolha é funcdo principalmente da quantidade de informacdes meteoroldgicas
disponiveis (SILVA, 1997). Hargreaves (1974) desenvolveu uma férmula para estimativa da
evapotranspiracao de referéncia, enfatizando a simplicidade e o uso do minimo de variaveis
meteoroldgicas, a qual foi implementado os programas Bipzon e Simula. A equacdo requer

apenas informacdes de temperatura média e umidade relativa do ar:

ETo = MF (1,8T + 32) CH, em que,

ETo = evapotranspiragdo de referéncia, em mm.d';

MF = fator mensal dependente da latitude local, adimensional;
T = temperatura média do ar, em °C;

CH = correcao da umidade relativa, expressa por:
CH=+100-UR

UR = umidade relativa do ar, em porcentagem.

Evapotranspiracdo potencial da cultura foi calculada conforme equagéo abaixo:

ETpc = ETo Kc
em que,
ETpc = evapotranspiragio potencial da cultura, em mm.d”' e

Kc = coeficiente de cultura (DOREMBOS; KASSAM, 1979)

rm



REVISTA MIRANTE, Anapolis (GO), v. 8, n. 3, dez. 2015. ISSN 19814089

A evapotranspiracdo real (ETr) foi estimada pela equacéo de terceiro grau, proposta
por Eagleman (1971), que descreve a evolugéo da evapotranspiracdo real (ETr) em fungdo da
evapotranspiracdo potencial da cultura (ETpc) e umidade do solo (UR), expressa por:

ETr = A+(BUR)-(CUR?)+(DUR?)
em que,

A=0,732 -0,05ETpc

B =4,97ETpc — 0,66ETpc’

C =8,57ETpc — 1,56ETpc?

D =435ETpc - 0,88ETpc2

2.6. Geracao dos Mapas Tematicos de Risco agroclimatico

A relacdo ETr/ETp expressa a quantidade de dgua que a planta consome (ETr) e
aquela desejavel para garantir a sua maxima produtividade (ETpc). A razdo ETt/ETpc ¢
conhecido como ISNA (indice de satisfacdo da necessidade de 4gua) que expressa a
percentagem de dgua disponivel as plantas.

Os valores do ISNA para o trigo foram obtidos utilizando o Bipzon e o Simula
considerando as diferentes datas de semeadura. Determinado as relagdes ETt/ETpc para cada
cultura, efetua-se uma analise freqiiencial com a probabilidade de ocorréncia das chuvas de
80%, conforme recomendado por Bernardo et al. (2006).

Para a realizacdo do zoneamento edafocliméatico foram delimitados trés classes de
aptiddes climaticas conforme recomendacéo de Silva (1997):

— Para ISNA > 0,60, a cultura esta exposta a um baixo risco climatico;

—  Para valores 0,60 > ISNA > 0,50, a cultura esta exposta a um risco climético
médio;

- Para ISNA < 0,50, a cultura esta exposta a um alto risco climatico.

Foram confeccionados mapas tematicos de riscos climéaticos, para cada uma das
reservas de dgua no solo para a cultura do trigo e da suinocultura e depois definidos as classes

de aptiddo climética.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os meses considerados neste trabalho na avaliagcdo da suinocultura foram os meses

de maio a julho, sendo estes os de pos-colheita da cultura do trigo.
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Quando analisado os ISNA’s, verificou-se 0 aumento no risco na producéo do trigo
se semeado nos meses de fevereiro e margo, mas o risco € menor se maior for a de reserva de
agua no solo, permitindo a selecdo de areas com maior aptiddo hidrica ao cultivo do trigo.

Nas areas de armazenamento de agua de 50 mm, a semeadura do trigo no més de
janeiro nao apresenta nenhum risco ao cultivo desta cultura, ao semear de 16-20 de fevereiro
o risco ¢ baixo e parte das areas ¢ de médio risco climatico. Apos 26 de fevereiro a semeadura
para cultivo deve realizar irrigagdo. Se observarmos a figura 1 que descreve o risco climatico
para a cultura do milheto e da suinocultura demonstra comportamento parecido com a cultura
do trigo e da suinocultura, sendo area verde de baixo risco, azul de médio risco e vermelho
alto risco ao cultivo sendo que este nao deve ser cultivado para a cultura em questao.

Para as areas de armazenamento de agua de 75 mm, a semeadura do trigo até o
periodo de 26-29 de fevereiro apresenta baixo risco climatico para Goias e Distrito Federal.
Sendo que a partir de margo apresenta alto risco climatico, sendo necessaria a irrigacao
suplementar, observa-se que marco deve ser evitado o cultivo do trigo em solos de reserva de
75 mm de dgua. A figura 2 traz o risco climatico para a cultura do milheto e da suinocultura
assim como a figura 1 o comportamento para o cultivo do trigo e da suinocultura, demonstra
que as areas verdes sdo de baixo risco, azuis de médio risco e vermelhas de alto risco ao

cultivo.

Figura 1. Risco climatico para a cultura do milheto e da suinocultura para a semeadura entre a) 16-20 de
fevereiro e b) 26-29 de fevereiro para a reserva de agua no solo de 50 mm.
Fonte: Autores, 2015.
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Figura 2. Risco climatico para a cultura do milheto e da suinocultura para semeadura entre a) 26-29 de fevereiro

e b) 06-10 de marco para a reserva de 4gua no solo de 75 mm.
Fonte: Autores, 2015.

Nos estudos de Roppa (2010, doc. eletronico), a Regido do Centro-Oeste continua o
crescimento e ¢ responsavel por 10,2% da producdo. Trata-se da “nova fronteira” devido as
novas areas do agronegdcio brasileiro onde a producdo de milho, soja, porcos e aves

comecam a crescer. A figura 3 mostra as cinco regides brasileiras com o seu tipo

predominante de produgdo suina (a esquerda) e a densidade de porcos (a direita).

Norte

Mordeste

Sudeste
Prn_dl.drtnresgne?ianus
) independentes
Centro-oeste 17,5 %
Movas fronteiras
Grandes produtores
Independentes
10,2 %

= Sul
Integradaras
Frodutores pedquennos
Grandes empresas
55,0 U

Figura 3- Regides brasileiras, tipo de producdo suina e densidade de porcos, 2008.

Fonte: ROPPA (2010)
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Corroboramos com Santos Filho et al. (2011, figura 4), pois

Ainda que a produg@o de suinos esteja concentrada nos estados da regido Sul nos
anos recentes a expansdo da suinocultura em outras regides torna-se evidente,
havendo crescimento de produgdo nas regides Centro-Oeste ¢ Sudeste, com a
instala¢@o de grandes plantas frigorificas. Esta migragdo ocorre em busca de matéria
prima (milho e soja) para fabricagdo das racdes permitindo assim a reducao do custo
de produgdo. Além deste fato, a disponibilidade de area para deposi¢do dos dejetos
também impulsionou esta decisdo. Os estados de Santa Catarina (27,36%), Rio
Grande do Sul (25,74%), Parana (16,28%), Minas Gerais (10,09%), Sao Paulo
(6,48%), Goias (4,68%), Mato Grosso do Sul (3,87%) e Mato Grosso (2,97%)
respondem pela quase totalidade da produg¢do com inspecdo federal no pais. Nas
regides Norte e Nordeste a produ¢do nao demonstra indicios de crescimento, pois a
escassez ¢ o consequente alto prego dos insumos inviabilizam a expansdo da
atividade nestas regides.

Distribuicao geografica
da suinocultura no Brasil
Rebanho Matrizes tecnificadas
49% Sul 60% Sul
18% Nordeste 21% Sudeste
17% Sudeste 15% Centro-Oeste
12% Centro-Oeste 3% Nordeste

4% Norte <1% Norte

Rebanho (cabecas)

Abates Exportacoes < 100.000
69% Sul 83% Sul [ 100.001 a 300.000
17% Sudeste 11% Centro-Oeste [ 300.001 a 800.000
12% Centro-Oeste 6% Sudeste B > 800.000

2% Nordeste 0% Nordeste
<1% Norte 0% Norte

Figura 4 — Distribuigdo geografica da suinocultura no Brasil
Fonte: Santos Filho et al. (2011)

No caso do trigo, o Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul (2015, doc.

eletronico) considera que a:

=

Asia e Europa sd3o os maiores produtores detrigo com 44,5% e 32,2%, 'J'B

respectivamente, da produ¢do mundial, uma das mais importantes commodities =
I 4000
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negociada nos mercados internacionais. Entre os paises, China, india e EUA sdo os
maiores produtores com médias acima de 50 milhdes de toneladas. Em 2011, o
Brasil produziu pouco mais de 5,6 milhdes de toneladas do produto. O Rio Grande
do Sul ¢ o segundo maior produtor nacional com uma producdo média de 2.258.009
toneladas/ano no periodo 2009-2011, quantidade muito proéxima do 1° colocado -
Parana que apresentou, no periodo, uma produgdo média de 2.790.144 toneladas/ano
(figura 5).

,,,,,,,

Quantidades produzidas de
trigo em gréo nos Estados -
Média 2009-2011

- Toneladas/ano

| 648 -50.000
50.001 - 100.000
100.001 - 1.000.000
1.000.001 - 2.790.144

Fonte: IBGE. Produgéo Agricola Municipal 2011 0 400 800 1.200 km
Elaboragdo: SEPLAG RS/DEPLAN 01/2013

Figura 5 - Quantidades produzidas de trigo em grao média 2009-2011 - Brasil
Fonte: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul, 2015.

O IMB (2014) diz literalmente que no tocante a posicao de Goias entre 0s maiores
produtores nacionais, o Estado lidera na produgdo de tomate e sorgo, e ocupa a terceira
posicdo no ranking nacional na producgéo de soja, milho, cana-de-agucar, algod&o e feijdo. Na
pecudria, o Estado ocupou em 2012 a terceira posi¢do no rebanho bovino nacional, a quinta
posicdo na criacdo de suinos e a sexta posicdo no efetivo de aves, como demonstrado no

gréfico 1.
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1o Tomate e sorgo

2° Girassol e melancia

3° Cana-de-agucar, algodao, feijao,soja, milho e bovino
40 Graos, leite e batata inglesa

59 Suino

6o Trigo, Aves

8° Ovos e arroz

9° Amendoim

Gréafico 1 — Goias no ranking nacional de produtos agropecuéarios — 2012
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagéo de Contas Nacionais.
Elaboracdo: Instituto Mauro Borges/SEGPLAN-GO/Geréncia de Contas Regionais e Indicadores - 2014.

Cabe ressaltar que conforme a andlise conjuntural de Gervésio (2013, doc.

eletronico).

O Parana ¢ o quarto maior Estado exportador brasileiro com 54,3 mil toneladas
representando 9,4% do total exportado de carne suina pelo Brasil. Os trés estados da
regido sul correspondem com 74,9% das exportacdes de carne suina, sendo Santa
Catarina o maior exportador com 35,8% ¢ em seguida com 29,6% Rio Grande do sul
¢ em terceiro o Estado de Goias que tem 12,4%. Goias é o Estado destaque na
evoluciio das exportacdes de carne suina. Em 2009 ocupava o quinto lugar, hoje
(2012), ocupa o terceiro lugar (grifo nosso).

Comparando a produtividade e os custos de producdo por hectare do trigo produzido
no Estado de Goias com os fatores de producdo no Estado do Rio Grande do Sul
(AMBROSI, 2000), estabeleceram-se as vantagens de producido de trigo nesses estados
(grifo nosso). Para efeitos comparativos, foram considerados, em ambos os estados, os valores
absolutos de produgdo de trigo, abstraindo os possiveis efeitos nas rotagdes e sistemas de
producdo adotados. No caso do Rio Grande do Sul, o custo total de produgao por hectare foi
estimado em R$ 559,00. Considerando a produtividade esperada de 2.400 kg/ha, foram
necessarios 2.795 kg/ha para cobrir os custos totais de producdo ao prego minimo de R$ 0,20
por quilograma. Cabe ressaltar que no Rio Grande do Sul sdo exploradas, em duas estacdes,

quatro culturas: trigo e aveia no inverno e soja e milho no verdo (CANOVAS et al., 2014).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A caracterizacdo do Estado de Goiéds por meio do zoneamento climético permite a

r 34l

indicacdo das melhores regides para instalacdo de polos de granjas de suinos. O Estado de
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Goias e o Distrito Federal apresentaram valores de ITU dentro da faixa que proporciona
ambiente térmico apto para exploracdo industrial de suinos, com valores de ITU menores do
que 70 nos meses de maio a julho.

A cultura do trigo apresenta periodos curtos de semeadura, favorecidos pela reserva
de agua no solo. A semeadura do trigo no més de janeiro e na primeira quinzena de fevereiro
ndo apresenta risco climatico, em solo de reserva de agua de 50 mm e se a reserva de agua no
solo for de 75 mm pode ser cultivado tranquilamente nos meses de janeiro e fevereiro, porém

pequena parte do estado pode ser cultivada no inicio do més de marco.
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