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Resumo: A erosdo linear faz parte do contexto de areas rurais, urbanas e periurbanas, pois, esta associada ao uso
incorreto dos solos, a falta de préaticas preventivas e conservativas, critérios técnicos inadequados e desrespeito a
legislagdo ambiental. Este trabalho apresentou um levantamento de defini¢des sobre o processo erosivo linear a
partir do acervo bibliografico das bibliotecas da Universidade Estadual de Goids (UEG) em Anépolis — GO.
Utilizou-se o estado da arte, a confec¢do de quadros para anélise das referidas defini¢ces e seminario proposto
pela disciplina IMPACTOS AMBIENTAIS EM AREAS DE CERRADO DECORRENTES DAS
TRANSFORMAGCOES IMPOSTAS AO USO DA TERRA no més de setembro de 2012 para discussio em sala
de aula e melhor compreensdo do fendmeno erosivo. A proposta em questdo foi satisfatoria, pois, permitiu aos
alunos ampliarem seus conhecimentos sobre a erosdo linear, visualizarem que as areas de Geografia e de
Agronomia dedicam uma boa parcela dos estudos aos fendmenos erosivos e a utilizarem o espaco da biblioteca
como ambiente de pesquisa académica.

Palavras-chaves: Erosao linear. Estado da arte. Acervo bibliografico. Anapolis.

Abstract: The linear erosion is part of the context of rural, urban and peri-urban areas, therefore, is associated
with the incorrect use of soils, lack of preventive practices and conservative, appropriate technical criteria and
disregard for environmental laws. This paper presented a survey of definitions of linear erosion from
bibliographic libraries of the State University of Goias (UEG) in Andapolis - GO. We used state of the art, the
making of frames for analysis of these definitions and the proposed seminar discipline ENVIRONMENTAL
IMPACTS OF SAVANNA IN AREAS OF IMPOSED DUE TO LAND USE CHANGES in september 2012 for
discussion in the classroom and better understanding of the erosion phenomenon. The proposal was satisfactory
as it enabled students to broaden their knowledge of linear erosion, visualize the areas of Geography and
Agronomy devote a good portion of the studies to the erosion phenomena and to use the library space as
academic research environment.

Key-words: Linear erosion. State of the art. Bibliographic collection. Anépolis.
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1. INTRODUCAO

A erosdo dos solos do tipo linear ocorre em escala mundial, porém elas provocam
maiores impactos em paises com regime pluviométrico tropical.

No Brasil, sobretudo nos Estados de Séo Paulo, Parana, Mato Grosso, Rio de Janeiro,
Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Maranhdo, o fendmeno erosivo linear resulta
predominantemente da acdo das &guas pluviais em elo com as a¢Bes de cunho antrdpico,
responsaveis pela desagregacdo das particulas das camadas de solo, que recobrem as rochas.
Essas particulas, por sua vez, sdo carreadas por enxurradas até as bacias hidrograficas,
formando assim o assoreamento.

No Estado de Goiés - mais especificamente em Anépolis - devido ao clima tropical, a
erosdo pluvial apresenta forte importancia, destacando o processo erosivo linear em areas
rurais, urbanas e periurbanas, associados ao uso incorreto dos solos, a falta de praticas
preventivas e corretivas do fenbmeno erosivo.

A proposta se justifica, pois, este trabalho teve como objetivo apresentar um
levantamento de definigbes sobre o processo erosivo linear disponibilizados pelo acervo
bibliogréafico das bibliotecas da Universidade Estadual de Goias em Anéapolis (GO) e alicercar
0 seminario proposto para 0 més de setembro de 2012 pela disciplina IMPACTOS
AMBIENTAIS EM AREAS DE CERRADO DECORRENTES DAS TRANSFORMACC)ES
IMPOSTAS AO USO DA TERRA (CARNEIRO, 2012).

Assim, salienta-se que a erosao, seja linear ou laminar, é um fendmeno complexo, que
tem sido objeto de interesse de varias areas do conhecimento cientifico, como: Geografia,

Geotecnia, Agronomia, Engenharia Ambiental e outras.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Caracterizacao da area de estudo

Anéapolis tem uma area de 933,156 km?, localiza-se nas coordenadas 16° 19’ 37" Sul e
48° 57" 10" Oeste, tem uma populacdo de 342.347 habitantes, possui diversificada
industria farmacéutica, destacada presenga nos ramos automobilistico, de alimentos,
atacadista de secos e molhados, além de importante participacdo do ramo
educacional. Limita-se ao norte com o Municipio de Pirendpolis, a leste com 0s municipios
de Gameleira de Goiase Abadiania, ao sul com o0s municipios de Leopoldo de
BulhGes, Terezopolis de  Goias e Goianapolise a oeste com 0S  municipios
de Neropolis, Campo Limpo de Goias e Ouro Verde de Goias (IBGE, 2012) (figura 1).
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‘ Localizacdo do Municipio de Anapolis /GO

Figura 1: Localizagdo do Municipio de Anapolis (GO)
Fonte: WIKIPEDIA (2012), modificado por CARNEIRO, V. A. (2014)

A hidrografia € composta pelos ribeirfes Jodo Leite, Antas, Piancé e outros corregos
que pertencem as bacias hidrogréaficas do Parana e do Araguaia-Tocantins e, em sua pedologia
predominam os latossolos e os podzolicos (CASSETI, 1979; NASCIMENTO, 1992;
NASCIMENTO; CASSETI, 1999).

O clima tropical apresenta-se com duas estagdes bem definidas: uma estacdo de
estiagem, durante o inverno, que se estende de maio a setembro e uma estacdo chuvosa,
durante o verdo, de outubro a abril. A temperatura média anual é de 23°C e o indice
pluviométrico anual é de 1.300 mm, com maior concentra¢do de precipitacdo nos meses de
dezembro a mar¢o (NIMER, 1989; MARCUZZO et al., 2012) e esta inserida no dominio dos
chapaddes recobertos por cerrados penetrados por florestas-galerias (AB’SABER, 2003).

O relevo é pertencente ao Planalto Central Goiano, subunidade Planalto do Alto
Tocantins-Paranaiba, seus aspectos geoldgicos sdo do Complexo Granulitico Anépolis —
Itaucl (Proterozoico Inferior a Arqueano) e do Grupo Araxa (Proterozoico Médio) e de idade

Cenozobica sdo as coberturas superficiais: Coberturas Detrito-Lateriticas e Aluvides
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(CASSETI, 1979; NASCIMENTO, 1992; CASSETI, 1992; NASCIMENTO; CASSETI,
1999).

As duas unidades universitarias de Anapolis, tanto a UnUCSEH como a UnUCET
foram criadas pela Lei Estadual n°. 13.456 (16/04/1999), ambas séo oriundas da Faculdade de
Ciéncias Econbmicas de Anapolis (FACEA) que foi criada pela Lei Estadual n° 3.430
(05/07/1961), mais tarde, a FACEA foi transformada em Universidade Estadual de Anapolis
(UNIANA) pelo Decreto Estadual n°. 3.549 (12/11/1990), logo a UNIANA foi transformada
em UEG - Universidade Estadual de Goias pela Lei Estadual n°. 13.456, de 16/04/1999
(ARANTES; SOARES, 2013; UEG, 2010).

A partir de 1999, a UEG estabelece-se como uma universidade multicampi, tendo sua
sede central na cidade de Anapolis e encontra-se distribuida em 48 municipios goianos por
meio de quarenta e duas (42) unidades universitarias e dez (10) polos universitarios (UEG,
2010).

2.2. Passos metodoldgicos

O estado da arte’ (ROMANOWSKY; ENS, 2006; FERREIRA, 2002) & respeito das
definicées® (FINATTO, 2002) trabalhadas por diversos pesquisadores sobre EROSAO
LINEAR passa a ser investigado durante o ano letivo de 2012. Esse é 0 ano em que a
disciplina IMPACTOS AMBIENTAIS EM AREAS DE CERRADO DECORRENTES DAS
TRANSFORMAGCOES IMPOSTAS AO USO DA TERRA (CARNEIRO, 2012) comeca a ser
ministrada em carater optativo, aos sabados pela manha das 7 horas e 30 minutos as 11 horas,
na forma de seminarios® (MARCONI; LAKATOS, 2003) com um amplo leque de temas
(queimadas, desmatamentos, deslizamentos, mineracdo, assoreamentos, areas de risco,
inundagdes e outros) e direcionados aos alunos do 4° ano do Curso de Licenciatura em
Geografia, da Universidade Estadual de Goias, da Unidade Universitaria de Ciéncias
Socioecondmicas e Humanas (UnUCSEH).

No referido ano letivo, o tema EROSAO LINEAR foi sorteado e ficou estabelecido o
levantamento de obras (livros, anais e periédicos impressos)* (MARCONI; LAKATOS, 2003)

no més de agosto junto ao acervo bibliografico das duas bibliotecas da Universidade Estadual

! As investigagdes do tipo “estado da arte” estdo vinculadas aos estudos de revisio bibliografica sobre
determinado assunto.

2 Expressa um determinado saber, uma porgéo de conhecimento especializado.

* O seminério é uma técnica de estudo que envolve pesquisa, discussio e debate.

* O levantamento bibliogréafico consiste numa relacdo de livros, artigos de periédicos, teses, monografias, ml
dissertacOes e outros materiais bibliograficos sobre determinado assunto e segundo as especificacdes definidas .{%

pelo préprio solicitante. —
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de Goids (UEG), ou seja, uma na Unidade Universitaria de Ciéncias Socioecondmicas e
Humanas (UnUCSEH) e a outra na Unidade Universitaria de Ciéncias Exatas e Tecnologicas
(UnUCET), ambas em Anapolis — GO (figuras 2 e 3) e finalmente a apresentacdo do

seminario em questdo no més de setembro.

LOCALIZACAO DAS UNIDADES UNIVERSITARIAS DA UEG
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS) EM ANAPOLIS / GO
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Figura 2: Localizacdo das unidades universitarias da UEG em Anapolis / GO
Fonte: Google (2014), modificado por CARNEIRO, V. A. (2014)

Figura 3: (A) Unidade Universitaria de Ciéncias Exatas e Tecnol6gicas (UnUCET) e (B) Unidade Universitaria
de Ciéncias Socioeconémicas e Humanas (UnUCSEH)
Fonte: Acervo da UEG — Universidade Estadual de Goias (2012)
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No acervo bibliografico das bibliotecas foram garimpados as defini¢es sobre o
processo erosivo linear e que alicercaram o objeto de estudo. A partir da identificagcdo e
leitura atenta dessas concepcdes, foram construidos quadros® (IBGE, 1993) onde os
pesquisadores foram classificados conforme as suas respectivas areas do conhecimento
cientifico.

Este estudo se fundamentou no levantamento e analise das definicGes a respeito da
erosdo linear, pois, forneceu subsidios aos seminarios da supracitada disciplina e propiciou

uma melhor compreensdo geogréafica da dindmica erosiva linear em Anapolis (GO).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento das definigdes destacou que 0 processo erosivo tanto linear como
laminar € o principal e mais sério impacto causado pelas atividades humanas sobre o meio
fisico (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1993; GUERRA, 1999; GALETI, 1979;
PRIMAVESI, 1990; NOLLA, 1982; AMARAL, 1981, FERREIRA, 1984; LEPSCH, 2002;
AB’SABER, 1968; CHRISTOFOLETTI, 1968; LAL, 1988).

Em observacdo as definicdes, nota-se que a precipitacdo pluviométrica € um dos
fatores de grande importancia para os processos erosivos linear e laminar, sendo que suas
intensidade, duracéo e frequéncia séo as propriedades mais importantes para o fendbmeno da
eroséo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1993; GUERRA, 1999; GALETI, 1979;
PRIMAVESI, 1990; NOLLA, 1982; AMARAL, 1981, FERREIRA, 1984; LEPSCH, 2002;
AB’SABER, 1968; LAL, 1988; CHRISTOFOLETTI, 1968).

A erodibilidade do solo e a erosividade da chuva sdo os dois fatores fisicos mais
significantes para a magnitude e/ou intensidade do processo erosivo (BERTONI,;
LOMBARDI NETO, 1993; GUERRA, 1999; GALETI, 1979; PRIMAVESI, 1990; NOLLA,
1982; AMARAL, 1981, FERREIRA, 1984; LEPSCH, 2002; AB’SABER, 1968; LAL, 1988;
CHRISTOFOLETTI, 1968).

Dessa forma, a erosividade é entendida como o potencial de desagregacao, transporte e
deposicdo das particulas pela acdo da agua e depende da intensidade pluviométrica. No caso
da erodibilidade esta associado a natureza pedolitoldgica que determina a susceptibilidade dos
terrenos a erosdo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1993; GUERRA, 1999; GALETI, 1979;
PRIMAVESI, 1990; NOLLA, 1982; AMARAL, 1981, FERREIRA, 1984; LEPSCH, 2002;
AB’SABER, 1968; LAL, 1988; CHRISTOFOLETTI, 1968).

> Trata-se de uma representacao tipo tabular que ndo emprega dados estatisticos. @
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Assim, na obra da UFSC / CEPEDA (2011) destaca-se que a erosdo linear é um
fendmeno associado também ao regime pluviométrico e a fatores geomorfoldgicos
combinados com os relativos ao solo e a geologia, corresponde ao terceiro evento mais
recorrente no Estado de Goias e representa 13% dos registros junto a Defesa Civil, com 17
episodios ao longo de 20 anos, conforme as figuras 4 e 5.

A figura 4 apresenta os anos de 2004 com 6 ocorréncias e 2007 com 4 ocorréncias do
fendmeno erosivo linear, pois, trata-se de um periodo de intensa pluviosidade nos meses de
janeiro, fevereiro e marco no Estado de Goias, conforme a figura 6.

Fonte: Documentos oficiats do Estada de Goias, 2011

Figura 4: Municipios goianos atingidos por erosdo linear (1991 — 2010)
Fonte: CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDOS E PESQUISA SOBRE DESASTRES / UFSC —
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA, 2011

Na figura 5, percebe-se uma frequéncia nos meses de fevereiro e margo,
respectivamente com 6 e 3 ocorréncias do processo erosivo linear, pois, trata-se do periodo de
verdo chuvoso no territorio goiano, de acordo com a figura 6.
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Frequéncia mensal de erosao linear
(1991-2010)
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Figura 5: Frequéncia mensal de erosdo linear no Estado de Goias (1991 — 2010)
Fonte: CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDOS E PESQUISA SOBRE DESASTRES / UFSC -
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA, 2011
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Figura 6: Média mensal da precipitacdo pluviométrica dos meses de janeiro, fevereiro e mar¢o no Estado de
Goiés (1974 a 2008)
Fonte: COSTA, H. C. et al. (2012)

Existem varios estudos que evidenciam 0s processos erosivos lineares, pode-se citar:
3.1. Erosdo Hidrica

O fenbmeno da erosao hidrica € um problema global que impacta tanto o solo como a
agua e acaba comprometendo a capacidade produtiva dos solos e a qualidade das aguas
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€9



REVISTA MIRANTE, Anapolis (GO), v. 7, n. 1, jun. 2014. ISSN 19814089

superficiais (LEPSCH, 2002; ELLISON, 1947, CHRISTOFOLETTI, 1968; AB’SABER,
1968).

Ellison (1947) e Schultz (1987) constatam que a erosdo hidrica € um fendmeno
causado pela acdo da agua da chuva sobre o solo que ocorre em trés fases: desagregacéo,
transporte e deposicéo, as quais se desenvolvem concomitantemente e, por isso, muitas vezes
ndo sao bem distintas uma das outras.

No quadro 1, a erosdo hidrica é abordada da seguinte maneira:

Quadro 1: DEFINICOES DE EROSAO HIDRICA

DEFINIGOES PESQUISADORES AREAS

“A erosdo hidrica consiste basicamente numa série de | Mafra (1999, p. 301 Geografia
transferéncias de energia e matéria geradas por um
desequilibrio do sistema &gua/solo/cobertura vegetal, as
quais resultam numa perda progressiva do solo”

“E a remogdo e transporte dos horizontes superiores do solo | Lepsch (2002, p. 153) Agronomia
pela &gua. Inicia-se como salpico de gotas de chuva
diretamente sobre a superficie desprotegida (recém-
revolvida, por exemplo) e continua com a formacdo de
enxurradas que formam sulcos de diversas propor¢des”

Fonte: Acervo bibliografico das bibliotecas da UEG (2012)
Organizacdo: CARNEIRO, V. A. (2014)

As definicdes sobre a erosdo hidrica, no quadro 1, apresentam uma distribuicdo de

50% para a Agronomia e 50% para o campo geografico.

3.1.1. Efeito Splash

A agua é o mais eficiente agente de erosao, e a sua acdo se inicia através do impacto
da gota de chuva sobre a superficie do solo, principalmente o desnudo e ressequido,
provocando deslocamentos das particulas através do processo de saltitacdo, conforme a
designacgéo dada pelo pesquisador Christofoletti (1968).

Cabe ressaltar que Casseti (1987 / 1988) ao estudar os desbarrancados de Palmelo
(GO), ja dizia que a importancia da intensidade pluviométrica deve estar vinculada sobretudo
ao impacto determinado pela velocidade terminal do pingo da chuva (efeito “splash”),
desagregando mecanicamente os agregados do solo e concomitantemente ha uma reducdo da
infiltracdo, perfazendo um aumento do escoamento.

Na sequéncia, a acdo das gotas de chuva sdo estudadas pelos pesquisadores da

seguinte forma (quadro 2):
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Quadro 2: DEFINICOES DE EFEITO SPLASH

DEFINICOES PESQUISADORES AREAS
“Bombardeio feito pelas gotas de dgua das chuvas” Guerra (1989, p. 159) Geografia
“As gotas de chuva, caindo sobre o solo desnudo, poderdo Nolla (1982, p. 58) Agronomia

compacta-lo e desagrega-lo aos poucos”

“E o tipo de erosdo ocasionada pelas gotas das aguas das | Amaral (1981, p. 29) Agronomia
chuvas, que, tocando o solo, além de desintegrarem
parcialmente os agregados naturais, libertam as particulas
finas, projetando-as a distancia de até um metro”

“A agua da chuva exerce sua agdo erosiva sobre o solo | Bertoni e Lombardi Agronomia
mediante o impacto da gota de chuva, a qual cai com | Neto (1993, p. 70)
velocidade e energia variavel segundo o seu diametro, e
mediante a a¢do de escorrimento”

Fonte: Acervo bibliografico das bibliotecas da UEG (2012)
Organizacdo: CARNEIRO, V. A. (2014)
No quadro 2, nas definicdes a respeito do efeito splash, percebe-se nitidamente que a

area agrondmica lidera com 75% e restando 25% & Geografia.

3.2. Erosdo Geoldgica ou Natural

Por erosdao geoldgica, entende-se que € um processo lento, responsavel pela
modelagem do relevo da superficie terrestre, ou seja, ndo é influenciado pelas a¢cdes humanas
0 homem e, também nota-se que as taxas de formacdo superam as taxas de remocéo do solo
(NOLLA, 1982; GUERRA, 1989; GASS et al., 1984; CASSETI, 1994; MOTA, 2003;
BAHIA et al., 1997; RISER, 1995).

O processo erosivo de carater geoldgico, também se manifesta como uma ocorréncia
normal dos processos de modificacdo da superficie terrestre, pois, € reconhecivel somente
com o decorrer de longos periodos de atividades. A erosdo geoldgica € um procedimento
considerado benéfico, pois, modela diversas paisagens geograficas (POPP, 1988; LEINZ et
al., 1989; CASSETI, 1994; GASS et al., 1984; POTSCH, 1965; FLEURY, 1995; CHIOSSI,
1975; RISER, 1995).

No quadro 3, a erosé@o geologica é estudada pelos seguintes pesquisadores:

Quadro 3: DEFINICOES DE EROSAO GEOLOGICA
DEFINICOES PESQUISADORES AREAS

“A erosdo geologica ou natural, que se manifesta como uma | Bertoni e Lombardi Neto Agronomia
ocorréncia normal dos processos de modificacdo da crosta | (1993, p. 78)
terrestre, é reconhecivel somente com o decorrer de longos
periodos de atividade”

N
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estado de continuas modificacdes desde a aurora dos tempos.
Os rios, 0s ventos, as geleiras e as enxurradas das chuvas,
deslocam, transportam e depositam continuamente as
particulas do solo. Este fendmeno é denominado erosdo
geologica ou erosdo natural”

“Processa-se de modo inexoravel sob a agdo dos agentes Braga et al. (2005, p. 137) Engenharia
naturais” Ambiental
“E realizada normalmente pelos diversos agentes erosivos | Guerra (1989, p. 156) Geografia
sem que haja a intervencdo do homem, acelerando o trabalho

de destruicdo e construcao feito por estes agentes”

“A superficie da Terra ndo ¢ estatica, e encontra-se em | Lepsch (2002, p. 149) Agronomia

Fonte: Acervo bibliogréafico das hibliotecas da UEG (2012)
Organizacdo: CARNEIRO, V. A. (2014)

O quadro 3, apresenta 50% para a area agronémica, 25% para a Engenharia Ambiental

e 25% & Geografia sobre as defini¢des de erosdo geoldgica.

3.3. Erosdo Acelerada ou Antrépica

Nota-se nos estudos de Fendrich et al. (1997), Bahia et al. (1997) e Silva et al. (2007)

que a erosdo acelerada € definida como aumento da taxa de erosdo geoldgica, pois, ocorre a

quebra do equilibrio do meio ambiente pelas atividades antropicas, principalmente as

relacionadas as alteracGes da cobertura vegetal, tais como: uso inadequado das pastagens,

extracdo madeireira inconsequente, praticas inadequadas de cultivo e outros. A erosdo, nesses

casos, torna-se acelerada, e a producéo sedimentar aumenta demasiadamente.

As definicOes de erosdo acelerada estdo dispostas a seguir (quadro 4):

Quadro 4: DEFINICOES DE EROSAO ACELERADA

DEFINICOES PESQUISADORES AREAS
“Existem inumeros exemplos de regides outrora ricas e | Lepsch (2002, p. 149) Agronomia
produtivas onde a intensificacdo da agricultura, provocada
pelo aumento descontrolado da popula¢do, ocasionou a
erosdo acelerada do solo, reduzindo sua capacidade de
produgio a niveis infimos”
“O desenvolvimento de processos que transformam a | Guerra (1989, p. 155) Geografia
paisagem natural, apds a realizacdo de um trabalho feito pelo
homem”
“Ocorre como uma consequéncia da agdo do homem sobre o | Braga et al. (2005, p. Engenharia
solo; as particulas do solo sdo carreadas pela agua a | 137) Ambiental
proporcéo da pluviosidade e da declividade do terreno e a
propor¢do do tempo de replantio ou rebrota, assim, como a
rarefac@o do cultivo de substitui¢do implantado”
“Quando se da o rompimento deste equilibrio devido a | Camapum et al. (2006, Geotecnia

interferéncia do homem e ndo é permitida ao solo a

p. 42)
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recuperacdo natural, da-se a origem a erosdo acelerada ou
erosdo antropica”

Fonte: Acervo bibliografico das hibliotecas da UEG (2012)
Organizacdo: CARNEIRO, V. A. (2014)

No quadro 4, nota-se um equilibrio na abordagem das defini¢cbes sobre a eroséo
acelerada, ou seja, sdo 25% distribuidos para cada um dos ramos cientificos.

3.3.1. Erosao linear

Salomdo (1999, p. 243) alerta que “no estudo da erosdo linear (sulco, ravina e
bogoroca), além do entendimento dos fatores naturais, é fundamental conhecer o
comportamento das dguas de chuva e do lencol freatico”.

Para Oliveira (1998, p. 27), “a erosdo linear ou erosdo concentrada consiste no arraste
de particulas do solo, ocasionando sulcos orientados perpendicularmente as curvas de nivel”.

Trata-se das formas de erosdo causadas por escoamento superficial concentrado (rill
erosion), que desprende as particulas do solo e transporta as particulas soltas conforme as
caracteristicas hidraulicas desse tipo de escoamento (ELLISON, 1947; FENDRICH et al.,
1997; SILVA et al., 2007; CASSETI, 1983; FLEURY, 1983; IPT, 1991; SALOMAO;
IWASA, 1995).

Este processo se desdobra em eroséo em sulcos, calhas, ravinas e vogorocas, como
veremos a seguir:

a) Sulcos

Nas pesquisas de Bigarella e Mazuchowski (1985) e Schultz (1987) séo asseverados
que a erosdo em sulcos sucede a laminar, podendo igualmente originar-se de precipitacdes
fortissimas.

Para a FAO (1967), Nolla (1982), Galeti (1979) e Lepsch (1977) ndo existem nenhum
limite definido que assinale o final da erosdo laminar e 0 comecgo da erosdo em sulcos. Estes
ocorrem mais associados a trilhas de gado e em locais de solo exposto devido a
movimentacao de terra.

Estéo dispostas a seguir as defini¢des de sulcos (quadro 5):
Quadro 5: DEFINICOES DE SULCOS

DEFINICOES PESQUISADORES AREAS
“Com o tempo, vao se formando regos ou sulcos, tendo-se a | Mota (2003, p. 125) Engenharia
erosdo em sulcos” Ambiental
“A intensidade deste tipo de erosdo pode tomar rumos | Nolla (1982, p. 69) Agronomia

N
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drasticos, ou seja, originar a erosdo em sulcos, que vai de 2
cm, até 20 a 30 cm de profundidade, originando tracos nas
lavouras, verdadeiras dilaceragbes do solo, vistos a
distancia”

“Da-se quando as aguas concentram-se em determinados | Galeti (1979, p. 49) Agronomia
pontos formando espécies de calhas, ou drenos ou
escoadouros, que vao se aprofundando e alargando”

“Formam-se regos muitos pequenos que, a medida que | Ferreira (1984, p. 60) Agronomia
crescem, vdo se tornando mais e mais profundos e mais
longos a cada chuva que passa, pois, cada uma delas vai
retirando mais terra”

“Sulcos sdo fissuras ou pequenos canais na superficie do | Suertegaray (2008, p. 249) Geografia
solo, formadas a partir das aguas de escoamento superficial”

“Corte pouco profundo no solo que surge com a | Carvalho e Diniz (2005, p. 7) Geotecnia
concentragdo da dgua”

“A erosdo em sulcos resulta de irregularidades na superficie | Lepsch (2002, p. 155) Agronomia
do solo devido a concentragdo da enxurrada em
determinados locais”

“Resulta de pequenas irregularidades na declividade do | Bertoni e Lombardi Neto | Agronomia
terreno que faz que a enxurrada, concentrando-se em alguns | (1993, p. 77)
pontos do terreno, atinja volume e velocidade suficientes
para formar riscos mais ou menos profundos”

Fonte: Acervo bibliografico das bibliotecas da UEG (2012)
Organizacdo: CARNEIRO, V. A. (2014)

No quadro 5, verifica-se 62,5% sdo defini¢des agronémicas, 12,5% sdo geograficas,
12,5% sao de cunho da engenharia ambiental e 12,5% pertencem aos estudos geotécnicos.
b) Calhas

Trata-se de uma classificacdo pouco estudada pelos especialistas em erosdo linear,
porém, encontramos o0s pesquisadores Almeida Filho e Ridente Janior (2001) e Oliveira
(1994) que destacam que esse tipo de erosdo apresenta-se em forma de canaleta e/ou valeta,
originada pelo escoamento concentrado das aguas superficiais, com pouca profundidade,
bordas suaves, largura inferior a cinco metros e tem em seu interior uma vegetacdo rasteira e
pouco densa.

¢) Ravinas

Para Conciani (2008), DAEE (1989), Almeida Filho e Ridente Junior (2001), Lepsch
(1977), Casseti (1983), Fournier (1960) e Fleury (1983) as ravinas acontecem quando ha um
aumento das incisdes no solo e que séo geradas por fortes concentracGes pluviais.

No quadro 7, as ravinas sdo definidas da seguinte forma:
Quadro 7: DEFINIGOES DE RAVINAS

N
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DEFINICOES PESQUISADORES AREAS
“Sulcos produzidos nos terrenos, devido ao trabalho erosivo | Guerra (1989, p. 349) Geografia
das aguas de escoamento”
“As ravinas constituem um tipo de feicdo de escoamento | Suertegaray (2008, p. 244) Geografia
concentrado, e se formam quando o fluxo d’dgua aumenta na
encosta por ocasido de grandes episédios chuvosos, tornando-
se turbulento”
“E o aprofundamento do sulco, podendo atingir varios metros” | Carvalho e Diniz (2005, p. 7) Geotecnia
“Ravinas seriam incisdes de até 50 cm de largura ¢ | Oliveira (1999, p. 59) Geografia
profundidade”
“A ravina ¢ um sulco profundo no solo provocado pela agdo | Almeida Filho e Ridente Geologia

erosiva da agua do escoamento superficial concentrado, e que
ndo pode ser combatido pelos métodos mais simples de
conservagdo de solo”

Junior (2001, p. 8)

Fonte: Acervo bibliografico das bibliotecas da UEG (2012)
Organizacdo: CARNEIRO, V. A. (2014)

No caso do quadro 7, os estudos sobre ravinas sdao 60% para a area geografica, 20%

para o geoldgico e 20% para a abordagem geotécnica.

d) Vocorocas ou bogorocas

Para Pichler (1953), Conciani (2008), Schultz (1987), Fleury (1983), Prandini (1974),

Almeida Filho e Ridente Janior (2001) e Guerra (1999) as vocorocas podem ter origens

variadas, mas a literatura especializada mostra que corrigueiramente séo oriundas da expansédo

de ravinas e pela acdo do escoamento subsuperficial, sucedidas pelo desmatamento e de

projetos de sistemas de drenagem de aguas pluviais, sem as devidas dissipacdes de energia

das enxurradas.

Os pesquisadores abordam as vogorocas, de acordo com o quadro 8, dessa forma:

Quadro 8: DEFINICOES DE VOCOROCAS

sulcos irdo se aprofundar. O escoamento da agua superficial,
bem como da subterr&nea que desgasta o subsolo, pode entdo
vir a transforma-los em vogorocas (ou bogorocas), que sdo as

DEFINICOES PESQUISADORES AREAS
“E a forma espetacular da erosdo, ocasionada por grandes | Bertoni e Lombardi Neto | Agronomia
concentragdes de enxurrada que passam, ano apos ano, no | (1993, p. 77)
mesmo sulco, que se vai ampliando, pelo deslocamento de
grandes massas de solo, e formando grandes cavidades em
extensdo e em profundidade”
“Formacéo de grandes valas ou grotas, alcancando-se a etapa | Mota (2003, p. 125) Engenharia
mais grave, chamada de vogorocas” Ambiental
“Se desde seu inicio a enxurrada ndo for controlada, os | Lepsch (2002, p. 155) Agronomia
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formas mais espetaculares da erosdo, apresentando-se como
“rasgos” disseminados nas encostas”

“Escavacdo ou rasgdo do solo ou de rocha decomposta,
ocasionado pela erosio do lengol de escoamento superficial”

Guerra (1989, p. 437)

Geografia

“Grande fenda que aparece na superficie do solo causada
pela erosdo do manto superficial, destruindo areas de terras
agricultaveis ou de uso urbano”

Giovannetti e Lacerda

(1996, p. 218)

Geografia

“As vocorocas podem ser originadas pelo aprofundamento e
alargamento de ravinas, ou por erosdo causada pelo
escoamento subsuperficial, o qual da origem a dutos (pipes)”

Suertegaray (2008, p. 245)

Geografia

“E a Gltima fase da erosdo linear com participacio ativa da
agua subterranea”

Carvalho e Diniz (2005, p.
7)

Geotecnia

“As vocgorocas sdo sulcos de grande profundidade e largura,
a tal ponto que impedem o cultivo do solo”

Ferreira (1984, p. 61)

Agronomia

“As vogorocas se formam quando um pequeno grupo de
fatores se conjugam, em 4&reas submetidas a mudancas
ambientais, quais sejam: aumento local de declividade,
concentragdo de fluxos de agua e remocdo de cobertura
vegetal”

Oliveira (1999, p. 80)

Geografia

“Escavacao ou rasgdo natural nos solos, podendo atingir até
0 horizonte C do regolito, as vezes com profundidade
acentuadas, pela acdo de agua de enxurradas, de forma
turbulenta e direcionada no terreno, com sedimentos em
suspensdo, advindas logo apds chuvas torrenciais ou
copiosas”

Fleury (1983, p. 202)

Geografia

Fonte: Acervo bibliografico das bibliotecas da UEG (2012)
Organizacdo: CARNEIRO, V. A. (2014)

No quadro 8, percebe-se uma maior concentragdo dos estudos sobre vogorocas, onde a
Geografia lidera com 50%, 30% para a area agrondmica, 10% para o campo geotécnico e 10%

para os estudos de engenharia ambiental.

O piping € uma feicdo erosiva presente no ambiente de vogorocas, como veremos a

sequir:

a) Piping

O piping consiste em uma erosdo interna que ocasiona a remogédo de particulas do
interior do solo, formando canais vazios que provocam rompimento e escorregamentos
laterais do terreno, alargando as vogorocas (SALOMAO; IWASA, 1995; PICHLER, 1953;
CONCIANI, 2008; SCHULTZ, 1987; FLEURY, 1983; PRANDINI, 1974; ALMEIDA
FILHO; RIDENTE JUNIOR, 2001; GUERRA, 1999).

r@
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Carvalho e Diniz (2005), Suertegaray (2008), Galeti (1979), Setzer (1949) e Guerra
(1999) relatam que esta agdo pode ser determinante quando, por meio de piping, uma
surgéncia d’agua da origem a um tanel, o qual ocasiona uma subsidéncia por movimento de
massa que capeia a cavidade.

No quadro 9, o piping é abordado da seguinte forma:

Quadro 9: DEFINICOES DE PIPING

DEFINIGOES PESQUISADORES AREAS

“E a erosdo interna que evolui, regressivamente, na forma de | Carvalho e Diniz (2005, p. | Geotecnia
tubo de drenagem” 7)

“Dutos sdo canais abertos em subsuperficie, com didmetros | Suertegaray (2008, p. 243) Geografia
que variam de poucos centimetros a varios metros. O fluxo
d’agua por esses dutos transporta grandes quantidades de
material em subsuperficie. A medida que esse material vai
sendo removido, o canal aumenta, podendo resultar no
colapso do solo situado acima. Esses constituem
forma/processo significativo na evolucdo de uma vogoroca”

“Verifica-se quando as aguas que se infiltram perfil a dentro | Galeti (1979, p. 49) Agronomia
encontram uma camada impermeavel que ndo podem
transpor; nesse caso elas correm lateralmente sobre essa
camada aflorando nas encostas, onde provocam
solapamentos, desbarrancamentos com abertura sulcos ou
valas”

“O fendmeno piping provoca a remocdo de particulas do | Salomdo (1999, p. 230) Geografia
interior do solo formando canais que evoluem em sentido
contrario ao do fluxo de 4gua, podendo dar origem a
colapsos no terreno, com desabamentos que alargam a
bogoroca ou criam novos ramos”

“A erosdo subterrdnea ou piping corresponde, portanto ao | Carvalho et al. (2006, p. | Geotecnia
processo de formagéo de tubos, ou seja, formacéo de canais a | 480)
partir da face de uma encosta ou talude por meio do
carreamento de particulas”

Fonte: Acervo bibliografico das bibliotecas da UEG (2012)
Organizacdo: CARNEIRO, V. A. (2014)

Nota-se no quadro 9, que os estudos sobre o piping séo liderados pela Geografia e pela
Geotecnia com 40% para cada area e 20% para a area de Agronomia.

Em analise geral aos quadros apresentados, corroboramos com Guerra e Mendonca
(2004, p. 233), pois, “os processos erosivos acelerados causam prejuizos ao meio ambiente e a
sociedade, tanto no local (onsite) onde 0s processos ocorrem com em areas proximas ou

afastadas (offsite)”. Assevera-se também que “os impactos ambientais resultantes da agdo

r%
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antropica sobre os solos, acontecem de uma maneira bastante complexa, podendo ser de

ordem benéfica ou adversa” nos ambientes rural e urbano, conforme o quadro 10.

Quadro 10 — ALGUNS EFEITOS ANTROPICOS SOBRE OS SOLOS

Fator do solo Mudanga “benéfica” Mudanga “adversa”
Quimica  do o Fertilizantes  minerais  (maior e Desequilibrio quimico
solo fertilidade) e Pesticidas e herbicidas toxicos
e Adicdo de elementos e Salinizacdo
microquimicos e Retirada excessiva de nutrientes

e Dessalinizacdo (irrigacéo)
e Maior oxidacdo (aeragéo)

Fisica do solo e Introduzir a estrutura granular (cal e Compactagdo/agua empogada
e grama) (estrutura pobre)
e Manter a textura (adubo organico e Estrutura adversa por mudancas
ou condicionador) quimicas (sais)
e Arar a fundo, alterar umidade do e Elimina a vegetacéo perene

solo (irrigagdo ou drenagem)

Organismos e Adubo organico e Elimina a vegetacdo e lavoura
do solo e Aumento do pH (menos minhoca e
e Drenagem/umedecimento microorganismos)
e Aeragio e Elementos  quimicos  tdxicos
patdégenos
Tempo (ritmo e Regeneracéo do solo (arar a fundo e o Erosdo acelerada
da mudanca) recuperar a terra) e  Uso excessivo de nutrientes

e Urbanizacéo

Fonte: DREW (2002), modificado por Guerra e Mendonca (2004)

No quadro 10, “os efeitos decorrentes da erosao dos solos em 4reas rurais tendem a ter
uma grande amplitude, tanto onsite como offsite, devido, em parte, as grandes extensdes de
terras desmatadas” para as atividades de cunho rural (GUERRA; MENDONCA, 2004, p.
235). No ambiente urbano, “a alta frequéncia de ocorréncias dos processos erosivos resulta de
precarias condicdes de infraestrutura, por projetos mal concebidos de drenagem, ou mesmo,
pela escolha de areas naturalmente adversas” (ALMEIDA FILHO; RIDENTE JUNIOR, 2001,
p. 23).

5. CONSIDERACOES FINAIS
A degradacdo ambiental implica em diversos problemas a sociedade e ao meio fisico,
neste contexto, 0s processos erosivos lineares podem desencadear sérios transtornos a
populacéo rural e urbana alterando a qualidade de vida e, por vezes, implicando em ameacas

as mesmas.
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O solo € um dos recursos naturais mais instaveis quando degradado, ou seja, quando
sua camada protetora (vegetacao) é retirada. Os processos erosivos lineares ocorrem de forma
moderada em um solo coberto, sendo esta erosdo denominada de geologica. Uma vez
modificado, para urbanizagdo, para cultivo ou desprovido de sua vegetacdo originaria tem
inicio a erosao antropica.

Este panorama de degradacdo do solo no Cerrado e em outros biomas permanecera
critico enquanto o avango agropecuario e 0 processo de urbanizacdo ndo planejarem
eficientemente 0 uso e a ocupacdo das terras e adotarem praticas preservacionistas,
conservacionistas, critérios técnicos adequados e respeitarem a legislagdo ambiental vigente.

O seminario realizado pela disciplina IMPACTOS AMBIENTAIS EM AREAS DE
CERRADO DECORRENTES DAS TRANSFORMACOES IMPOSTAS AO USO DA
TERRA foi salutar e importante, pois, evidenciou uma diversidade de defini¢cbes sobre a
erosdo linear e, nesse sentido, entendemos que este estudo contribui e cumpriu 0 Seu
propdsito, ou seja, propiciar uma visdo ampla aos alunos a respeito da tematica da erosdo em
tela no Cerrado e seus desdobramentos noutros biomas brasileiros.

O levantamento feito pelos alunos do Curso de Geografia sobre a erosdo linear no
acervo bibliografico das bibliotecas da Universidade Estadual de Goias em Anéapolis (GO)
permitiu um conhecimento melhor do espacgo da biblioteca como ambiente de pesquisa.

A metodologia do estado da arte empregada na ocasido, apesar de um periodo curto de
desenvolvimento, pode-se notar uma grande quantidade e uma riqueza do material levantado
sobre as defini¢bes de erosdo linear.

Conforme a averiguacdo realizada nos quadros apresentados no presente texto, pode-
se concluir que a Geografia e a Agronomia tem direcionado boa parte de seus estudos para a
degradacdo dos solos, ou seja, processos erosivos lineares afim de compreensdo apurada do

referido fenémeno erosivo para fins urbanos e rurais.

6. REFERENCIAS

AB’SABER, A. N. As bogorocas de Franca. Revista da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Franca, Franca (SP), v. 1, n. 2, p. 05-27, 1968.

AB’SABER, A. N. Os dominios de natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas. Sdo
Paulo (SP): Atelié, 2003.

ALMEIDA FILHO, G. S.; RIDENTE JUNIOR, J. L. Diagnoéstico, prognéstico e controle de

erosdo: nogOes béasicas para controle e prevencdo de erosdo em &rea urbana e rural. S&o Paulo A\

(SP): IPT, 2001. &
I



REVISTA MIRANTE, Anapolis (GO), v. 7, n. 1, jun. 2014. ISSN 19814089

AMARAL, N. D. Nocdes de conservacao do solo. Sdo Paulo (SP): Nobel, 1981.

ARANTES, A. R. V.; SOARES, C. A. A. A. Autoavaliacdo da Unidade Universitaria de
Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas — UnUCET. Anépolis (GO): UEG-UnUCET, 2013.

BAHIA, V. G.; RIBEIRO, M. A. V. Conservacdo do solo e preservagdo ambiental. Lavras
(MG): UFLA-FAEPE, 1997.

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservagcao do solo. Sao Paulo (SP): icone, 1993.

BIGARELLA, J. J.; MAZUCHOWSKI, J. Z. Visdo integrada da problematica da erosdo. In:
Simpdsio Nacional de Controle de Erosdo, 3, 1985, Maringa (PR). Anais... Maringa (PR):
ABGE, 1985. 332 p.

BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L.; MIERZWA, J. C.; BARROS, M. T. L,;
SPENCER, M.; PORTO, M.; NUCCI, N.; JULIANO, N.; EIGER, S. Introducdo a
engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo (SP): Pearson
Prentice Hall, 2005.

CARNEIRO, V. A. Impactos ambientais em dareas de cerrado decorrentes das
transformacdes impostas ao uso da terra. Anapolis (GO): UEG/UnUCSEH, 2012 (plano de
disciplina).

CARVALHO, J. C.; SALES, M. M.; SOUZA, N. M.; MELO, M. T. S. Processos erosivos no
centro-oeste brasileiro. Brasilia (DF): FINATEC, 2006.

CARVALHO, J. C.; DINIZ, N. C. Cartilha erosao. Brasilia (DF): FINATEC-UnB, 2005.

CASSETI, V. Algumas consideracdes a respeito dos fendmenos pluvioerosivos de Goiania
(GO). Boletim Goiano de Geografia, Goiania (GO), v. 3, n. 1-2, p. 161-180, jan./dez. 1983.

CASSETI, V. Elementos de geomorfologia. Goiania (GO): EAUFG, 1994.

CASSETI, V. Geomorfologia do Municipio de Goidnia — GO. Boletim Goiano de
Geografia, Goiania (GO), v. 12, n. 1, p. 65-85, jan./dez. 1992.

CASSETI, V. Os “desbarrancados” de Palmelo — GO. Boletim Goiano de Geografia,
Goiania (GO), v. 7-8, n. 1-2, p. 53-70, jan./dez. 1987-1988.

CASSETI, V. Sintese analitica das bases fisicas do Estado de Goias. Goiania (GO):
INDUR, 1979.

CHIOSSI, N. J. Geologia aplicada a engenharia. Sdo Paulo (SP): USP - Escola Politécnica,
1975.

CHRISTOFOLETTI, A. O fendmeno morfogenético no Municipio de Campinas. Noticia
Geomorfologica, Campinas (SP), v. 8, n. 16, p. 03 — 97, 1968.

CONCIANI, W. Processos erosivos: conceitos e a¢des de controle. Cuiaba (MT): EACEFET, &3
2008.

| ESE—



REVISTA MIRANTE, Anapolis (GO), v. 7, n. 1, jun. 2014. ISSN 19814089

COSTA, H. C.,; MARCUZZO, F. F. N.; FERREIRA, O. M.; ANDRADE, L. R.
Espacializacdo e sazonalidade da precipitacdo pluviométrica do Estado de Goias e Distrito
Federal. Revista Brasileira de Geografia Fisica, Recife (PE), n. 1, p. 87-100, 2012.

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA — DAEE. Controle de eroséo:
bases conceituais e técnicas; diretrizes para planejamento urbano e regional; orientacdes para
o0 controle de bogorocas urbanas. S&o Paulo (SP): DAEE, 1989.

DREW, D. Processos interativos homem-meio ambiente. Rio de Janeiro (RJ): Bertrand
Brasil, 2002.

ELLISON, W. D. Soil erosion studies. Agricultural Engineering, Saint Joseph (EUA), n. 28,
p. 145-147, 1947.

FENDRICH, R.; OBLADEN, N. L.; AISSE, M. M.; GARCIAS, C. M. Drenagem e controle
da erosdo urbana. Curitiba (PR): Champagnat, 1997.

FERREIRA, N. S. A. As pesquisas denominadas “estado da arte”. Revista Educacdo &
Sociedade (CEDES), Campinas (SP), n. 79, p. 257 - 272, ago. 2002. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/es/v23n79/10857.pdf>. Acesso em: 19 de agosto de 2012.

FERREIRA, P. H. M. Principios de manejo e de conserva¢do do solo. Sdo Paulo(SP):
Nobel, 1984.

FINATTO, M. J. B. O papel da definicdo de termos técnicos-cientificos. Revista da
ABRALIN (Associacdo Brasileira de Linguistica), Belém (PA), v. 1, n. 1, p. 73-97, jul.
2002. Disponivel em: <http://www.abralin.org/revista/RV1NZ1/artigo3/RV1IN1_art3.pdf>.
Acesso em: 27 de agosto de 2012.

FLEURY, J. M. Curso de geologia basica. Goiania (GO): EAUFG, 1995.

FLEURY, J. M. Vocorocas: origem e métodos de contencdo. Boletim Goiano de Geografia,
Goiania (GO), v. 3, n. 1-2, p. 201-214, jan./dez. 1983.

FOOD AGRICULTURE ORGANIZATION — FAO. La erosion del suelo por el agua:
algunas medidas para combatirla en las tierras de cultivo. Roma (Itélia): FAO, 1967.

FOURNIER, F. Climat at erosion. Paris (Franga): Press Universitaires de France, 1960.

GALETI, P. A. Conservacdo do solo, reflorestamento, clima. Campinas (SP): Instituto
Campineiro de Ensino Agricola, 1979.

GASS, I. G.; SMITH, P. J.; WILSON, R. C. L. Vamos compreender a Terra. Coimbra
(Portugal): Almedina, 1984.

GIOVANNETTI, G.; LACERDA, M. Dicionario de geografia: termos, expressdes e
conceitos. Sao Paulo (SP): Melhoramentos, 1996.

|
S


http://www.scielo.br/pdf/es/v23n79/10857.pdf

REVISTA MIRANTE, Anapolis (GO), v. 7, n. 1, jun. 2014. ISSN 19814089

GOOGLE MAPS. Anapolis - GO. Disponivel em:
<https://maps.google.com.br/maps/ms?gl=BR&ie=UTF8&0e=UTF8&msa=0&msid=107283
160911873845578.00046¢1303a6e079e8390&dg=feature>. Acesso em: 13/02/2014.

GUERRA, A. J. T.; MENDONCA, J. K. S. Erosdo dos solos e a questdo ambiental. In:
VITTE, A. C.; GUERRA, A. J. T. Reflexdes sobre a geografia fisica no Brasil. Rio de
Janeiro (RJ): Bertrand Brasil, 2004. p. 225-256.

GUERRA, A. T. Dicionério geologico-geomorfologico. Rio de Janeiro (RJ): IBGE, 1989.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Normas de
apresentacéo tabular. Rio de Janeiro (RJ): IBGE, 1993.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Anapolis (GO).
Disponivel em: <http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=520110>. Acesso em:
30/09/2012.

INSTITUTO DE PESQUISA TECNOLOGICAS — IPT. Manual de ocupagio de encostas.
Séo Paulo (SP): IPT, 1991.

LAL, R. Erodibility and erosivity. In: LAL, R. Soil erosion research methods. Washington
(EUA): Soil and Water Conservation Society, 1988. p. 141-160.

LEINZ, V.; AMARAL, S. E. Geologia geral. S&do Paulo (SP): Nacional, 1989.

LEPSCH, 1. F. Formacao e conservacao dos solos. Sdo Paulo (SP): Oficina de textos, 2002.
LEPSCH, I. F. Solos — formagé&o e conservagdo. S&o Paulo (SP): Melhoramentos, 1977.
MAFRA, N. M. C. Eroséo e planificagcdo de uso do solo. In: GUERRA, A. J. T.; SILVA, A.
S.; BOTELHO, R. G. M. Erosao e conservacao dos solos: conceitos, temas e aplicacdes. Rio

de Janeiro (RJ): Bertrand Brasil, 1999. p. 301-322.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. Sdo Paulo
(SP): Atlas, 2003.

MARCUZZO, F. F. N.; CARDOSO, M. R. D.; FARIA, T. G. Chuvas no Cerrado da Regiéo
Centro-Oeste do Brasil: analise histérica e tendéncia futura. Revista Atelié Geografico,
Goiania (GO), v. 6, n. 2, p.112-130, ago. 2012.

MOTA, S. Introducéo a engenharia ambiental. Rio de Janeiro (RJ): ABES, 2003.

NASCIMENTO, M. A. L. S. Geomorfologia do Estado de Goias. Boletim Goiano de
Geografia, Goiania (GO), v. 12, n. 1, p. 01-22, jan./dez. 1992.

NASCIMENTO, M. A. L. S.; CASSETI, V. Geografia fisica do cerrado e impactos
decorrentes do processo de ocupacdo. Goiania (GO): UFG-IESA/Programa de Pesquisa e
Pds-Graduacgdo em Geografia, 1999.

]
NIMER, E. Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro (RJ): IBGE, 1989. =
I


https://maps.google.com.br/maps/ms?gl=BR&ie=UTF8&oe=UTF8&msa=0&msid=107283160911873845578.00046c1303a6e079e8390&dg=feature
https://maps.google.com.br/maps/ms?gl=BR&ie=UTF8&oe=UTF8&msa=0&msid=107283160911873845578.00046c1303a6e079e8390&dg=feature
http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=520110

REVISTA MIRANTE, Anapolis (GO), v. 7, n. 1, jun. 2014. ISSN 19814089

NOLLA, D. Eroséo do solo: o grande desafio. Porto Alegre (RS): Secretaria de Agricultura
do Estado do Rio Grande do Sul, 1982.

OLIVEIRA, M. A. T. Processos erosivos e preservacdo de areas de risco de erosdo por
vocorocas. In: GUERRA, A. J. T.; SILVA, A. S.; BOTELHO, R. G. M. Eroséo e
conservacao dos solos: conceitos, temas e aplicacfes. Rio de Janeiro (RJ): Bertrand Brasil,
1999. p. 57-99.

OLIVEIRA, L. M. Guia de prevencdo de acidentes geoldgicos urbanos. Curitiba (PR):
Mineropar, 1998.

OLIVEIRA, A. M. S; QUEIROZ NETO, J. P. Depositos tecnogénicos induzidos pela erosao
acelerada no planalto ocidental paulista. Boletim Paulista de Geografia, S&o Paulo (SP), n.
73, p. 91-121, 1994,

PICHLER, E. Bocorocas. Revista Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental, Sao
Paulo (SP), v. 1, n. 1, p. 09-16, nov. 2011.

POPP, J. H. Geologia geral. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 1988.

POTSCH, C. Mineralogia e geologia. Rio de Janeiro (RJ): Colégio Pedro Il / Livraria S&o
José, 1965.

PRANDINI, F. L. Study of an urban bocorocas: possibilities of control. In: International
Congress of the IAEG, 2, 1974, S&o Paulo (SP). Anais... Sdo Paulo (SP): ABGE, v.1, tema 3,
1974 (Publicacdo IPT, 1035).

PRIMAVESI, A. Manejo ecoldgico do solo: a agricultura em regides tropicais. Sdo Paulo
(SP): Nobel, 1990.

RISER, J. Eroséo e paisagens naturais. Lisboa (Portugal): Instituto Piaget / BBCC, 1995.
ROMANOWSKY, J. P.; ENS, R. T. As pesquisas denominadas do tipo “estado da arte” em
educacdo. Revista Dialogo Educacional, Curitiba (PR), v. 6, n.19, p. 37-50, set./dez. 2006.

Disponivel em: <http://wwwz2.pucpr.br/reol/index.php/DIALOGO?dd1=237&dd99=view>.
Acesso em: 20 de agosto de 2012.

SALOMAO, F. X. T.; IWASA, O. Y. Erosio e a ocupacio rural e urbana. In: BITAR, O. Y.
Curso de geologia aplicada ao meio ambiente. Sdo Paulo (SP): ABGE/IPT, 1995. p. 31-57.

SALOMAQO, F. X. T. Controle e prevencio dos procesos erosivos. In: GUERRA, A. J. T ;
SILVA, A. S.; BOTELHO, R. G. M. Eroséo e conservacdo dos solos: conceitos, temas e
aplicacdes. Rio de Janeiro (RJ): Bertrand Brasil, 1999. p. 230-300.

SCHULTZ, L. A. Métodos de conservacéo do solo. Porto Alegre (RS): Sagra, 1987.

SETZER, J. Os solos do Estado de S&ao Paulo. Rio de Janeiro (RJ): IBGE-CNG, 1949.

rZL


http://www2.pucpr.br/reol/index.php/DIALOGO?dd1=237&dd99=view

REVISTA MIRANTE, Anapolis (GO), v. 7, n. 1, jun. 2014. ISSN 19814089

SILVA, A. M.; SCHULZ, H. E.; CAMARGO, P. B. Eroséo e hidrossedimentologia em
bacias hidrogréficas. Sdo Carlos (SP): Rima, 2007.

SUERTEGARAY, D. M. A. (org.). Terra: fei¢des ilustradas. Porto Alegre (RS): EQUFRGS,
2008.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS (UEG). Acervo de imagens das unidades
universitarias. Anépolis (GO): UEG, 2012. Disponivel em:
<http://www.ueg.br/conteudo/1603_unidades>. Acesso em: 17/08/2012.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS (UEG). Plano de desenvolvimento
institucional (2010-2019). Anapolis (GO): UEG, 2010.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA (UFSC) - CENTRO
UNIVERSITARIO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE DESASTRES (CEPED). Atlas
brasileiro de desastres naturais (1991 a 2010): volume Goids e Distrito Federal.
Florianopolis (SC): UFSC-CEPED, 2011.

WIKIPEDIA. Anapolis (GO). Disponivel em:
<http://pt.wikipedia.org/wiki/An%C3%Alpolis>. Acesso em: 18/08/2012.

r%


http://www.ueg.br/conteudo/1603_unidades
http://pt.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1polis

