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RESUMO

Este artigo tem como objetivo central analisar o campo da Hidrografia Participativa,
investigando seus fundamentos epistemoldgicos, seus métodos caracteristicos e suas
implicagcOes para a gestdo sustentavel e democratica dos recursos hidricos. Parte-se da
critica ao paradigma tecnicista e centralizador que historicamente orientou os estudos
hidrograficos, propondo uma abordagem que reconhece a dgua como um hibrido socio-
natural. Por meio de uma pesquisa bibliografica, fundamentada em um corpus de doze
fontes académicas, argumenta-se que a Hidrografia Participativa ndo representa um
mero conjunto de técnicas adicionais, mas uma reorientagdao ético-politica do fazer
cientifico. O estudo estrutura-se na analise de trés eixos interligados: (1) a critica ao
positivismo na geografia da agua e a ascensao dos paradigmas participativos; (2) a
operacionalizacdo metodolégica da Hidrografia Participativa, com énfase no
mapeamento participativo e na coproducao de conhecimentos; e (3) seus desafios e
potencialidades frente aos imperativos da justica hidrica. Conclui-se que a Hidrografia
Participativa configura-se como um caminho indispensavel para uma ciéncia mais
humilde, socialmente relevante e capaz de responder aos complexos desafios
socioambientais do Antropoceno, sendo, portanto, um campo fértil para a pesquisa
geografica contemporanea. ]

Palavras-chave: Geografia da Agua. Epistemologia. Participacao Social. Mapeamento
Participativo.

ABSTRACT

This article aims to analyze the field of Participatory Hydrology, investigating its
epistemological foundations, its characteristic methods, and its implications for the
sustainable and democratic management of water resources. It starts from a critique of
the technicist and centralizing paradigm that has historically guided hydrographic
studies, proposing an approach that recognizes water as a socio-natural hybrid. Through
a bibliographic research, based on a corpus of twelve academic sources, it is argued
that Participatory Hydrology does not represent a mere set of additional techniques, but
an ethico-political reorientation of scientific practice. The study is structured around the
analysis of three interlinked axes: (1) the critique of positivism in water geography and
the rise of participatory paradigms; (2) the methodological operationalization of
Participatory Hydrology, with emphasis on participatory mapping and the co-production
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of knowledge; and (3) its challenges and potential in the face of the imperatives of
water justice. It is concluded that Participatory Hydrology constitutes an indispensable
path for a more humble, socially relevant science capable of responding to the complex
socio-environmental challenges of the Anthropocene, thus representing a fertile field
for contemporary geographic research.

Keywords: Water Geography. Epistemology. Social Participation. Participatory

Mapping.

RESUMEN

Este articulo analiza el campo de la Hidrografia Participativa, investigando sus
fundamentos epistemoldgicos, métodos caracteristicos e implicaciones para la gestion
sostenible y democratica de los recursos hidricos. Comienza con una critica del
paradigma tecnocratico y centralizador que histéricamente ha guiado los estudios
hidrograficos, proponiendo un enfoque que reconoce el agua como un hibrido socio-
natural. Mediante una investigacién bibliografica, basada en un corpus de doce fuentes
académicas, argumenta que la Hidrografia Participativa no representa un mero conjunto
de técnicas adicionales, sino una reorientacion ético-politica de la practica cientifica. El
estudio se estructura en torno al anadlisis de tres ejes interconectados: (1) la critica del
positivismo en la geografia del agua y el auge de los paradigmas participativos; (2) la
operacionalizacion metodoldgica de la Hidrografia Participativa, con énfasis en la
cartografia participativa y la coproduccion de conocimiento; y (3) sus desafios y
potencial frente a los imperativos de la justicia hidrica. Se concluye que la hidrografia
participativa es un camino indispensable hacia una ciencia mas humilde y socialmente
relevante, capaz de responder a los complejos desafios socioambientales del
Antropoceno, y por lo tanto constituye un campo fértil para la investigacion geografica
contemporanea.

Palabras clave: Geografia del agua. Epistemologia. Participacién social. Cartografia
participativa.

INTRODUCAO

A 3agua, elemento vital por exceléncia, tem sido objeto de estudo da
Geografia desde os seus primoérdios como ciéncia moderna. Contudo, as formas
de conhecé-la, representa-la e geri-la carregam em si as marcas dos paradigmas
dominantes em cada época. Durante boa parte do século XX, a Hidrografia
consolidou-se como um dominio especializado da Geografia Fisica, dedicando-se
primacialmente a mensuracgao, classificacao e cartografia de parametros fisico-
quimicos e morfométricos dos corpos d’agua. Este enfoque, de carater
eminentemente positivista, produziu conhecimentos técnicos de inegavel valor,
mas frequentemente o fez apartando o rio de sua bacia social, dissociando o
canal fluvial das relagbes de poder que sobre ele se exercem e invisibilizando os

saberes das populagdes que com ele convivem intimamente.
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A emergéncia de crises hidricas multifacetadas - escassez quantitativa,
degradacdo qualitativa, conflitos de uso, eventos extremos amplificados pelas
mudancas climaticas — exp0s as limitacdes desse modelo tecno-gerencial. Como
bem assinala Swyngedouw (2004, p. 27), “a agua &, simultaneamente, uma
molécula de H20, um elemento ecoldgico fundamental, um recurso econdmico,
um fluido culturalmente carregado de significado e um objeto politico central”.
Reduzi-la a apenas uma dessas dimensdes é fracassar em compreendé-la em
sua complexidade constitutiva.

Neste contexto, surge, nas ultimas décadas, um campo de reflexdo e
pratica que vem sendo designado como Hidrografia Participativa. Mais do que
uma subdisciplina, trata-se de uma postura epistemoldgica e metodoldgica que
busca reintegrar o social ao natural, o técnico ao politico, o académico ao
popular. Ela se inscreve em um movimento mais amplo de critica a ciéncia
neutra e objetivista, dialogando com a Pesquisa-Acao Participativa, a Ecologia
Politica, a Cartografia Social e os Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Este artigo, de natureza tedrico-bibliografico, propde-se a mapear e
discutir os contornos deste campo em construcao. Parte da premissa de que a
Hidrografia Participativa representa uma contribuicdao vital para a Geografia
contemporanea, ao reposicionar o pesquisador como um mediador de saberes e
ao reconhecer as comunidades ribeirinhas, indigenas, agricultoras e urbanas
como legitimas produtoras de conhecimento sobre as aguas. A pergunta que
orienta esta reflexdo é: de que modo a Hidrografia Participativa, enquanto
proposta epistemoldgica e metodoldgica, redefine o lugar da ciéncia e dos
saberes locais na gestdo democratica e sustentavel dos recursos hidricos?

Para respondé-la, realizou-se um levantamento e andlise critica de
literatura especializada. O texto esta organizado da seguinte forma: apds esta
introducdo, o segundo tdpico traca o percurso epistemoldgico que levou da
hidrografia classica aos enfoques participativos. O terceiro topico detalha os
pilares metodoldgicos centrais da Hidrografia Participativa. O quarto topico

discute suas contribuicdes e tensdes no campo da gestao das aguas. Por fim, as
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consideracoes finais sintetizam o argumento e apontam diregdes para pesquisas

futuras, reafirmando a pertinéncia deste tema para a Geografia.

Da objetivacao a coproducao: um percurso epistemologico na geografia

da agua

Para compreender a génese da Hidrografia Participativa, é necessario revisitar
criticamente a tradicao hidrografica na Geografia. A influéncia do positivismo e
do determinismo ambiental em sua fase inicial levou a uma leitura da dagua como
uma ‘forga natural’ a ser dominada ou como uma ‘varidvel independente’
moldadora das sociedades. Os rios eram classificados por suas ordens de
drenagem (Strahler), seu regime fluvial e sua carga sedimentar, em um
exercicio de objetivacdo que os tornava comparaveis e mensuraveis, mas
também abstraidos de seus contextos socioculturais (TUAN, 2013, p. 78).

A virada critica na Geografia, a partir dos anos 1970, com o advento da
Geografia Humanista, Marxista e depois Cultural, permitiu desnaturalizar o olhar
sobre os recursos hidricos. A dgua passou a ser entendida como ‘recurso’, termo
que, embora ainda economicista, ja carrega a ideia de apropriacao social.
Autores como Wittfogel (2010), em sua polémica tese do “despotismo
hidraulico”, ja indicavam, ainda que de forma determinista, a inextricavel ligacao
entre controle da dgua e exercicio do poder politico.

Foi, porém, com o amadurecimento da Ecologia Politica que a critica se
aprofundou. Esta corrente, influenciada pela economia politica marxista e pelos
estudos pds-coloniais, passou a ver os problemas hidricos, nao como déficits
técnicos, mas como expressdes materiais de conflitos sociais, de desigualdades
e de processos histéricos de exclusao. A pergunta central deixou de ser “qual a
vazao do rio?” para se tornar “a quem serve esta vazao?”. Como sintetiza Zhouri
(2015, p. 41), “a disputa pela agua é, em ultima instancia, uma disputa por
projetos de sociedade”.

Paralelamente, os estudos sociais da ciéncia, sobretudo a partir da obra

de Latour (1994), desconstruiram a ideia de uma ciéncia pura, desinteressada e
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separada da sociedade. Ficou evidente que os fatos cientificos sdo, em alguma
medida, ‘construidos’ em redes que envolvem instrumentos, laboratérios,
financiamentos, periddicos e interesses diversos. Este insight é crucial para a
Hidrografia Participativa: se a ciéncia nao € um discurso transcendente e neutro,
ela pode (e deve) abrir-se de forma reflexiva e dialdgica para outros sistemas
de conhecimento.

E nesta confluéncia tedrica que a Hidrografia Participativa se afirma. Ela
se alimenta da critica pds-positivista da Ecologia Politica e da abertura
epistemoldgica proposta pelos ‘Estudos Sociais da Ciéncia e da Tecnologia’. Seu
nucleo duro é a rejeicao da hierarquia que coloca o saber cientifico-académico
acima dos saberes locais, tradicionais ou experienciais. Em vez de hierarquia,
propOe-se um ‘dialogo de saberes’. Como pontua Santos (2018, p. 156), a partir
da nocdo de “ecologia de saberes”, “ndo ha ignorancia ou conhecimento em
geral. Toda ignorancia é ignorante de um certo conhecimento e todo
conhecimento é a superacao de uma ignorancia particular”. O saber do hidrélogo
sobre a equacao de Manning complementa-se, e nao substitui, o saber do
canoeiro sobre os remansos e corredeiras.

Esta postura implica uma mudanca radical no papel do pesquisador. Ele
deixa de ser o especialista que estuda um objeto (o rio, a comunidade) para se
tornar um facilitador ou mediador em um processo de investigacao coletiva. Sua
expertise técnica é colocada a servigo de um processo de aprendizagem mutua,
no qual ele também é transformado. Esta é, talvez, a marca mais distintiva e

desafiadora da hidrografia participativa.
METODOLOGIA

A traducdao operacional dos principios epistemoldgicos da hidrografia
participativa se dd por meio de um conjunto de métodos participativos,
adaptados da cartografia social, da etnografia colaborativa e da educacao
popular. Estes métodos visam nao apenas coletar dados, mas principalmente

criar espacos de encontro, debate e coproducao.
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a) Mapeamento participativo de bacias hidrograficas

O mapeamento participativo é a ferramenta emblematica da hidrografia
participativa. Trata-se da construcao coletiva de representacdes espaciais
(mapas, croquis, maquetes, modelos tridimensionais) do territério da bacia,
seguindo os significados, categorias e preocupagdes do grupo envolvido.
Diferente da cartografia técnica, que prioriza a precisao métrica e uma
simbologia universal, o mapa participativo valoriza a ‘precisao significativa’. Ele
torna visivel o que é importante para a comunidade: os locais de pesca
tradicionais, as nascentes consideradas sagradas, os pontos de poluicao nao
monitorados, os caminhos de acesso, os lugares de memaria associados ao rio
(ALMEIDA, 2017, p. 102).

Este processo €, em si, um potente exercicio de analise territorial. Ao
colocar diferentes visdes sobre o0 mesmo espago em discussao, conflitos internos
(entre agricultores a montante e pescadores a jusante, por exemplo) vém a tona
e podem ser mediados. O ato de mapear coletivamente fortalece o sentimento
de pertencimento e agéncia sobre o territério. Conforme descreve Acselrad
(2015, p. 73), “o mapa deixa de ser um espelho do territério para se tornar um
dispositivo de interlocucdo que permite a comunidade se ‘enxergar’ como

coletivo capaz de intervir na sua propria realidade”.
b) Narrativas orais, historias de vida e linhas do tempo

A dimensdao temporal é fundamental para entender a dinamica de uma
bacia. A hidrografia participativa recorre a métodos da histéria oral para
reconstituir a memdria hidrica das comunidades. Entrevistas narrativas com os
mais velhos permitem recuperar a historia das cheias e secas extremas, as
mudancas na qualidade da agua, os processos de desmatamento e os ciclos de
uso do solo. A construcao coletiva de uma “linha do tempo” ou “calendario
sazonal” ajuda a visualizar como 0s eventos naturais e sociais se entrelagam ao

longo do ano e das décadas (MORAN, 2012, p. 145).
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Estas narrativas fornecem dados qualitativos de enorme valor, que
frequentemente corrigem ou complementam as séries historicas oficiais, curtas
e fragmentadas. Elas revelam, por exemplo, que um evento classificado como
“seca centenaria” pela meteorologia pode ter um correlato na memoaria coletiva,
repleto de ensinamentos sobre estratégias adaptativas que foram sendo

perdidas.
c) Monitoramento participativo da qualidade da agua

Aqui, a hidrografia participativa faz uma ponte direta com a ciéncia cidada.
Comunidades sdo capacitadas a realizar medigdes simples, porém robustas, de
parametros indicadores da qualidade da agua, como turbidez, pH, temperatura,
oxigénio dissolvido e presenca de coliformes. Kits de baixo custo e protocolos
simplificados sao desenvolvidos ou adaptados (JACOBI, 2016, p. 188).

O objetivo vai além da geracao de dados. Ao dominar essas técnicas, a
comunidade ganha autonomia para vigiar fontes de poluicao, exigir respostas
dos poderes publicos e validar (ou contestar) os dados oficiais. Cria-se um
sistema de alerta precoce, gerido localmente, que aumenta a resiliéncia
socioecoldgica. Este € um exemplo claro de coproducdao: o conhecimento
técnico-cientifico (a quimica da agua) é democratizado e resignificado dentro de

um projeto politico de defesa do territorio.
d) Oficinas de futuros e criacao de cenarios

A hidrografia participativa ndao se volta apenas para o passado e o
presente, mas também para a construcao coletiva de futuros desejaveis. Em
oficinas que utilizam técnicas de planejamento participativo, os membros da
comunidade sdo convidados a imaginar cenarios para sua bacia daqui a 10, 20
ou 50 anos. Quais sao seus temores? Quais sao suas esperancas? Que agoes
precisam ser tomadas hoje para alcancar o cenario desejado? (BERKES, 2018,

p. 112).
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Este exercicio de prospeccao participativa ajuda a traduzir diagndsticos
complexos em planos de acao tangiveis e priorizados pela propria comunidade.
Ele também revela valores e visdoes de mundo que orientam as aspiracoes

coletivas, indo muito além de uma lista de demandas por infraestrutura.

Contribuicoes e tensoes: a hidrografia participativa no campo da gestao

das aguas

A insercao da Hidrografia Participativa no campo da gestao de recursos
hidricos produz impactos significativos, mas também enfrenta resisténcias e

gera tensdes que precisam ser cuidadosamente geridas.
a) Contribuicdes para uma gestao democratica e sustentavel

A primeira grande contribuicdo é o enriquecimento informacional e a maior
resolucao dos diagndsticos. Os dados gerados participativamente possuem uma
granularidade espacial e temporal que os sistemas oficiais raramente alcangam.
Eles capturam processos lentos e sutis, percepcdoes de risco e indicadores
socioambientais integrados que escapam aos modelos puramente biofisicos.

A segunda é o fortalecimento da governanca em escala local. A hidrografia
participativa capacita atores locais e os instrumentaliza para uma participacao
qualificada em féruns como os Comités de Bacia. Ela gera “capital social hidrico”
- redes de confianca, normas de reciprocidade e acdes coletivas em torno da
agua (OSTROM, 2011, p. 45). Comités alimentados por processos de hidrografia
participativa tendem a ser mais ativos, legitimos e conectados com a base social.

A terceira, e mais profunda, € o avanco em direcao a ‘justica hidrica’. A
justica hidrica, conforme definida por Rodrigues (2020, p. 33), compreende trés
dimensoes: distributiva (acesso equitativo), procedimental (participacao efetiva
nos processos decisorios) e de reconhecimento (validacdo das culturas,
identidades e saberes ligados a agua). A hidrografia participativa trabalha

diretamente sobre as duas ultimas. Ao criar canais substantivos de participacao
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e ao validar os saberes locais, ela confronta as injusticas epistémicas que
frequentemente marginalizam certos grupos. A gestao deixa de ser um problema
apenas de alocacao eficiente para se tornar uma questao de reparacao histérica

e inclusdo politica.
b) TensoOes e desafios criticos

Apesar de seu potencial transformador, a pratica da hidrografia
participativa ndo é isenta de contradicdes. Um primeiro desafio é o risco da
cooptacdo e da participagdo ornamental. Poderes publicos ou projetos de
desenvolvimento podem adotar a linguagem da participacao apenas para
legitimar decisGes pré-concebidas, reduzindo as comunidades a meras
fornecedoras de informagcdo ou a plateia de consultas publicas burocraticas.
Distinguir entre um processo genuino e um “participacao-espetaculo” exige
vigilancia critica constante (VIEIRA, 2014, p. 215).

Um segundo desafio reside na heterogeneidade e nos conflitos
intracomunitarios. A “comunidade” é uma abstracdo; na realidade, ela é
composta por grupos com interesses, géneros, idades, etnias e posicoes de
poder diversas. Um processo de hidrografia participativa mal conduzido pode
reforcar as vozes dos ja poderosos (liderancas consolidadas, proprietarios de
terra), silenciando ainda mais grupos marginalizados (minorias étnicas, baixa
renda e/ou de género). A metodologia deve incluir mecanismos especificos para
garantir a equidade na participacao.

A terceira tensdao é de ordem temporal e de recursos. Processos
participativos robustos sao lentos, demandam investimento continuo em
construcao de relagdes de confianga e recursos financeiros para a realizagao de
oficinas, deslocamentos e sistematizacdo. Esta légica frequentemente colide
com 0s prazos curtos de projetos de pesquisa e de ciclos politicos, gerando
frustracao e descontinuidade.

Por fim, persiste uma tensao epistemoldgica nao totalmente resolvida. Até

gue ponto os saberes sao verdadeiramente integrados? Nao se corre o risco de,
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no fim, o conhecimento cientifico, com seu prestigio institucional, acabar por
enquadrar e domesticar os saberes locais, transformando-os em dados
etnograficos para validar suas préprias conclusdes? Manter o dialogo em pé de
igualdade é um exercicio permanente de autocritica e humildade por parte do

pesquisador.
CONSIDERAGOES FINAIS

A Hidrografia Participativa, como se buscou demonstrar ao longo deste
artigo, constitui muito mais que um novo método de coleta de dados
hidroldgicos. Ela representa uma significativa inflexao no modo de fazer ciéncia
geogréfica sobre as dguas. E uma resposta, ao mesmo tempo epistemoldgica,
metodoldgica e politica, as limitagdes do modelo tecnicista e a urgéncia de se
construir formas de gestdao hidrica que sejam nao apenas eficientes, mas
também democraticas, justas e adaptativas.

Sua esséncia reside no compromisso com o dialogo de saberes. Ao recusar
o monopdlio da verdade cientifica e ao abrir-se para a inteligéncia coletiva dos
povos das aguas, a hidrografia participativa renova o potencial emancipatorio
da Geografia. Ela nos lembra que conhecer um rio € também ouvir suas histérias,
respeitar seus significados culturais e compreender as lutas que se travam em
suas margens.

Os desafios para sua consolidacao sao substantivos, como discutido: os
riscos de cooptacao, a complexidade das dindmicas comunitarias, a necessidade
de recursos e tempo, e as tensdes inerentes a traducdao entre diferentes
cosmovisdes. Supera-los exige, do pesquisador, mais do que competéncia
técnica: exige maturidade ética, sensibilidade politica e uma disposicao para se
colocar em risco, para aprender e ser transformado pelo encontro com o outro.

Para a Geografia, a hidrografia participativa oferece um campo fértil de
investigacdo e uma oportunidade impar de formar profissionais capacitados para
atuar nas interfaces entre ciéncia, sociedade e politica. Pesquisas futuras

poderiam se dedicar a: analises comparativas de experiéncias de hidrografia
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participativa em diferentes contextos biogeograficos e socioculturais do Brasil;
ao desenvolvimento e avaliacdo de tecnologias sociais para monitoramento
participativo; aos estudos dos impactos de processos de hidrografia participativa
na efetividade dos Comités de Bacia; e as reflexdes sobre as pedagogias
necessarias para formar hidrégrafos participativos.

Conclui-se, portanto, que a hidrografia participativa ndo € uma opgao
metodoldgica entre outras, mas um caminho necessario para uma ciéncia
geografica que aspire a ser relevante no século XXI. Num mundo marcado por
crises ecoldgicas e desigualdades sociais profundas, estudar a agua com
imparcialidade e atento as vozes das comunidades ndo é apenas um imperativo
académico; € um imperativo ético e uma condicao para a construcao de futuros

hidricos verdadeiramente sustentaveis.
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