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Resumo: As atividades humanas, por exemplo as obras rodoviarias, causam varios tipos de degradacdo
ambiental, afetando a sociedade e 0 meio ambiente. Exemplos incluem o uso inadequado dos recursos
naturais em areas urbanas, resultando em ocupacao desorganizada e problemas como erosao, deslizamento
e assoreamento. O Estatuto da Cidade define diretrizes para o uso sustentavel do solo. A recuperacdo de
areas degradadas usa técnicas como construcdo de terracos, plantio e bioengenharia. Esta pesquisa sobre a
degradacéo ambiental foi realizada em 2021 no bairro Jardim das Acécias, margeado pela rodovia GO-070,
na Cidade de Goias / GO, via pesquisa exploratoria em livros, artigos, material cartografico e trabalhos de
campo. O estudo objetivou mostrar a falta de planejamento estrutural para a implementacéo do Setor Jardim
das Acacias e da duplicacdo da rodovia GO-070, levando a diversos problemas de ordem ambiental. A
recuperacao de areas degradadas pode ser mais acessivel do que se pensa, desde que bem planificada. Com
métodos adequados, é possivel alcancar resultados positivos rapidamente e com custos baixos. A
duplicagdo da rodovia trouxe vantagens, como reducdo de acidentes e aumento do turismo, mas é
fundamental envolver e educar a comunidade local sobre questfes socioambientais, para aprimorar a gestao
de recursos e servicos essenciais.

Palavras-chave: Antropismo; Estudo de caso urbano; Bioengenharia; Anélise ambiental.

Resumen: Las actividades humanas, por ejemplo las obras viales, provocan diversos tipos de degradacion
ambiental, afectando a la sociedad y al medio ambiente. Los ejemplos incluyen el uso inadecuado de los
recursos naturales en las areas urbanas, lo que resulta en una ocupacion desorganizada y problemas como
erosion, deslizamientos de tierra y sedimentacién. El Estatuto de la Ciudad define directrices para el uso
sostenible del suelo. La recuperacion de areas degradadas utiliza técnicas como la construccion de terrazas,
la siembra y la bioingenieria. Esta investigacion sobre la degradacion ambiental se realizé en 2021 en el
barrio Jardim das Acacias, bordeado por la carretera GO-070, en la Ciudad de Goias / GO, a través de una
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investigacidn exploratoria en libros, articulos, material cartografico y trabajo de campo. El estudio tuvo
como objetivo evidenciar la falta de planificacién estructural para la implementacidn del barrio Jardim das
Acacias y la duplicacién de la carretera GO-070, generando varios problemas ambientales. La recuperacién
de zonas degradadas puede ser mas accesible de lo que se piensa, siempre y cuando esté bien planificada.
Con los métodos adecuados, es posible lograr resultados positivos rapidamente y a bajo costo. La
duplicacion de la carretera trajo ventajas, como la reduccion de los accidentes y el aumento del turismo,
pero es fundamental involucrar y educar a la comunidad local sobre cuestiones socioambientales, para
mejorar la gestion de recursos y servicios esenciales.

Palabras clave: Antropismo; Estudio de caso urbano; Bioingenieria; Analisis ambiental.

Introducéo

As atividades humanas ou antropicas no ambiente sdo grandes geradores de
processos de degradacdo de diversos tipos e escalas, 0s quais podem ser observados nos
solos, no ar e nos recursos hidricos, gerando assim diversos problemas para a sociedade
e 0 meio ambiente.

Exemplos de atividades humanas que causam a degradacéo do solo incluem: uso
e ocupacdo além da capacidade natural, no caso de areas rurais e sem observancia da
legislacdo e das caracteristicas do terreno em areas urbanas, o que leva a uma ocupacao
néo organizada e ndo planejada, com a instalacéo de casas e outros equipamentos urbanos
em éarea de risco, promovendo desmatamento, assoreamento de canais, provocando a
contaminacdo das aguas, erosdes e em alguns casos desabamentos. Tais ocorréncias
levam a mudancas ambientais que costumam ser irreversiveis e promovem a ocorréncia
de grandes desastres naturais.

A Lein. 10.257, de junho de 2001 estabelece as diretrizes gerais da politica urbana
onde “para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da Cidade, estabelece normas
de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do
bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio
ambiental”, assim o uso de ocupagdo da terra em ambiente urbano, assim como em
ambiente rural, deve ser regido por normas que possuem como meta o0 uso sustentavel e
ndo degradante.

A medida que se aumenta o niimero e as areas atingidas por degradagio causada

por atividades humanas de forma desordenada, ocorre a necessidade de se conhecer as
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causas e consequéncias destes atos para assim se constituir técnicas e estratégias para
resolver problemas e criar areas de restauracéo (Valcarcel; Silva, 1997).

A restauracdo de areas degradadas é realizada por meio de diversas técnicas
construtivas, como construcao de terragos, bancos, valas de drenagem ou implementagéo
de espécies de plantas, que podem levar a recuperacdo (Moraes et al., 2013). A tecnologia
mais adequada pode ser selecionada e aplicada quando se realiza um plano de recuperacao
regional, o qual incluem medidas para minimizar os efeitos dos agentes corrosivos e de
restauracdo ambiental da area afetada. Porém, para aplicar a tecnologia mais adequada ao
caso, € necessario um plano de recuperacao regional, além de medidas para minimizar os
efeitos dos agentes corrosivos e de restauracdo ambiental da area afetada

Neste estudo nos propomos a demonstrar a falta de um bom planejamento
estrutural para a implementacdo do Setor Jardim das Acécias e da duplicacdo da rodovia
GO-070 no trecho compreendido pela Cidade de Goias / GO. Tais a¢cGes promoveram na
localidade a instalacdo de deformidades / alteracBes em sua estrutura natural, o que reflete

em diversos problemas de &mbitos da qualidade ambiental e habitacional.

Material e métodos

. Descricdo da area de estudo

A éarea do presente estudo esta localizada na area urbana da Cidade de Goias e
parte da rodovia GO-070. A Cidade de Goias esta localizada a 15° 56° 2” S, 50° 8’ 24”
W ao Equador, estando a uma distancia média de 129,6 km de capital do Estado, Goiania.
A Cidade de Goias tem um total de area total de 3.108,018 km? e a sua populacdo total
(estimativa do IBGE / 2022) € de 24.071 habitantes, conforme a figura 1.

Localizada na Regido Centro-Oeste do Brasil, e a noroeste no Estado de Goias,
sendo que a Cidade de Goiéas recebe grande influéncia do clima tropical, que tem como
caracteristicas ser quente e seco, estando distribuidos em duas estagdes sazonais que sdo
uma seca ¢ outra chuvosa. A “estacdo seca” tem seu inicio no més de abril ¢ estende-se

até a primeira quinzena de outubro. J4 a “estagdo chuvosa” tem seu inicio na segunda
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quinzena de outubro e se estende até margo do ano seguinte. Durante a “estagdo chuvosa”
ocorre com frequéncia o fenbémeno meteoroldgico conhecido como Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), o qual contribui para aumentar os niveis de
precipitacdes pluviométricas sobre o territorio goiano (Silva, 2021).

Figura 1. Localizacdo da Cidade de Goiés / GO.
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Colaboracgdo: Nelton Nattan Amaral Nunes, 2020.

A antiga capital do Estado apresenta a sua estruturacdo fisica em terrenos
acidentados, devidos aos morros de Sdo Francisco, Canta Galo e das Lajes e a Serra
Dourada, os quais circundam a Cidade de Goiads. Sendo uma cidade com uma baixa
altitude se comparada a outras no Estado, sua localizacéo se da em uma altitude média de
505 m (Silva, 2021).

A Cidade de Goias é cortada pelo Rio Vermelho um dos afluentes do Rio Araguaia
(Godinho; Carneiro, 2021), além de compor em sua rede de drenagem os rios Uru, do

Peixe, Ferreira e Indio. O municipio possui diversas areas preservadas, com cachoeiras e

385



REVISTA

MIRANTE

Revista Mirante, Anapolis (GO), v. 17, n. 1, jun. 2024. ISSN 1981-4089

riachos: Parque da Carioca, APA! da Serra Dourada, APA da Cidade de Goias e ARIE?
Aguas de S0 Jodo em dominio de Cerrado.

Para Silva (2021), Cavalcanti, Lopes e Pontes (2008) e Tomazzoli (1992) a
geologia da bacia do Rio Vermelho é marcada pela presenca de litologias muito variadas
que datam do Arqueano / Proterozdico, e que foram submetidas a varios ciclos tectdnicos
e metamarficos sendo representadas por quartzitos, micaxistos e rochas vulcanicas. O
Complexo Granito-Gnaissico é constituido por rochas de composicdo granodioritica
edificado pelo Grupo Goias Velho - também conhecido como Faixa Serra de Santa Rita
- que representa o Greenstone Belt de Goias.

A regido possui cambissolos, argissolos e latossolos vermelho-amarelos (Souza et
al., 2020), os quais apresentam caracteristicas diferenciadas assim como formas de usos
diferentes. O cambissolo é predominante, o qual possui caracteristicas de ser um solo de
estado de formacdo inicial, rasos e de fertilidade bastante variavel, podendo ser alta ou
baixa, sdo encontrados em areas com relevo declivoso e susceptiveis a erosdo e ao
assoreamento dos canais de drenagem.

A partir dessa breve classificacéo fisiografica e apresentacdo do contexto natural
da Cidade de Goias, € possivel contextualizar as caracteristicas da estruturacao do Jardim
das Acacias e da duplicacdo dos trechos rodoviarios. A imagem de satélite apresentada
na figura 2 mostra a area nos anos 2000, onde podem observar residéncias nesta regido
se comparado a outros setores da cidade.

A imagem de satélite apresentada na figura 2 traz a localidade em estudo em 2000;
nos anos 2020, 2021 e 2022 um outro cenario em termos de crescimento e adensamento
urbano se faz presente (figura 3), uma vez que contendo constru¢des maiores do que as
representadas na figura 2 e possuindo um maior numero de residéncias.

As imagens da figura 3 nos permitem ver o crescimento da massa urbana, a
retirada da vegetacdo e a ocupacdo ndo planejada em solos frageis. O entorno da

localidade é ocupado por diversos equipamentos, sendo eles: posto de combustivel, corpo

1Area de Protecdo Ambiental.
2 Areas de Relevante Interesse Ecoldgico.
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de bombeiros, hotel, motel, restaurante, posto de salde, oficinas de artesanato, olarias,

residéncias, além de margear a rodovia GO-070.

Figura 2. Localizacdo da area de estudo em 2000.
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Fonte: Google Earth, 2000; ajustado pelos autores (2021).

Figura 3. Localizacdo da area de estudo em 2020, 2021 e 2022.
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Fonte: Google Earth (2020; 2021; 2022); ajustado pelos autores (2020; 2021; 2022).
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Sendo que se trata de uma area naturalmente fragil e com uso intenso da terra se
faz necessario um planejamento maior para a estrutura natural ndo ser impactada, ou pelo
menos que 0 impacto seja minimizado / mitigado, diminuindo assim os danos na natureza

e gerando menos problemas estruturais das construgoes.

Resultados e discussao

O solo do referido trecho rodoviario é o cambissolo, sendo um solo considerado
raso, com o horizonte B ainda em estagio inicial de formacdo, portanto apresenta uma
fertilidade variavel, sendo considerada baixa ou alta a depender da rocha originaria da
localidade; sendo susceptivel a erosdo, assoreamento de rios e etc.

Em reforgo, diz-se que os cambissolos apresentam uma grande variabilidade
geografica e constitutiva do seu material de origem, o que proporciona uma ampla
variacdo da composicdo quimica e granulométrica (dimenséo das particulas de um solo).
Além disso, tém a caracteristica do desenvolvimento incipiente, que consiste na pouca
diferenciacdo dos seus horizontes, ou seja, as caracteristicas morfolégicas como cor e
estrutura se diluem entre si (Santana; Azarias, 2021).

Com a retirada de grande parte do solo para a pavimentagdo, podemos perceber
nas figuras 4a, 4b e 4c que ilustram as areas ampliadas na duplicacéo do trecho rodoviario,
a presenca de residuos sélidos urbanos, linhas erosivas do tipo sulcos, erosdo laminar e a

ocupacéo por vegetacao ruderal.
Figura 4. Areas da rodovia GO-070.

Autoria: Elaine Aparecida Batista da Silva, 2021.
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Ja as figuras 5a e 5b mostram uma pequena parcela de estruturacao habitacional
do Jardim das Acacias, na Cidade de Goias, onde mostram que as ruas de chdo batido
estdo desniveladas, sem pavimentacdo adequada e sem escoadouros, que em episodios
chuvosos os detritos / os fragmentos presentes no arruamento serdo carreados para as
areas de pequenos brejos e nascentes, algo bastante comum na Cidade de Goias,

acarretando em sepultamento e assoreamento deste tipo de ambiente.

Figura 5. Arruamento no Jardim das Acéacias em Goias / GO.

" W
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a da Silva, 2021.

Autoria: Elaine Aparecida Batist

A partir da observagdo das areas in situ e nas figuras 2, 3, 4 e 5, aliada a analise
do contexto geoldgico / geomorfoldgico / pedolégico da Cidade de Goias, podemos fazer
algumas consideracOes sobre as consequéncias ambientais da forma como ocorreu o
processo de uso e ocupagdo da area investigada.

Parte da area da duplicacdo da rodovia se encontra suscetivel aos processos
erosivos hidricos, ao desmoronamento de solos e a queda de blocos rochosos ocasionado
por acdo antropica, em virtude da supressdo da vegetagdo de Cerrado e do “corte” da
morraria para alargamento do leito rodoviario. Outro detalhe posto é o fato do custo social
relativo as desapropriagdes de moradores e também ocupacdo de parcelas de propriedades
rurais promovendo o recuo de seus cercados.

Tal obra rodoviaria em tela deve estar embasada em Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e em Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) apresentando os impactos tanto
positivos como negativos e agdes mitigatorias, além de pdr em destaque uma agédo do tipo
PRAD - Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas nas areas afetadas por degradaco /
alteracdo. Em garimpo digital na web (internet) e em contato pessoal com o0s

representantes da obra, as tentativas foram infrutiferas.
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O Jardim das Acacias apresenta trechos de areas Umidas as quais trazem
problemas aos moradores em algumas épocas do ano, especialmente no verao chuvoso,
com ruas intransitaveis por falta de pavimentacdo adequada e de escoadouro, acarretando
em empogamentos e em atoleiros.

O fato do bairro ser novo também dificulta a acdo da limpeza urbana e da coleta
de lixo, sendo os terrenos baldios utilizados como zonas de descarte de sacolinhas de lixo
residencial, de podas de quintais e de entulhos de pequenas construgdes.

Cabe também mencionar que em episddios chuvosos o Lago das Acacias no inicio
do bairro e beira-rodovia sofre com assoreamento e processos erosivos marginais, além

da falta de manutencéo do espaco livre para o lazer e recreacdo dos moradores (figura 6).

Figura 6. Panorama do Lago das Acécias em periodo pluvial com assoreamento e erosao em cabeceiras do
passadigo.
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Fonte: Trabalhos de campo em 2020 e 2021.

A contencdo de taludes e de erosdes é uma pratica essencial na Engenharia Civil,
especialmente em areas sujeitas a deslizamentos de terra, queda de blocos rochosos e
instabilidades geolégicas / geomorfoldgicas.

O planejamento adequado das referidas contencdes € crucial para garantir a
seguranca de infraestruturas e a preservacdo ambiental das areas circunvizinhas, o
exemplo do bairro Jardim das Acécias e do lago de mesmo nome.
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Preservar 0s recursos naturais e respeitar a dindmica do bioma sdo aspectos
fundamentais em qualquer intervencao de cunho da Engenharia Civil, pois, além de evitar
a erosdo, assoreamento, quedas e deslizamentos, a contencdo de taludes e o
disciplinamento das aguas (enxurradas) tem o potencial de contribuir para a restauracao
de areas ja impactadas pelo antropismo.

O uso de técnicas sustentaveis, como o plantio de vegetacdo nativa adequada ao
ambiente, ndo sO estabiliza o solo, mas também promove a regeneracdo do habitat,
proporcionando refugio para a fauna local e contribuindo para o retorno de espécies
vegetais endémicas.

Esse processo de recuperacdo € vital para restaurar a flora e a fauna em regides
impactadas, especialmente onde a cobertura vegetal foi degradada por obras rodoviarias
e etc.

Cabe dizer também que a implementacdo de barreiras naturais, como
bioengenharia, sacos com rochas e/ou solos e troncos, podem auxiliar na contencdo de
taludes de forma mais integrada ao meio ambiente, criando uma barreira fisica que se
adequa com a paisagem do bairro Jardim das Acacias.

Por fim, o reflorestamento acelera por meio de a¢cdes humanas, a recuperacao de
areas degradadas por obras rodoviarias, pois, consiste no plantio de arvores em locais que
sofreram impactos significativos e essa pratica tem como objetivo recuperar a vegetacdo
nativa e restaurar o equilibrio ecoldgico no bairro Jardim das Acacias e adjacéncias.

Consideracoes finais

Os processos de recuperagdo de areas degradadas podem ser mais simples do que
imaginamos, se colocadas de forma precisa e bem estruturadas, podendo trazer beneficios
em pouco espaco de tempo e com recursos financeiros reduzidos. Portanto a partir da
criagdo de um plano de recuperacdo € possivel levar meios e metodos especificos,
adequados a localidade.

Sendo assim, para que ocorresse a duplicacdo da rodovia, ocorreram alteragdes

negativas para o ambiente como um todo, em contrapartida podemos apresentar
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alteracdes positivas, as quais: reducdo de acidentes, menor tempo no percurso de viagem,
maior fluxo de automoveis e caminhdes, maior seguranca para quem utiliza a rodovia,
aumento consideravel do turismo e uso da via.

E para o sucesso de todos os processos se faz necessario a criacdo e
conscientizacdo da populacdo do bairro e das areas circunvizinhas, e, nesse sentido, a
educacdo ambiental tem um papel muito importante, porque forma cidaddos mais
participativos em assuntos relacionados as questfes de responsabilidade socioambiental,
como a preservacdo dos mananciais, da mata ciliar, o descarte correto do lixo e também
quanto a prestacdo dos servicos publicos basicos, como acesso a agua tratada, coleta e

tratamento de esgoto e limpeza urbana.
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