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Resumo: Trata-se de um fendmeno do &mbito de estudo da Geografia Fisica, ou seja, as vogorocas — ora
antrdpica, ora natural — no caso em tela (Vogoroca dos Trilhos) foi estabelecida por acbes de cunho
pluvial e de manejo incorreto da &rea, portanto, de prevaléncia do antropismo. Cabe destacar que consiste
em um conjunto de processos pelos quais 0s materiais da litosfera sdo desagregados, desgastados,
carreados e depositados conforme a topografia pelos agentes erosivos, como por exemplo, chuvas, ventos,
cursos d’agua e outros. O estudo foi realizado no 2° semestre de 2019, em Andpolis / GO, nas
proximidades do DAIA - Distrito Agroindustrial de Anapolis, da rodovia GO-330 e entrada do Bairro
Industrial Munir Calixto com o apoio de literatura especifica, trabalhos de campo, registros fotograficos,
debates, anotagdes em caderneta e manuseio de material cartografico. Os trabalhos de campo constataram
que as causas do referido processo erosivo sao 0s seguintes: langamento de aguas via tubuldo, descarte
irregular de lixo e de entulhos, atividades agroindustriais e agrourbanas nas cercanias da erosdo,
comprometimento das nascentes, falta de efetividade por parte da administragdo publica no combate
erosivo, obras e intervencBes inadequadas, processos e mecanismos de cunho climético, geolégico e
geomorfoldgico que se instalaram no ambiente antropizado. Por fim, sugestiona-se que tanto o poder
publico como a comunidade deve agir na busca de solucdes para o combate da VVogoroca dos Trilhos, pois, 0
processo erosivo é veloz, as obras de recuperacdo séo lentas e os custos sdo galopantes em virtude de
acles demoradas.

Palavras-chave: Eroséo linear. Fatores condicionantes. Antropismo. Topografia degradada.

! A comunidade local também denomina de “Vogoroca da Ferrovia”.
2 Distrito Agroindustrial de Anapolis.
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Resumen: Se trata de un fendmeno en el &mbito de la Geografia Fisica, es decir, las carcavas — a veces
antropicas, a veces naturales — en el caso en cuestion (Carcava de los Rieles) fueron establecidas por la
accion del agua de lluvia y un manejo incorrecto del area, por lo tanto, de prevalencia del antropismo.
Cabe sefalar que consiste en un conjunto de procesos mediante los cuales los materiales de la litosfera
son desintegrados, desgastados, transportados y depositados segun la topografia por agentes erosivos,
como lluvia, vientos, cursos de agua y otros. El estudio se realiz6 en el 2° semestre de 2019, en Anapolis /
GO, cercano a la DAIA - Distrito Agroindustrial de Anapolis, a la carretera GO-330 y al ingreso al
Distrito Industrial Munir Calixto con el apoyo de literatura especifica, trabajo de campo, registros de
fotografia, debates, notas de cuaderno y manejo de material cartografico. El trabajo de campo encontré
que las causas del proceso de erosidon antes mencionado son las siguientes: liberacion de agua por
entubacion, disposicién irregular de basuras y escombros, actividades agroindustriales y agrourbanas en
las cercanias de la erosion, degradacidon de manantiales, falta de eficacia por parte de la administracion
publica en la lucha contra la erosion, las obras e intervenciones inadecuadas, los procesos y mecanismos
de carécter climatico, geoldgico y geomorfolégico que se hayan instalado en el medio antropizado.
Finalmente, se sugiere que tanto las autoridades publicas como la comunidad actten en la bisqueda de
soluciones para combatir Carcava de los Rieles, ya que el proceso de erosion es rdpido, las obras de
recuperacion son lentas y los costos galopan por acciones demoradas.

Palabras clave: Erosion lineal. Factores condicionantes. Antropismo. Topografia degradada.

Introducéo

Atualmente, no campo da Geografia os estudos da natureza se ampliam e
modificam a todo tempo, criando dialogos fecundos e colaborativos para os contextos
tedricos e empiricos, com abordagens sobre o solo, 4gua e outros componentes fisicos
do planeta. Nesse contexto, Salom&o e Antunes (1998), sublinham que o solo pode ser
interpretado de maneiras diversas conforme cada enfoque cientifico, e isso sdo possiveis
também a partir de um conhecimento aprofundado das relacbes humanas com as
paisagens. Desse modo, pode-se afirmar que para a Geologia, a formacdo do solo faz
parte do ciclo geologico, sendo o resultado dos intemperismos fisico, quimico e
biolégico das rochas.

Para acompanhar essa compreensdo no seio da ciéncia geografica tem-se que
investigar a Geomorfologia que ¢ um ramo da Geografia que estuda as formas da
superficie terrestre, e seus estudos propdem a identificar, descrever e analisar as formas,
entendidas como relevos, assim como todos seus aspectos genéticos, cronoldgicos,
morfoldgicos, morfométricos e dindmicos, tanto pretéritos como atuais, naturais ou
antropogénico. Esse termo vem do grego: I'noc, geos (Terra), popen, morfé (forma) e
Loyoc, logos (estudo, conhecimento) (PALASSI; PALASSI, 2014; GUENTE, 2017).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Relevo_(geografia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Relevo_(geografia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Terra
https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_grega
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Para o entendimento da dindmica dos processos morfologicos e
morfogenéticos do relevo terrestre, a Geomorfologia, como ramo cientifico
integrante dos estudos relativos a Geografia Fisica, compreendendo os
estudos voltados para os aspectos morfoldgicos da topografia e da dindmica
responsavel pelo funcionamento e pela esculturagdo das paisagens
topogréficas, permitem uma melhor compreensdo do modelado terrestre que,
como elemento do sistema ambiental fisico, constitui-se em importante
condicionante para as atividades humanas e consequentes organizacdes
espaciais (GIRAO; CORREA, 2004, p. 37).

O relevo terrestre atual € resultado da interacdo entre os processos geoldgicos
internos (enddgenos) e externos (exdgenos). No entanto, a acdo antropica sobre o relevo
modifica sua génese natural de constituicdo operando de forma adversa e possibilitando
a instalacdo de processos erosivos (OLIVEIRA, 2016), exemplo a “Vocoroca da
Ferrovia” em Anapolis / GO.

Desse modo, este trabalho tem como objetivo central mostrar que em alguns
bairros da cidade de Anéapolis, hd muitos processos erosivos de todos 0s portes e tipos.
Dessa feita, 0 recorte espacial desta pesquisa é uma erosdo (“Vogoroca dos Trilhos”
elou “Vogoroca da Ferrovia”)® no Distrito Agroindustrial de Anapolis “DAIA”
localizada nas proximidades da rodovia GO-330 e da ferrovia, adjacéncias do Bairro
Industrial Munir Calixto (figura 1).

Anépolis estd localizada no bioma Cerrado entre duas capitais: a 54 km de
Goiania (capital estadual), e a 160 km de Brasilia (capital federal), constituindo-se num
dos principais entroncamentos rodoviarios do pais pelas rodovias federais, as BR’s 153 /
060. Essa paisagem se enquadra sob a classificacdo do clima tipo AW (clima tropical)
com temperatura média de 22,4°C e pluviosidade média anual de 1.586 mm, reportado
por https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/goias-201/, acessado em 2019
(figura 1).

Desse modo, a escolha do tema para a discussao presente se deu em funcéo da
importancia da erosdo junto a ferrovia, tornando-se uma preocupacao contemporanea
dos sujeitos envolvidos com essa paisagem e para os estudos ambientais no municipio
de Anapolis. Justifica-se este trabalho pela necessidade de discutir a tematica no

contexto dos projetos de pesquisa, das aulas (conteddos) e trabalhos de campo (recurso

® Denominagdes utilizadas pelos populares.
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metodoldgico utilizado por disciplinas, exemplo a disciplina de “Geologia e
Mineralogia”, do curso de Quimica Industrial) desenvolvidos na Universidade Estadual
de Goias (UEG).

Figura 1. Localizacdo de Anapolis / GO.
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Elaboracdo: Cristina Maria Moreira Martins e Elaino Valério Moreira, 2019.

Tal estudo foi feito no 2° semestre de 2019, e por ser instigante, trouxe uma
metodologia exploratdria e de observacdo do lugar, com pesquisa bibliografica referente
ao tema, com trabalhos de campo, com apontamentos em caderneta e com registros
fotograficos. Fundamentado em Santos, Pessda e Carvalho (2018), pode-se afirmar que
o trabalho de campo desenvolvido nesta investigacdo possibilitou apresentar os
resultados e foi um recurso para a aprendizagem e conhecimento, e ndo de uma simples
saida do ambiente universitario.

As caracteristicas geologicas e geomorfoldgicas predispdem a paisagem natural
da area da “Vogoroca da Ferrovia” e, em especial o municipio de Anapolis / GO a
susceptibilidade de processos erosivos, 0 que evidentemente este artigo pretende

contribuir para tal.
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Assim, Christofoletti (1999) destaca o geografo como um profissional
importante em diagndsticos, analises, avaliacbes e monitoramento de questdes
ambientais. Mesmo nesse contexto, ha que se praticar a multidisciplinaridade, pois tanto
os fendbmenos naturais como o préoprio tecido social requerem conhecimentos

especificos que na especialidade escapam ao campo de conhecimento da Geografia.

Abordagem tedrica — cenarios carcomidos em Anapolis (GO)

Na regido do Cerrado goiano, consequentemente no municipio de Andpolis, as
erosdes dos solos ocorrem em diferentes paisagens, impactadas principalmente pelo
regime pluviométrico tropical. Esse contexto é reforcado pelas palavras de Santos e
Carneiro (2014, p. 52):

No Estado de Goids - mais especificamente em Anapolis - devido ao clima
tropical, a erosdo pluvial apresenta forte importancia, destacando o processo
erosivo linear em areas rurais, urbanas e periurbanas, associados ao uso
incorreto dos solos, a falta de praticas preventivas e corretivas do fendmeno
erosivo.

Conforme Santana et al. (2007, p. 106):

O clima, principalmente no que se refere a variabilidade e irregularidade das
chuvas, assume um papel extraordinariamente decisivo no entendimento da
erosividade no tempo e no espago. Assim, 0s temas chuva e erosdo estdo
intimamente ligados.

O fendmeno resulta predominantemente da a¢ao das aguas pluviais em elo com

as acOes de cunho:

Antrépico, responsaveis pela desagregacdo das particulas das camadas de
solo, que recobrem as rochas. Essas particulas, por sua vez, sdo carreadas por
enxurradas até as bacias hidrograficas, formando assim o assoreamento
(SANTOS; CARNEIRO, 2014, p. 52).

Nesse entremeio, pode-se afirmar que o conjunto de a¢des que:
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[...] Atuam no modelado terrestre altera as formas topograficas construidas no
passado e promovem o aparecimento das formas atuais. Essas novas formas
também deverdo interferir no conjunto dos processos atuantes, pois tenderao
igualmente a fornecer, mesmo que temporariamente, material e energia para
um novo estado de equilibrio no ambiente (FELTRAN FILHO; LIMA, 2007,
p. 67).

Assim, Bertoni e Lombardi Neto (1999) destacam que a erosdo ndo é somente
um fenébmeno fisico, mas também um problema social e econémico e resulta
fundamentalmente de uma inadequada relacdo entre o solo e 0 homem. Nesse interim,
Lima (2003) contextualiza que a erosdo dos solos afeta a vida das pessoas de muitas
maneiras, sendo assim é um tema que envolve profissionais de vérias areas do
conhecimento, com visdes distintas sobre o mesmo problema, como: Agronomia,
Geografia, Geologia, Geotecnia e outras areas do conhecimento.

Nesse contexto, ao falar de erosdo de solos com profissionais de areas diversas,
as percepgdes serdo igualmente distintas, pois cada um deles privilegiard as diretrizes

conceituais e pragmaticas:

[...] De sua formacéo tedrica. O que une esses profissionais é o estudo das
causas do processo erosivo, mesmo que, por vezes, muitos deles procurem as
causas de forma isolada no contexto ambiental. Além disso, entre os que
procuram por solugbes, nem sempre estas estdo vinculadas as causas
ambientalmente contextualizadas. Dentre outros, alguns profissionais
merecem destaque, no que tange aos estudos sobre erosdo: agrdbnomos,
engenheiros geotécnicos, gedgrafos, gedlogos, gestores publicos (prefeitos,
governadores) (JESUS; CARVALHO, 2017, p. 2).

Para Lima (2003), no meio geotécnico, as pesquisas sobre erosdo tém apontado
maior importancia ao estudo da erodibilidade dos solos, diagnostico e controle de
ravinas e vocgorocas. Como o fenbmeno erosivo depende de inimeros fatores, sua
ocorréncia se da de forma diferenciada de regido em regido. Assim, a implementacéao de
métodos de controle depende do entendimento detalhado do processo evolutivo de cada
erosao.

No Brasil tem se dado maior enfoque a erosdo hidrica, por ser o processo
responsavel pelas maiores taxas de perdas de solo (COUTO, 2020). Alguns autores
consideram erosdo hidrica como sinénimo de erosdo continental (RIBEIRO, 2021;
MICHETTE, 2015) (quadro 1).
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Quadro 1. Erosdo continental: principais caracteristicas.

Agente Caracteristicas

deflagrador

Erosdo Aguas 1) Inicia com a precipitacdo e escoamento
Continental | pluviais superficial homogéneo; 2) Desgaste que
(laminar) ocorre em camadas finas; 3) Remogdo de

milimetros de solo em cada evento chuvoso;
4) Dificil percepcdo; 5) Acarreta problemas
de fertilidade do solo; 6) Determinante para
iniciar os processos lineares.

Erosdo Aguas 1) Ocorre por meio da concentragéo de
Continental | pluviais linhas de fluxo do escoamento superficial; 2)
(linear) Formagdo de processos erosivos como

sulcos, ravinas e vocgorocas, podendo estas
atingir o nivel freatico.
Fonte: Ribeiro, 2021 e Michette, 2015; organizado por Vandervilson Alves Carneiro, 2021.

A capacidade da erosdo de atuar em determinadas areas, depende segundo a
maioria dos autores citados neste artigo (FELTRAN FILHO; LIMA, 2007; LIMA,
2003; BERTONI; LOMBARDI NETO, 1999; COUTO, 2020; RIBEIRO, 2021,
MICHETTE, 2015; CONFESSOR, 2019), das caracteristicas de elementos climatico,
geoldgico, geomorfoldgico, pedoldgico e da cobertura vegetal. A intervencdo antrépica
sobre esse substrato do meio fisico modifica as formas de atuacdo das forcas erosivas
que ao altera-la, modifica também o ciclo de intensidade das chuvas. O impacto das
gotas de chuva (efeito splash) sobre o solo favorece a desagregacdo das particulas do
mesmo, além do que a 4gua também atuard como agente de transporte e de deposicao
dessas particulas (FERNANDES; CARNEIRO; OLIVEIRA, 2019; SANTOS;
CARNEIRO; PEDROSA, 2019; CONFESSOR, 2019) (figura 2).

Figura 2. Fases do processo erosivo.

6 ¢ . & Gotas de chuva
[

6 4 Destacamento

Fonte: LFS: Soil Web / Soil Management / Soil Erosion, University of British Columbia, 2003; ajustado
por Vandervilson Alves Carneiro, 2021.
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Em situacdo de equilibrio € considerada como erosdo geoldgica. Somente
quando o equilibrio é rompido pelo antropismo neste caso considera-se como erosao
acelerada (SANTOS; CARNEIRO, 2014; BORGES et al., 2017; GALVAO;
CARNEIRO; OLIVEIRA, 2018).

Conforme Abreu (2007) as vogorocas sdo um tipo de erosdo hidrica continental
em canais, cuja caracteristica do canal ¢ profundo e em forma de “U”, quanto aos
processos erosivos podem ser superficiais e sub-superficiais.

Almeida Filho e Teixeira Filho (2014, p. 6) consideram que:

O processo erosivo do tipo ravina geralmente tem um formato em “V”, é
retilinea, alongada e estreita e sdo raras as ramificagcdes, ndo chegando a
atingir o lengol freatico e seu desenvolvimento lateral se d& pelo escoamento
das aguas pluviais no seu interior, provocando erosdo no pé do talude e,
consequentemente, ocorre o deslizamento. O desenvolvimento da ravina
evolui de montante para jusante e 0 escoamento das aguas pluviais no seu
interior e nos taludes s6 ocorre quando chove.

Neste sentido, Vieira (1998, p. 26) mostra que:

A diferenca basica de uma ravina e de uma vogoroca esta na forma da calha
por onde escoa a 4gua da chuva. Na ravina, essa calha tem a forma em “V”
[...] e nas vogorocas essa calha tem forma em “U”.

Segue-se a figura 3 (a; b) representando as formas em “V” de ravinas e em “U”

de vogorocas.

Figura 3. Esquema das formas em “V” (ravinas) e “U” (vogorocas) em Anapolis / GO.

W -~

(a) “Ravina da Vaca Morta” junto a rodovia BR 060 em Anapolis / GO em 2022; (b) “Vogoroca dos Trilhos” junto & ferrovia em
Anépolis / GO em 2017.

Autoria: Vandervilson Alves Carneiro (2022; 2017).
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Santos e Lemes (2007) e Jesus (2013) dizem que a influéncia do relevo na
erosdo estd associada principalmente a declividade, ao comprimento e a forma de
vertente. Quanto maior o declive, maior a velocidade do escoamento. Se o comprimento
de vertente tambem for extenso, essa velocidade se amplia ainda mais. Em um terreno
com 20 metros de comprimento e 20% de declividade tem a mesma taxa de perda de
terra que um terreno de 180 metros de comprimento e 1% de declividade, nas mesmas
condicdes de chuva, tipo de solo e tipo de cobertura e manejo, destacado por Bertoni e
Lombardi Neto (1999).

Vertentes convexas, retilineas e concavas influenciam, de maneira distinta, no
volume e na velocidade do escoamento superficial (JATOBA; LINS, 2003; JESUS,
2013; CONFESSOR, 2019). As vertentes com curvas de nivel concavas e perfil
cbncavo e as vertentes com curvas de nivel concavas e perfil convexo, por exemplo, séo
concentradoras do fluxo superficial. Ao contrério, as vertentes com curvas de nivel
convexas e perfil convexo e as vertentes com curvas de nivel convexas e perfil concavo
fazem com que as linhas de fluxo d’agua sejam dispersas. Portanto, os dois primeiros
tipos de vertentes podem induzir mais facilmente a ocorréncia de incisdes erosivas
(TROEH, 1965; CASSETI, 2005, BERTONI; LOMBARDI NETO, 1999;
CONFESSOR, 2019).

Brito (2012), Bertoni e Lombardi Neto (1999) e Bagio (2020) arrazoam que 0
solo, além de ser um fator que influencia na génese da erosdo, também ¢ afetado por ela,
a capacidade do solo em resistir a erosividade da chuva é denominada de erodibilidade,
com as seguintes caracteristicas: composi¢do quimica e mineraldgica, presenca de
matéria organica, textura, estrutura e umidade. Tais caracteristicas intervém diretamente
na estabilidade estrutural do solo e na sua drenabilidade (permeabilidade), responsaveis
diretos pela maior ou menor resisténcia dos solos frente aos processos erosivos.

S4, Leite e Rocha Filho (2020) e Bertoni e Lombardi Neto (1999) asseveram que
a vegetacdo € a cobertura natural do solo, que dificulta a acdo erosiva da &gua, ela é
responsavel por proteger o solo do impacto direto das gotas de chuva; dispersar a energia
do deflavio; aumentar a infiltracdo através dos poros produzidos pelo sistema radicular,

e aumentar a capacidade de retengdo de agua, as serapilheiras formam barreiras ao fluxo
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superficial impedindo a formacao de linhas de escoamento.
Para Feltran Filho (1997, p. 10),

Os processos erosivos, a distribuicdo e quantidade de afloramentos e, mesmo
indiretamente, os tipos de vegetacdo e as temperaturas, se refletem na
organizacdo da paisagem e na sua ocupacao.

Por isso Troll (1996, p. 4), um classico da literatura geografica arrazoa que
“cada paisagem é um individuo. Porém, ao se verificar uma determinada caracteristica
relativa ao conjunto das paisagens, agrupam-se todas em um conjunto”. Para esse autor,

todas:

[...] as paisagens refletem também transformages temporais e conservam
testemunhos de tempos passados [...]. [...] as paisagens econdmicas mudam
relativamente depressa, “de tempos e tempos” e, inclusive, durante a propria
observacdo do gedgrafo (TROLL 1996, p. 3).

Segundo Costa e Souza (2015), devem existir uma preocupacdo latente por parte
das ciéncias naturais em analisar as repercussdes que a atividade humana desencadeia
nos processos geomorfologicos. “E necessario ir além das aparéncias e penetrar na
esséncia dos fendmenos para se buscar as causas da propria existéncia destes”
(RIBEIRO, 2001, p. 3).

Nesse contexto, Santos e Carneiro (2014), lembram que o solo é um dos
recursos naturais mais instaveis quando degradado, ou seja, quando sua camada
protetora (vegetacdo) é retirada. A degradacdo do solo no Cerrado e em outros biomas
permanecera critico enquanto 0 avango agropecuario e o processo de urbanizagdo ndo
planejarem eficientemente 0 uso e a ocupacdo das terras e adotarem praticas
preservacionistas, conservacionistas, critérios técnicos adequados e respeitarem a
legislacdo ambiental vigente.

Para Jesus e Carvalho (2017), os processos erosivos lineares do tipo vogoroca
afetam a qualidade de vida e geram riscos para a saude e para a propria vida, fazendo
necessaria a atuagcdo preventiva e, em certos casos, mitigadora desses problemas por
parte do poder publico. Ac¢des educativas que permitam aos habitantes conhecerem o

espaco que habitam, a geologia, o relevo, a hidrografia e os solos sdo de fundamental
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importancia.

Os resultados da pesquisa

As principais unidades litoestratigraficas identificadas na area de pesquisa s&o o
Complexo Granulitico Anépolis-ltaucu (APIgai), datado do Arqueano superior ao
Proterozdico Inferior, e as Coberturas Detritico-Lateriticas (TQdI). As rochas do
Complexo Granulitico Andpolis - Itaugu sdo inseridas em dois conjuntos, a dos
Granulitos ortoderivados (derivados de rochas igneas), e paraderivados (derivados de
rochas sedimentares). S&o rochas, no geral, proeminentemente foliadas (RADAELLLI,
1994; BAETA JUNIOR, 2001).

O trabalho de campo foi realizado junto a Vogoroca dos Trilhos no final do
Distrito Agroindustrial de Anépolis — DAIA (Figura 1), nas proximidades da rodovia
GO-330 e entrada do Bairro Industrial Munir Calixto, que oportunizou estudar o
processo erosivo linear em forma de “U” e suas condicionantes.

Esse cenério tornou a cabeceira de drenagem naturalmente instaveis e somado a
isso, os fatos do langamento concentrado de &guas podem ser as causas do processo
erosivo gue evoluiu por décadas e que passou recentemente por intervengdes / obras de
engenharia, objetivando recuperar a area degradada. Essas observacbes foram
amplamente discutidas durante a atividade de campo no 2° semestre de 2019 (figura 4).

Durante o trabalho de campo (figuras 5, 6 e 7), observou-se que a VVogoroca da
Ferrovia encontra-se numa vertente com parte do topo impermeabilizada por rochas
marroadas e por uma camada de concreto grosseira, com sistema de tubuldo sob a
estrada rural e a linha férrea, além da proximidade de rodovia estadual, ambos
direcionando suas aguas (nascentes e chuvas) ao tubuldao que contribuem para a
concentracdo do fluxo do escoamento nesta encosta colaborando para a instalagdo de

processos erosivos, de tipo linear.
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Figura 4. Vista da “Vocoroca da Ferrovia” nas proximidades do Bairro Industrial Munir Calixto.

’B’éi;ro Indus'trig_l/
Munir Calixto

A
\
)
1
1
1
L
/

Distrito Agro-Industrial de Andpol...

1. Estradarural
Andpolis - GO

2. Ferrovia
3. Rodovia estadual

Fonte: Google Earth, 2019, ajustado por Cristina Maria Moreira Martins e Elaino Valério Moreira (2019)

Figura 5. Intervencdo na borda direita da “Vogoroca da Ferrovia”.

W : R, 3

Fonte: Trabalho de campo em 09/10/2019.
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Figura 6. Vista da borda esquerda da “Vogoroca da Ferrovia” com vegetagdo ruderal e entulhos.

Figura 7. Intervengdo na cabeceira da “Vogoroca da Ferrovia” e tubulacdo para escoamento de aguas
pluviais e de nascentes.

Autoria: Vandervilson Alves Carneiro, 2017.

Este direcionamento de &guas ao tubuldo torna-se o deflagrador do
vogorocamento, além da contribuicdo do descarte clandestino de residuos solidos
urbanos e residuos de construgdo civil (entulhos) bem como atividades agroindustriais e
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agrourbanas (hortas, pomares, plantios de subsisténcia e criagdes de pequenos animais)
assentados em suas bordas e adjacéncias.

Em observacdes no campo notou-se a presenca de embaubas (Cecropia),
mamoneiras (Ricinus communis) e lobeiras (Solanum lycocarpum) que foram levadas ao
centro da vocgoroca pelo desmoronamento de suas laterais.

Para evitar desmoronamentos, durante o trabalho de campo foram discutidas
possibilidade de recuperacdo da paisagem, onde foram destacadas as técnicas de
bioengenharia para o controle de erosdo e estabilizacdo de taludes (figura 8) com o uso
de vegetacdo (c) (exemplo: capim vetiver (Vetiveria zizanioides L. Nash)), muros de
arrimo com pneus velhos (a) e sacarias de solos com sementes (b). Na figura 9 também
cabe mencionar a construcao de barreiras de bambu (d), de pneus velhos (f), de rochas (g)
e sacarias com solos e pedregulhos (e) no centro da vogoroca para reter os sedimentos
(figura 9), na cabeceira da vogoroca (figura 10), disciplinar o fluxo da enxurrada com
cord@es de rochas (i) e/ou construcdo de terracos (I) e isolar da area erodida com cercas de

arames velhos (h), leiras de galharias / troncos (j-k) e etc.

Figura 8. Técnicas de bioengenharia para estabilizacdo de taludes.

Estabilizacdo de bordas das vocorocas com pneus velhos (a), sacarias

de solos com sementes (b) e plantio de ca vetiver (c

SOLO FIRME COMPACTADO

Fonte: Slides de aula do Prof. VVandervilson Alves Carneiro, 2020.
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Figura 9. Técnicas de bioengenharia para conter erosao na area interna.

Fonte: Slides de aula do Prof. Vandervilson Alves Carneiro, 2020.
Figura 10. Técnicas de bioengenharia para conter erosdo na cabeceira.

Isoclamente com cercas de arames e barreiras de rochas

Fonte: Slides de aula do Prof. VVandervilson Alves Carneiro, 2020.
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As figuras 8, 9 e 10 destacam as técnicas da bioengenharia de solos ou
engenharia natural que consiste na utilizacdo de materiais vivos ou inertes de natureza
vegetal, em sinergismo a rochas, concreto, polimeros ou metais (SCHMEIER, 2013).
Trata-se de uma técnica que associa baixo custo, por utilizar material natural, muitas
vezes advindos da prdpria regido ou localidade, a eficiéncia na estabilizacéo dos taludes
e na melhoria visual da &rea recuperada, uma vez que aumenta a area verde, reduzindo o
impacto visual (GRAY; SOTIR, 1996). O solo estabilizado e os materiais vivos
utilizados permitem desenvolvimento da cobertura vegetal iniciando ou possibilitando o
processo de sucessdo ecoldgica natural (SCHIECHTL; STERN, 1996; GRAY; SOTIR,
1996; GOMES, 2005; DURLO; SUTILI, 2005). Tanto Pinto (2009) como Gomes
(2005) relatam que a bioengenharia atua, e assim, fortalece o solo, melhora as condicdes
do talude, a retencdo das movimentacdes de terra, bem como favorece o
desenvolvimento da cobertura vegetal.

Outro apontamento feito durante o trabalho de campo é que a fragilidade dos
ambientes naturais face as interveng¢fes humanas é maior ou menor em funcéo de suas
caracteristicas genéticas resultantes de suas caracteristicas fisicas (ROSS, 1994). Sendo
que é cada vez mais significativa a acdo humana que, no uso do solo, causa grandes
alteracdes na paisagem natural num ritmo muito mais intenso do que o da natureza em
sua ciclicidade (WATANABE, 2011; RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2017).

Por fim, foi dito no trabalho de campo que o gedgrafo buscard compreender o
fendmeno como um produto das relagdes entre 0 homem e 0 meio socioecondmico
inseridos em um meio fisico mais ou menos sensivel (FIRMEZA, 2015).

A realidade de Anapolis / GO e de outros municipios do Brasil € o fato de que o
gestor publico encara a erosdo como um problema administrativo. Este olhar do gestor
publico deve ser alterado, pois, a erosdo ndo € s6 um problema técnico-administrativo,
mas também um problema socioeconémico que merece mais atencdo e acdo seja no
campo, seja na cidade (JESUS; CARVALHO, 2017; GUERRA, 1994).

Assim, corrobora-se com Guerra (1994, p. 18), pois,
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Para que os programas de conservacdo dos solos sejam bem sucedidos, é
preciso que levem em consideracdo questdes politicas, e que seja feita uma
analise profunda da situagdo social e econOmica, das &reas onde esses
programas de conservagdo serdo implementados.

Por fim, cabe aos gestores, técnicos e pesquisadores, no momento de criarem e
de estabelecerem modelos de estudos que vdo além dos prismas geoldgico-
geomorfoldgico e do socioecondbmico, mas que contemplem as ponderacdes dos
moradores, dos agricultores e dos pecuaristas a respeito da politica de conservacdo dos

solos a ser implementada em seu respectivo municipio.

Consideracoes finais

Ao concluir a pesquisa de campo na “Vogoroca dos Trilhos”, foi possivel
diagnosticar que as causas do referido processo erosivo sdo 0s seguintes: langcamento de
aguas via tubuldo, descarte irregular de lixo e de entulhos, atividades agroindustriais e
agrourbanas nas cercanias da erosdo, comprometimento das nascentes, falta de
efetividade por parte da administracdo publica no combate erosivo, obras e intervencdes
inadequadas, processos e mecanismos de cunho climatico, geoldgico e geomorfolégico
que se instalaram no ambiente antropizado.

Sendo assim tanto o poder publico como a comunidade devem “abracar a causa”
e buscarem solucBes para 0 combate da vogoroca, pois, 0 processo erosivo é veloz, as
obras de recuperagdo sdo lentas e os custos sdo galopantes em virtude de agdes
demoradas.

E certo que em um pais de solo tropical, inimeros s&o os fatos relacionados a
erosdo, o que ndo é diferente na “Vogoroca da Ferrovia”, mas o processo natural erosivo
vem sendo acelerado pela agdo do homem, por meio da ocupacdo inadequada do meio
fisico.

A vocoroca esta localizada em uma das principais areas econémicas (DAIA) do
municipio de Anapolis, zona de entroncamentos rodoviarios, de prolongamento da
Ferrovia Norte Sul, do aeroporto de cargas, porto seco e de forte escoamento da

producéo agricola da regido e das proprias mercadorias produzidas no DAIA.
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Esta nuance infraestrutural, propiciou a implantacdo da Plataforma Logistica
Multimodal abrindo novas expectativas de desenvolvimento em Anépolis e para o
Estado de Goias. No entanto, é possivel encontrar nesse municipio situacbes ambientais
que mostram o descaso dos gestores com 0 meio ambiente, como o exemplo mostrado
neste artigo.

Desse modo, compreende-se que as Areas de Preservacdo Permanente (APP’s)
ndo estdo sendo respeitada no municipio, a cobertura vegetal vem sendo removida ao
longo dos cursos d’agua e nascentes, motivo ditado pelo crescimento urbano
desordenado, além da expans&o industrial e agropecuaria.

Esse cendrio de intervencdes e praticas antropicas estdo presentes e sdo latentes
nas principais bacias hidrograficas de Anapolis que sdo: o Rio das Antas, o Ribeirdo
Extrema, o Ribeirdo Pianco, o Ribeirdo Jodo Leite, o Ribeirdo Padre Souza e o Ribeirdo
Caldas.
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