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Resumo: Objetivou-se avaliar a distribuicdo e precipitacdo pluviométrica de alta intensidade em 6
municipios da regido Alta Paulista do Estado de S&o Paulo, sendo eles: Adamantina, Dracena,
Herculandia, Marilia, Tupa e Tupi Paulista. As informagdes foram obtidas no sistema “on-line” do Centro
Integrado de InformacGes Agrometeoroldgicas (CIIAGRO/IAC). Considerou-se as precipitacdes de alta
intensidade com valor igual ou maior que 30 mm em 1 hora. Calculou-se a moda da intensidade de
precipitagdo e o numero de dias com precipitagdo igual ou superior a 5 mm em cada estagdo
meteorolégica referente ao ano de 2021. Os resultados foram expostos em graficos para cada municipio.
Realizou-se andlise estatistica descritiva utilizando ferramentas do programa Microsoft Excel. Verificou-
se que a precipitacdo de alta intensidade é evidente nos municipios da regido Alta Paulista, Estado de Sdo
Paulo, Brasil. A distribuicdo ocorre de forma irregular e concentrada na estagdo de verdo, dificultando as
técnicas agronémicas de conservagdo do solo ocasionando danos edafoldgicos como erosdo e a lixiviagdo
de nutrientes.

Palavras-chave: Chuva de alta intensidade, Evento climatico extremo, Excesso de precipitacéo,
Pluviosidade, Fertilidade do solo.

Resumen: El objetivo fue evaluar la distribucion y las precipitaciones de alta intensidad en 6 municipios
de la region de Alta Paulista del Estado de Sdo Paulo, a saber: Adamantina, Dracena, Herculandia,
Marilia, Tupd y Tupi Paulista. La informacion se obtuvo del sistema “en linea” del Centro Integrado de
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Informacion Agrometeorolégica (CIIAGRO / IAC). Se consider6 precipitacion de alta intensidad con un
valor igual o superior a 30 mm en 1 hora. En cada estacién meteoroldgica se calculé la modalidad de
intensidad de precipitacién y el nimero de dias con precipitacion igual o mayor a 5 mm para el afio 2021.
Los resultados se visualizaron en graficos para cada municipio. El analisis estadistico descriptivo se
realizé utilizando las herramientas del programa Microsoft Excel. Se encontré que las precipitaciones de
alta intensidad son evidentes en los municipios de la region de Alta Paulista, Estado de Sao Paulo, Brasil.
La distribucion se produce de forma irregular y concentrada en la temporada de verano, lo que dificulta
las técnicas agrondmicas de conservacién del suelo, provocando dafios al suelo como erosién y
lixiviacion de nutrientes.

Palabras clave: Lluvia de alta intensidad, Evento climatico extremo, Exceso de precipitacién,
Precipitaciones, Fertilidad del suelo.

Introducéo

O Brasil, devido sua dimensao continental, possui significativa heterogeneidade
de clima, relevo e tipos de solo tornando primordial a caracterizacdo climatica de cada
regido para subsidiar acGes voltadas para uma agricultura mais precisa (FREITAS,
2019).

Lima (2019) destaca que a chuva ou precipitacdo é considerada a base para o
desenvolvimento adequado das plantas e producdo agricola sustentdvel no ambito
social, econémico e ambiental. No entanto, a estiagem ou 0 excesso de chuva podem
prejudicar as culturas agronémicas, podendo afetar toda economia de uma regido, como
€ 0 caso da regido Alta Paulista no Estado de Sdo Paulo, Brasil, que se encontra
localizada em area de vulnerabilidade de eventos climéaticos extremos como fortes
chuvas e inundagdes (MARENGO, 2016).

Ferreira e Valverde (2022) relataram, ainda, que precipitacbes de alta
intensidade sdo chuvas extremas que acontecem com frequéncia no verdo e com
distribuicdo irregular, tanto no tempo como no espaco acarretando prejuizos por
inundacdes, erosdes no solo e bloqueios de estradas rurais e rodovias. J&, no setor rural
afeta diretamente o plantio e colheita.

Situada na divisa dos Estados de S&o Paulo e Mato Grosso do Sul, a regido Alta
Paulista possui cerca de 400 mil habitantes distribuidos em 8.509 km? de extensao
territorial. As cadeias produtivas da carne bovina, ovos de galinha e cana-de-agucar

alicercam a economia regional. Nos Gltimos anos, observou-se aumento da producgéo de
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frutas e olericolas (CDRS, 2021; SAA, 2020). Os produtos regionais abastecem diversas
regides do Brasil, bem como o mercado exterior.

Em relacdo aos estudos envolvendo analises de indices pluviométricos regionais,
encontram-se, em sua maioria, trabalhos direcionados para avaliacbes de periodos de
estiagem como as pesquisas apresentadas por Germano (2022), Maciel et al. (2021),
Machado et al. (2021) e Coelho et al. (2015), porém pouco se relata sobre a chuvas
torrencial (RELATORIOS METEOROLOGICOS 2022; ROCHA; SANTOS, 2018).

Nessa acepcdo, objetivou-se avaliar a distribuicdo e precipitacdo de alta
intensidade nos municipios localizados na regido da Alta Paulista, Estado de S&o Paulo,

Brasil.

Material e Métodos

Utilizou-se dados captados pelas redes meteoroldgicas instaladas em 6
municipios da regido Alta Paulista do Estado de S&o Paulo, sendo elas: Adamantina,
Dracena, Herculandia, Marilia, Tupd e Tupi Paulista.

As informagdes foram obtidas no sistema “on-line” do Centro Integrado de
InformacBes Agrometeoroldgicas (CIHAGRO, 2021), coordenado e operado pelo
Instituto Agronémico de Campinas (IAC), que fornece dados diarios e horarios de
ocorréncia de precipitacdo e sua intensidade.

Considerou-se as precipitacdes de alta intensidade com valor igual ou maior que
30 mm em 1 hora. Calculou-se a moda da intensidade de precipitacdo, o niamero de dias
com precipitacdo igual ou superior a 5 mm (pois, na pratica agronémica esse valor ja
interfere na conducéo dos tratos culturais diarios) e a precipitacdo pluviométrica anual
para o0 ano de 2021.

Os resultados foram expostos em graficos para cada municipio. Realizou-se
analise estatistica descritiva utilizando ferramentas do programa Microsoft Excel
(ZORZETTI et al., 2014; PEREIRA et al., 2018).

A regido do estudo apresenta, segundo classificacdo de Koppen, o tipo climatico

Cwa, ou seja, tropical umido com estacdo chuvosa no verdo e inverno seco. A
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temperatura média do més mais frio é 19,6°C e a do més mais quente é 25,6° C. A

pluviosidade média anual corresponde a 1386 mm (PRADO et al., 2006).

Resultados e Discussao

Observou-se que no de 2021 ocorreram precipitacfes de alta intensidade em 3
municipios: Adamantina, Dracena e Tupd, com destaque para Dracena que apresentou 3
dias do ano, sendo 2 em dezembro e 1 em janeiro, inseridos na estagdo do verao,
caracterizada como chuvosa. Somados os 3 dias com alta intensidade, resultou 16% do
volume de chuva do ano de 2021.

N&o foi registrado esse fendmeno em Herculandia e Marilia. Também n&o
ocorreram chuvas acima de 30 mm/hora em Tupi Paulista, porém nesse municipio
notou-se, pela moda da intensidade, 26 mm/hora.

Esse comportamento de chuvas extremas na regido e a distribuicdo irregular, foi
relatado por Aradjo et al. (2008) e Bonfim et al. (2020). Importante ressaltar que chuvas
torrenciais prejudicam de forma significativa a fertilidade do solo, pois causam erosao e
lixiviacdo de nutrientes como nitrogénio, potassio, enxofre e boro, principalmente em
solos de textura arenosa (SILVA et al., 2020). Outro resultado é o encharcamento do
solo e baixa concentracdo de oxigénio que favorece doencgas em plantas como fusariose,
além de baixa disponibilidade dos nutrientes como ferro, manganés e fosforo (SABINO
etal.. 2021, CONAB, 2022).

O namero de dias com precipitagdo igual ou superior a 5 mm avaliados nos 6
municipios variou de 38 (Herculandia) a 54 dias (Marilia). Essa observagdo torna-se
relevante para a rotina de trabalho na propriedade rural, pois muitas vezes impede que
tratos culturais como pulverizagdo com agroquimicos, adubacgédo foliar, colheitas de
modo geral, seja paralisado ou adiado, implicando em atrasos e possiveis perdas por
pragas e doengas oportunistas e diminui a qualidade do produto cultivado a campo
(SEAPDR, 2019).

Outra inferéncia agrondmica que se aplica é o molhamento foliar e dos frutos,

gue em locais de maior altitude como Marilia permanece por mais tempo que locais de
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menor altitude como Dracena e Tupi Paulista. Essa umidade sobre a folha por
determinado periodo de tempo, favorece a incidéncia de doencas foliares transmitidas
principalmente por fungos, como por exemplo, a ferrugem nas folhas dos cafezais e
antracnose nos frutos de goiaba, manga e acerola (SILVA, 2022).

Associado a presenca de intensidade da chuva, o ano de 2021, também,
apresentou precipitacdo pluviométrica anual abaixo da média histérica da regido Alta
Paulista que estd em torno de 1300 mm (figura 1). Isso é caracteristico da regido e do
Estado de Séo Paulo que apresenta alta variacdo pluviométrica e climéatica segundo
Rolim et al. (2007).

Figura 1- Precipitagbes de alta intensidade (mm/hora) nos municipios de Adamantina, Dracena,
Herculandia, Marilia, Tupd e Tupi Paulista, regido da Alta Paulista, Brasil, ano de 2021.

Adamantina

=

E 50 A

E 40 -

-]

E 30

2

2 20

3

P | H ‘ |

o

2 Ll | RN
N N " N " Sy N " " o N N
iy ARSI iy 3 > o ¥ > O @ o
Q\\mb -6"519 6’;?9 pr’ -Q“’\HS \"Q\HS 6\09 c)qu @\n& \Q‘OS) \\ﬂ9 \"99

SR N N NN

Dracena

=

= 50 A

£

£

E 40

.

_E 30

% 20 4

2

T

: | [

o

£ o Mk I I | I
RO SO SR RO OSSO
QLIPS 2N N L N P A A ) R VA
F P F T F TN

O N S N N R N O




REVISTA

‘P MIRANTE & G

Revista Mirante, Andpolis (Goias, Brasil), v. 16, n. 3, p. 76-87, 2023. ISSN 1981-4089
dossié especial “QUESTOES AMBIENTAIS CONTEMPORANEAS: AS REALIDADES MOCAMBIQUE - BRASIL”

Herculandia
50 A
10

30

20 +

10 A 1 |
NAARE |kl

S & @v\ O ) N I O A

Intenwidade de chuva ( ra)

|

' : ” i ¥ 4 v e 4" Wi
\Q\\ & Q* R & & @
2 \ \ Q ) ) Q\ Q\ Q\ ] R

Marilia

T

é 50 -

E 40 -

-]

"E 30

2

2 20 4

3

= 10

E | Y

E o | |
~ N "‘p\ AN "L f\, ,-1"\ n'

Q Q 1 n) g N ) S <

o 5,\'11 v 5\"»* Qb\‘b A qu o \Q\W \\\ﬁ, QS»

Q\@' X Q\@' N 3 X N Q\\Q IO

Tupa
)
% 50 -
E 40
=
-EB;O
3
2 20
:E 10
E J ‘ N
E o ! I ,
\ " N N N - |
3 {v " o) o o -
2 2 ] N < Q < <
mwmw%wmwwwmw
\\ '1> n;\ Q&‘ ")\ d& f\\ QI;,\ ¢ Q\ \\ q>
Q Y < ) < .
Q\\Q \\ Q\\ Q\\Q \\‘ Q\\ Q\® Q\\@ Q\\ R \\ Q\\




REVISTA

MIRANTE

Revista Mirante, Andpolis (Goias, Brasil), v. 16, n. 3, p. 76-87, 2023. ISSN 1981-4089
dossié especial “QUESTOES AMBIENTAIS CONTEMPORANEAS: AS REALIDADES MOCAMBIQUE - BRASIL”

Tupi Paulista

Interwidade de chuva {mm/hora)

Il j

Q ¥
\\5\“} \\0

Q 3
o

Fonte: Autores, 2021.

De acordo com Boin (2000), o impacto pluvial distingue-se pela intensidade das
precipitacdes, aliado a solos de média a muito alta suscetibilidade a erosdo. Conforme o
tipo de solo constatam-se evidéncias de atuacdo de processos erosivos: a) nos relevos
ondulados e fortemente ondulados: bogorocas de drenagem, bogorocas de encosta,
ravinas e sulcos erosivos muito frequentes; b) em todos os setores de relevo: erosédo
laminar muito intensa, especialmente sobre os solos podzolizados; c) nos solos
denominados de terra roxa: baixo indice de erosdo laminar e erosdo por impacto das
gotas de chuva (“splash”), d) nos cursos d’agua: intenso assoreamento.

Ainda, segundo o autor, nessa regido em estudo, as chuvas sdo geradas,
principalmente, pelas frentes polares atlanticas nos ramos de trajetos central e
continental, gerados pela massa polar atlantica. As chuvas vindas do sul, sudoeste e, em
menor intensidade, do leste, atingem as vertentes voltadas para estas correntes com
maior impacto pluvial.

Assad et al. (2022) pontuaram, também, que a incorporacdo de componente
arbéreo nos sistemas de producdo pode proporcionar um ambiente mais resiliente a
secas, com 0 aumento da umidade do ar e reducdo do impacto da temperatura e
pluviosidade.

Estudo realizado pelos mesmos autores identificou que a adocéo das préaticas do
Plano Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa (PLANAVEG) e Plano da

Agricultura de Baixa Emissao de Carbono (ABC) pelo setor agropecuario € uma opgéo
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viavel e estratégica que envolve reducdo das emissdes dos Gases de Efeito Estufa
(GEE), ao mesmo tempo em que aumenta a resiliéncia aos impactos das mudancas
climaticas.

Destaca-se que o Plano Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa
(PLANAVEG) visa ampliar e fortalecer politicas publicas, incentivos financeiros,
mercados, tecnologias de recuperagdo, boas praticas agropecuarias e outras medidas
necessarias para a recuperacdo da vegetacdo nativa, principalmente em é&reas de
preservacdo permanente (APP) e reserva legal (RL), mas também em é&reas degradadas
com baixa produtividade agricola.

Almeja promover a conservacdo e recuperacdo de ecossistemas em larga escala,
conservando a biodiversidade e os beneficios e servicos ambientais gerados pelos
ecossistemas, bem como gerar um ambiente equilibrado sob o ponto de vista climatico.

Ja, o Plano ABC (Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono) refere-se a um
instrumento de integracdo das acbes dos governos (federal, estadual e municipal), do
setor produtivo e da sociedade civil, para a reducdo das emissdes dos gases de efeito
estufa provenientes as atividades agricolas e de pecuéria.

E composto por sete programas, seis deles referentes as tecnologias de
mitigacdo, e um programa com ac¢des de adaptacdo as mudancas climaticas sendo eles:
1) Programa de Recuperacdo de Pastagens Degradadas; 2) Programa: Integracdo
Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF) e Sistemas Agroflorestais (SAFs); 3) Programa:
Sistema Plantio Direto (SPD); 4) Programa Fixagdo Bioldgica de Nitrogénio (FBN); 5)
Programa: Florestas Plantadas; 6) Programa: Tratamento de Dejetos Animais; 7)
Programa: Adaptacdo as Mudangas Climaticas.

Oliveira et al. (2021) relataram, ainda, que existem muitos fatores que podem
alterar temporariamente o ciclo hidrologico, sejam eles relacionadas a mudancas
resultantes do processo climatico natural e/ou associado a atividades antrdpicas. Os
pesquisadores concluiram que a verificacdo de tendéncias, estimativa de precipitagéo e
taxas de fluxo de agua associadas a sua probabilidade de ocorréncia sdo ferramentas
importantes para a gestdo da agua, especialmente em locais onde a pluviosidade e o

comportamento fluviométrico intenso sdo observados com frequéncia.
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Oliveira et al. (2022) identificaram, também, que a agricultura é um dos setores
mais vulneraveis as mudancas climaticas devido a dependéncia intrinseca dos fatores

climéticos e recursos naturais, principalmente os agricultores familiares.

Conclusodes

A precipitacdo de alta intensidade € evidente nos municipios da regido Alta
Paulista, Estado de S&o Paulo, Brasil. A distribuicdo ocorre de forma irregular e
concentrada na estacdo de verdo, dificultando as técnicas agrondmicas de conservagédo

do solo ocasionando danos edafol6gicos como erosao e a lixiviacdo de nutrientes.
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