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Resumo: Tem-se como objetivo realizar as classificacBes climaticas através da metodologia desenvolvida
por Thornthwaite; Thornthwaite e Mather para Amparo de S&o Francisco - SE Brasil, com o intuito de
subsidiar projetos de desenvolvimento, planejamento e ocupagéo agricola, bem como, contribuir para a
utilizacdo racional de terras do Estado, gerando informagdes importantes para a racionalizacdo das
diversas atividades bem sucedidas na agricultura. Utilizaram-se das séries pluviais e térmicos dos
periodos de 1963-2020, seguidamente das séries de 19 anos compreendido entre 1963-1982; 1983-2011 e
2002-2020 computaram-se o balanco hidrico e plotou-se seus referidos graficos. Para fins de analise de
tendéncia climatica, as classificagcdes dos periodos foram comparadas posteriormente. Registraram-se trés
tipos climaticos. Para os periodos 1963-2020; a classificagdo foi do tipo B;d’A’C’;. entre 1963-1982
registrou-se o tipo climatico B;{WA’C’; e para os periodos 1983-2001 e 2002-2020, foi o tipo C,S,A’C’;.
As anomalias negativas foram registradas nos seguintes elementos meteoroldgicos: Precipitacdo,
evapotranspiracdo e evaporacao. Os déficits hidricos apresentaram anomalias positivas entre setembro a
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mar¢o com maiores intensidades em meses isolados. Os indices de aridez e umidade registraram altas
flutuabilidades demonstrando que o municipio tende ficar cada vez mais seco.
Palavras-chave: Classificacdo climética; Indices pluvial e térmico; Balanco hidrico.

Abstract: The objective is to carry out climatic classifications through the methodology developed by
Thornthwaite; Thornthwaite and Mather for Amparo de S&o Francisco - SE Brazil, in order to subsidize
agricultural development, planning and occupation projects, as well as to contribute to the rational use of
State lands, generating important information for the rationalization of the various well-being activities.
successful in agriculture. The rainfall and thermal series from the 1963-2020 periods were used, followed
by the 19-year series from 1963-1982; 1983-2011 and 2002-2020 the water balance was computed and
their graphs were plotted. For the purpose of analyzing the climate trend, the classifications of the periods
were compared later. Three climatic types were recorded. For the periods 1963-2020; the classification
was of the type B1d'A'C'1; between 1963-1982 the climatic type BIWA’C’1 was registered and for the
periods 1983-2001 and 2002-2020, it was the type C2S2A’C’1. Negative anomalies were recorded in the
following meteorological elements: Precipitation, evapotranspiration and evaporation. Water deficits
showed positive anomalies between September and March with greater intensity in isolated months. The
indexes of aridity and humidity registered high fluctuations, demonstrating that the municipality tends to
get drier and drier.

Keyword: Climatic classification; Rainfall and thermal indices; Hydric balance.

Introducéo

O conhecimento do balancgo hidrico (BH) de uma regido retine potencialidades e
fragilidades da pratica agricola, seus excedentes hidricos contribuem para a exploracao
agricola da area do estudo em ocasido dos eventos climaticos (MEDEIROS, 2020).

Os autores Holanda et al. (2019), Matos (2018) e Passos et al. (2016) mostraram
que o BH ¢ obtido computando a demanda hidrica da precipitacdo, evapotranspiracao,
evaporacao, armazenamento d’agua, deficiéncia hidrica e excedente hidrico. Por meio
das informacGes dos fluxos de entrada (chuva) e saida (evaporagdo) d’agua, 0 balango
hidrico demonstra seu periodo de deficiéncia e excedente hidrico, fornecendo
informacdes valiosas aos agricultores, pesquisadores, tomadores de decisdes, entre
outras aplicacOes da area.

A classificagdo climatica recomenda identificar area ou regido com zonas de
particularidades relativamente homogéneas, fornecendo sugestdes valiosas sobre as
condigBes ambientais (ANDRADE JUNIOR et al., 2005). As variaveis climaticas
anuais sdo de importancias fundamentais a aplicacdo na agropecudria (SILVA et al.,
2010; SENTELHAS et al., 2008), além da adaptabilidade das culturas aos diversos
fatores em diferentes solos e locais (MONTEIRO, 2009).
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Medeiros et al. (2013) revelaram que as espécies climaticas e hidroldgicas de
dada regido sdo os elementos bésicos na avaliacdo das disponibilidades hidricas
regionais. Os estudos hidroclimaticos tém como principio béasico orientar o
desenvolvimento dos trabalhos na definicdo do modelo de planejamento e gestdo dos
recursos hidricos.

Tem-se como objetivo realizar as classificacbes climaticas utilizando a
metodologia sugerida por Thornthwaite (1948) e Thornthwaite et al. (1955) para
Amparo de S&o Francisco - SE, Brasil com o intuito de subsidiar projetos de
desenvolvimento, planejamento e ocupagdo agricola, como também, contribuir para a
utilizacdo racional de terras do Estado gerando informacgdes importantes para o

desenvolvimento das diversas atividades agricolas produtivas.
Material e métodos
Amparo de Sdo Francisco limita-se com: Telha a Leste e a Sul, Canhoba a

Oeste, 0 Estado de Alagoas a Norte. Com altitude de 51 metros e coordenadas
geograficas entre 10°08'04" Sul e 36°55'46" Oeste (Figura 1).
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Figura 1. O Estado do Sergipe e o posicionamento da cidade de Amparo de S&o Francisco. Fonte: Franca
(2021).
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Os dados de precipitagbes mensais e anuais foram adquiridos da
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 1990) e da Empresa de
Desenvolvimento Agropecuario de Sergipe (EMDAGRO - SE, 2021) entre 1963 a
2020. As séries de temperatura média foram estimadas pelo Estima - T (CAVALCANTI
etal., 1994; CAVALCANTI et al., 2006), para 0 mesmo periodo pluvial.

O BH utilizado para calcular a disponibilidade d’agua e para estabelecer os
valores numéricos dos parametros do Balanco hidrico climatologico (BHC). Contabiliza
a precipitacdo perante evapotranspiracdo potencial, considerando a capacidade de
campo de armazenamento d’agua no solo (CAD). O método utilizado para determinar o
balango hidrico foi a metodologia desenvolvida segundo Thornthwaite (1948) e
Thornthwaite et al. (1955) a estrutura do calculo foi realizada em planilhas eletrénicas
em conformidade com Medeiros, (2016).

Os dados pluviais e térmicos médios do periodo de 1963-2020, seguidamente
das séries de 19 anos compreendido entre 1963-1982; 1983-2011 e 2002-2020
realizando-se seu BHC e plotando-se seus referidos graficos para a realizacdo das
classificacbes climaticas para ambos os periodos segundo o método de Thornthwaite
(1948; 1955). Para fins de analise de tendéncia climética das classifica¢des de ambos o0s
periodos, foram comparados posteriormente.

O indice hidrico (ly) foi determinado pela equac&o.

lx= 100 * (EXC/ETP)

O indice de aridez (1,) ri estabelecido pela equag&o.

l.= 100 * (DEF/ETP)

O indice de umidade e os indices hidricos e aridez sdo responsavel para definir o

tipo climético da area (CUNHA et al., 1999), a primeira indicacdo da formula climatica

identifica-se por uma letra alfabética maidscula, com ou sem um algarismo subscrito
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(Tabela 1). O indice umidade abrange os periodos umidos a seco durante todo o ano em
sua classe climatica (THORNTHWAITE, 1948). Segundo o autor, se ocorrer uma
situacdo onde o déficit hidrico ndo ultrapassa 60% dos excessos hidricos no periodo
umido, ndo acarretara em um periodo de seca. Este indice foi aplicado para realizar a
classificacdo da area, dada pela equacao.

lu=lh-0,6 * la

Na Tabela 2 tém-se os subtipos climéticos diferenciando os periodos de umidade
e aridez que ocorreram durante o ano em funcdo da distribuicdo pluviometria.

A terceira letra da formula é imprescindivel no indice de eficiéncia térmica. Este
indice térmico corresponde ao valor numérico da evapotranspiracdo, sendo funcgdo
direta da temperatura do ar e do fotoperiodo diario. E representado por uma letra
mailscula com apostrofo e, com ou sem um algoritmo subscrito (Tabela 3).

A quarta letra da formula é determinada considerando-se a porcentagem
evaporativa que se registra nos meses de verdo fornecendo o subtipo climatico (Tabela
4).

Tabela 1. Chave inicial da classificacdo levando em consideraces os indices de umidade (1,%).

Tipos climaticos indice de umidade
A — Super imido 100 <1,

B4 - Umido 80 <1, <100
B3 - Umido 60 <1,<80
B, - Umido 40<1,<60
B; - Umido 20<1,<40
C, - SubUmido 0,0<I,<20
C, — Subumido seco -33,3<1,<0,0
D — Semiarido -66,7 <1,<-33,3
E — Arido -100 <1, < -66,7

Fonte: Ometto (1981).
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Tabela 2. Segunda chave da classificacdo fundamentada nos indices de aridez e umidade.

Climas umidos indice de Aridez Climas secos indice de Umidade
(A, By, B3, B2 B1eCy) (1) (C,,DeE) (1)
r — pequena ou nenhuma D - pequeno ou nenhum
0-16,7 . 0-10
deficiéncia d’agua Excesso de agua
s — moderada deficiéncia S — moderado excesso de
) 16,7 — 33,33 10-20
no verao Inverno
W —moderada deficiéncia W - moderado excesso de
) 16,7 — 33,33 -20
no inverno verdo
S, — grande deficiéncia S, - largo excesso de
>33,33 ) 20
no verao inverno
W, - grande deficiéncia s W, - largo excesso de 20
no inverno verdo

Fonte: Ometto (1981).

Tabela 3, Terceira chave da classificagdo aprimorada através do indice térmico (ETo anual)

Tipo climético

indice térmico (EToanual)

A’ - megatérmico >1.140
B’, - mesotérmico 997 — 1.140
B’; - mesotérmico 855 — 997
B’, - mesotérmico 712 — 855
B’; - mesotérmico 570 -712
C’, - microtérmico 427 - 570
C’; - microtérmico 285 — 427
D’ - Tundra 142 - 285
E’ — gelo perpetuo <142

Fonte: Ometto (1981).
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Tabela 4. Quarta chave da classificacdo baseado na relacdo entre a ETP de verdo (ETPv) e anual (ETP).

Subtipo climatico Concentracdo da ETP no verdo (%)
a’ <45,0%
b’4 48,0 -51,9
b’3 51,9 -56,3
b2 56,3 - 61,6
b’1 61,6 — 68,0
c’2 68,0 - 76,3
c’1 76,3 88,0
d >88,00

Fonte: Ometto (1981).

Resultados e discussao

Na Tabela 5 tém-se os elementos que compdem o BH para Amparo de Séo
Francisco — Sergipe entre 1963-2020. A temperatura anual é 25,9°C, fluindo de 23,1°C
(julho) a 28,0°C (marco). Sendo janeiro a abril o de temperaturas elevadas do ano,
correspondente as maiores taxas evaporativas. Os valores do intervalo cumprem as
exigéncias cultivares da regido (feijao, milho, fava entre outras), os quais registram bom
incremento fisiolégico com temperatura oscilando entre 18°C a 34°C, temperaturas
abaixo ou acima destas faixas, podem prejudicar o desenvolvimento reprodutivo das
plantas, promovendo o abortamento e queda das flores, (Matos et al. 2014; Ferreira et
al. 2014), também evidenciaram em seus sobre a fruticultura no estado do Ceara que a
temperatura do ar é um fator delimitante das cultivares para um melhor
desenvolvimento.

Os déficits hidricos (Tabela 5) registram-se de setembro a margo totalizando
556,6 mm. Os excedentes ocorreram entre junho a agosto com 1358 mm.
Evapotranspirou 64,1% acima do valor precipitado, suas oscilacbes mensais fluiram
entre 18,3% em novembro a 183,6% em julho. O indice evaporativo anual foi igual ao

registro pluvial anual.
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Tabela 5. Balanco hidrico em Amparo de Séo Francisco, Sergipe no periodo 1963-2019. T= Temperatura,
PREC = Precipitagdo, ETP = Evapotranspiracdo potencial, EVR = evapora¢do, DEF = Deficiéncia
hidrica; EXC = Excedente hidrico, %PREC/ETP = Percentual da chuva sobre a ETP.

Meses T PREC ETP EVR DEF EXC %PREC/ETP
°C mm
Janeiro 27,5 47,8 161,8 49,8 112,0 0,0 29,6
Fevereiro 27,8 59,0 154,9 59,6 95,3 0,0 38,1
Margo 28,0 80,4 172,4 80,6 91,8 0,0 46,6
Abril 27,3 172,6 148,1 148,1 0,0 0,0 116,5
Maio 25,6 1913 120,0 120,0 0,0 0,0 159,5
Junho 24,3 162,1 94,8 94,8 0,0 63,3 171,0
Julho 231 150,0 81,7 81,7 0,0 68,3 183,6
Agosto 23,2 88,5 84,3 84,3 0,0 4,2 105,0
Setembro 24,2 65,5 95,9 91,7 4,2 0,0 68,4
Outubro 26,0 40,8 130,6 84,6 46,1 0,0 31,2
Novembro 27,0 27,3 149,0 48,5 100,5 0,0 18,3
Dezembro 27,1 449 157,6 50,9 106,7 0,0 28,5
Anual 25,9 994,6 1551,2 994,6 556,6 135,8 64,1

Fonte: Autores (2021).

As variabilidades das DEF devem ser observadas no planejamento agricola,

tendo em vista uma agricultura segura e viavel, recomenda-se 0 uso da irrigacao,

quando existe a disponibilidade de fontes hidricas na area a trabalhar. As informacdes

das espécies climaticas sdo importantes para realizar o planejamento das cultivares e o

seu manejo durante o ciclo das culturas, observando-se atenciosamente a variabilidade

pluvial e a intensidade evaporativa, evitam ou reduzem a ocorréncia de déficit hidrico
(MARENGO et al. 2004).

Na Figura 2 observam-se a distribuicdo grafica do BH para Amparo de Séo

Francisco, Sergipe, no periodo 1963-2020. Os excedentes hidricos registraram-se entre

junho a agosto; reposi¢do d’agua em abril ¢ junho; retiradas d’agua de setembro a

dezembro e deficiéncias hidricas setembro a marco.
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100 -

Balango hidrico Nommal
Periodo 1963-2019

T(Cj=259
P(mm)= 9945
ETP(mm)= 15512
EVR(mm)= 994,6
DEF(mm)= 554.6
EXC{mm)= 1358
Ta(%)=8.7

Tu(%)= 35.8 e Th(%)=12.7

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 2. Balanco hidrico em Amparo de Sdo Francisco, Sergipe, no periodo 1963-2020. Fonte: Franga
(2021).

Na Tabela 6 tem-se o resultado do calculo do BH em Amparo de S&o Francisco,
Sergipe no periodo 1963-1982. Destacam-se as oscilagdes térmicas com flutuagdes
entre 22,9°C (julho) a 27,8°C (marco) e com temperatura anual de 25,7°C. A
precipitacdo anual é de 1135,6 mm e suas flutuacbes mensais registram-se entre 36,4
mm (novembro) a 272,9 mm (abril). Evapotranspirou 75,1% do valor pluviométrico
anual, suas oscilagcdes mensais podem ser observadas na coluna %prec/etp da Tabela 6.
Evaporou igual ao indice pluvial anual. As deficiéncias hidricas registraram-se entre
agosto a marco, totalizando 376,5 mm, registrou-se 333,2 mm de excesso hidricos
ocorridos entre 0s meses abril a agosto.

Na Figura 3 tem-se o grafico do balanco hidrico para Amparo de S&o Francisco,
Sergipe, correspondendo ao periodo 1963-1982. Reposigdo d’agua ocorreu no més de
abril. Os excedentes hidricos registraram-se de abril a agosto. Reposi¢do d’agua no solo

de setembro e janeiro e as deficiéncias hidricas predominaram entre setembro e marco.
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Tabela 6. Balanco hidrico em Amparo de Séo Francisco, Sergipe no periodo 1963-1982. T= Temperatura,
PREC = Precipitagdo, ETP = Evapotranspiracdo potencial, EVR = evaporacdo, DEF = Deficiéncia
hidrica; EXC = Excedente hidrico; %PREC/ETP = Percentual da chuva sobre a ETP.

T PREC ETP EVR DEF EXC %PREC/ETP
Meses

°C mm
Janeiro 27,3 53,5 157,8 57,7 100,0 0,0 33,9
Fevereiro 27,6 102,7 150,9 103,5 47,4 0,0 68,0
Marco 27,8 117,4 167,4 117,9 49,4 0,0 70,1
Abril 27,0 2729 144,2 144,2 0,0 29,5 189,2
Maio 254 236,8 116,9 116,9 0,0 119,9 202,6
Junho 24,1 173,7 92,6 92,6 0,0 81,1 187,6
Julho 22,9 165,9 80,0 80,0 0,0 85,9 207,4
Agosto 23,0 99,2 82,4 824 0,0 16,8 120,3
Setembro 239 86,5 93,6 93,3 0,2 0,0 92,4
Outubro 25,8 451 127,7 97,5 30,2 0,0 354
Novembro 26,8 36,4 1451 63,5 81,6 0,0 251
Dezembro 26,9 78,8 153,7 86,1 67,6 0,0 51,3
Anual 25,7 1135,6 15121 1135,6 376,5 333,2 75,1

Fonte: Franca (2021).

150
Balango hidrico mDeficizneia mExcedent=
100 { 1963-1982 Retirada Reposicio
30 -
= 0
= T(°C)=25.7

50 P(mm)= 11356
ETp(mm)=1512.1

100 EVR(mm)=1135.6
- DEF(mm)= 376.5
5o EXC(mm)= 333.2; Ia(5)=22.0; In(%)= 24.9;; Th(%)= 7.1

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 3. Balanco hidrico para Amparo de Sao Francisco, Sergipe, no periodo 1963-1982. Fonte: Franga
(2021).
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Na Tabela 7 tém-se as variabilidades do BH para Amparo de Sdo Francisco,
Sergipe no periodo 1983-2001. A temperatura oscila entre 23,2°C (julho) a 28,1°C
(marco) com média anual de 26,0°C e Precipitagdo de 927,3 mm e suas flutuacdes
ocorrem entre 29,2 mm (novembro) a 174,7 mm (junho). Evapotranspirou 1562,9 mm
corresponde a 59,3% do valor precipitado. Evaporou igual aos indices pluviais (927,3
mm). As deficiéncias hidricas ocorreram entre setembro a marco totalizando 635,6 mm.
Os excedentes hidricos foram de 78,5 mm de junho e julho. Na coluna %prec/ETP tem-
se 0s valores que evaporou acima dos indices pluviais. Estudo como os dos autores

Tavares et al.(2016) apresentaram resultados similares aos discutidos.

Tabela 7. Balanc¢o hidrico em Amparo de S&o Francisco, Sergipe no periodo 1983-2001. T= Temperatura,
PREC = Precipitagdo, ETP = Evapotranspiracdo potencial, EVR = evapora¢do, DEF = Deficiéncia
hidrica; EXC = Excedente hidrico; %PREC/ETP = Percentual da chuva sobre a ETP.

T PREC ETP EVR DEF EXC %PREC/ETP

Meses S po—

Janeiro 276 |34,3 163,1 36,1 127,0 0,0 21,0
Fevereiro 279 1361 156,5 36,6 119,9 0,0 23,1
Marco 28,1 66,3 174,5 66,4 108,0 0,0 38,0
Abril 27,3 1429 149,8 1429 6,9 0,0 95,4
Maio 25,7 154,9 121,1 121,1 0,0 0,0 1279
Junho 24,4 174,7 95,4 95,4 0,0 13,2 183,2
Julho 23,2 146,6 82,2 82,2 0,0 64,4 178,4
Agosto 23,3 858 84,9 84,9 0,0 0,9 101,0
Setembro 24,2 53,8 96,5 88,6 7,9 0,0 55,8
Outubro 26,0 [424 131,3 80,8 50,5 0,0 32,3
Novembro 27,0 29,2 149,6 48,0 101,6 0,0 19,5
Dezembro 27,1 38,7 158,0 44,3 113,7 0,0 24,5
Anual 26,0 |927,3 1562,9 927,3 635,6 78,5 59,3

Fonte: Franca (2021).

Na Figura 4 observam-se o gréfico do balanco hidrico em Amparo de Séo

Francisco, Sergipe, no periodo 1983-2001. Os déficits hidricos registram-se de setembro
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a abril; As retiradas d’agua ocorrem de setembro a janeiro; Reposicdo d’agua ocorreu

entre maio e junho;

100 -

Balanco hidrico
periodo 1983-2001

50
0
B TCC)=26.0
B _co P(mm)= 9273
ETP(mm)= 1562.9
EVR(mm)= 927.3
-100 DEF(mm)= 625.6
EXC(mm)= 78.5; Iu(%)= 5.0; Ia(%)= 40.6: Ih(%)=-19.4
-150

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 4. Balanco hidrico em Amparo de S&o Francisco, Sergipe, no periodo 1983-2001. Fonte: Franca
(2021).

Na Tabela 8 tém-se as flutuacGes dos elementos do BH em Amparo de Séo
Francisco, Sergipe no periodo 2002-2019. Temperatura média anual de 26,1°C fluindo
entre 23,3°C (julho) a 28,1°C (marco). A pluviometria oscilou entre 16,2 mm
(novembro) a 182,4 mm em maio. Evapotranspirou 54,1% dos acima dos valores
pluviais e evaporou a mesma quantidade dos indices pluviais, o déficit hidrico anual e
seus excedentes foram de 727,4 mm e 54,2 mm respectivamente. De maio a junho os
valores pluviometricos superam os indices evapotranspirativo. Resultados similares
foram encontrados nos estudos dos autores Tavares et al. (2016).

Na Figura 5 observam-se as flutuagdes do BH em Amparo de S&o Francisco,
Sergipe, no periodo 2002-2020. O excedente hidrico ocorreu no més de julho, as
deficiéncias predominaram entre agosto a abril, a reposi¢do d’agua no solo ocorreu nos
meses de maio e junho e a retirada d"agua registrou-se entre agosto a dezembro. Estas
flutuacGes estdo em conformidades com os estudos do IPCC (2014), Marengo et al.,
(2015) e Medeiros (2020).
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Tabela 8. Balanco hidrico em Amparo de Séo Francisco, Sergipe no periodo 2002-2019. T= Temperatura,
PREC = Precipitagdo, ETP = Evapotranspiracdo potencial, EVR = evaporacdo, DEF = Deficiéncia
hidrica; EXC = Excedente hidrico, %PREC/ETP = Percentual da chuva sobre a ETP.

T PREC ETP EVR DEF EXC 6PREC/ETP
Meses

°C mm
Janeiro 27,7 55,8 165,1 56,7 108,4 0,0 33,8
Fevereiro 27,9 37,7 157,8 38,0 119,7 0,0 23,9
Marco 28,1 57,3 176,1 57,4 118,7 0,0 32,5
Abril 27,4 100,4 150,9 100,4 50,5 0,0 66,5
Maio 25,8 182,4 122,3 122,3 0,0 0,0 149,1
Junho 24,5 137,0 96,8 96,8 0,0 0,2 1415
Julho 23,3 137,1 83,1 83,1 0,0 54,0 165,0
Agosto 23,4 80,3 85,8 85,7 0,1 0,0 93,6
Setembro 24,3 56,0 97,8 88,3 9,5 0,0 57,2
Outubro 26,1 34,4 133,4 73,5 59,9 0,0 25,8
Novembro 27,2 16,2 153,0 33,4 119,6 0,0 10,6
Dezembro 27,3 16,4 161,8 20,9 140,9 0,0 10,1
Anual 26,1 856,5 1583,9 856,5 727,4 54,2 54,1

Fonte: Franca (2021)

A Tabela 9 mostra a flutuablidade dos elementos do BH e suas oscilagcdes por
periodo para Amparo de S&o Francisco — Sergipe. Os indices de aridez mostram
aumentos significativos entre os periodos trabalhados. Destacam-se reducfes para 0S
indices de umidade nos indices hidricos em trés periodos negativos e um positivo. Estas
variabilidades estdo em conformidade a publicacdo do IPCC (2014), Medeiros (2020).
Os indices pluviais foram irregulares para o periodo estudado, o poder
evapotranspirativo superaram os indices pluviais em 55,9%; 33,1%; 65,8% e 84,9%
respectivamente. Os indices evaporativos foram iguais aos pluviais nos periodos
estudados. Os periodos 1963-2019; 1983-2001 e 2002-2019 registraram-se aumentos
térmicos e no periodo de 1963-1982 ocorreu reducdo de 0,2°C; 0,3°C e 0,4°C

respectivamente quando comparado aos demais periodos.
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Figura 5. Gréafico do Balanco hidrico para Amparo de Sao Francisco, Sergipe, no periodo 2002-2020.
Fonte: Franca (2021)

Tabela 9. Elementos do balanco hidrico e suas oscilagdes por periodo para Amparo de Sdo Francisco -
SE.

Parametros/Periodos 1963-2019 [1963-1982 1983-2001 2002-2020
Indice de Aridez (%) 8,7 22,0 40,6 45,9
Indice de Umidade (%) 35,8 24,9 5,0 34
indice Hidrico (%) -12,7 7,1 -19.4 -24,1
Precipitacdo (mm) 994,5 1135,6 927,3 856,5
Evapotranspira¢do (mm) 1551,2 1512,1 1562,9 1583,9
Evapotranspiracao verao 694,9 677,9 691,9 671,0
Evaporagdo (mm) 994,6 1135,6 927,3 856,5
Temperatura (°C) 25,9 25,7 26,0 26,1

Fonte: Franca (2021)

Na Tabela 10. Classificacdo climatica pelo método de Thornthwaite por periodo
para Amparo de S&o Francisco — Sergipe. Portanto observar-se que o tipo climatico de
Amparo de S&o Francisco, Sergipe, conforme a metodologia da classificacdo climatica
de Thornthwaite & Mather (1955) para os periodos 1963-2019 a classificacdo climatica
foi do tipo B1d’A’C’;. no 1963-1982 registrou-se o tipo climatico BiWA’C’; e para 0s
periodos 1983-2001 e 2002 o tipo climatico foi C,S,A’C’; chama-se a atengdo para as
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variabilidades dos indices: lIa, lu e Ih mostrando tendéncia do clima da regido em ficar

mais seco.

Tabela 10. Classificagdo climatica pelo método de Thornthwaite por periodo para Amparo de S&o
Francisco — Sergipe.

Parametros/Periodos 1963-2019 1963-1982 1983-2001 2002-2020
Classificagdo climatica B.d’A’C’; B,WA’C’; C,S,A’C*; C,S,A’C*;
Fonte: Franca (2021).

Na Figura 6 observam-se as variabilidades das anomalias térmicas para 0S
periodos em estudos referentes aos meses dos anos dos citados periodos. No més de
fevereiro de 2002-2019 registrou-se reducdo térmica, em abril de 1963-2019 ocorreu
aumento do elemento estudado. E todas as anomalias foram positivas. Com anomalias
negativas entre 0s meses de maio a setembro em ambos os periodos, com destaque para
0 periodo de 1963-2019 no més de setembro que ocorreu reducdo térmica. Nos meses
de outubro a dezembro observam-se irregularidades térmicas entre os periodos, sendo o
destaque para outubro onde suas variabilidades para os periodos 1981-2001 e 2002-
2020 foram de °C, ou seja, foram neutros. O estudo de Holanda et al, (2020) e o estudo
de Araujo, et al, (2020) corroboram com os resultados discutidos.

As irregularidades das anomalias pluviais para os periodos 1963-2020; 1963-
1982; 1983-2001 e 2002-2020 para Amparo de S&o Francisco, Sergipe, estdo
representadas na Figura 7. Os periodos de maiores anomalias negativas ocorrem em
1963-2019 e 1963-1982, nos periodos 1983-2001 e 2002-2020 os indices de anomalias
foram reduzidos comparados com o0s outros dois descritos. As similaridades dos
resultados podem ser revistos nos estudos de Franca et al. (2020).

Estas irregularidades foram ocasionadas pelos sistemas provocadores de
precipitacdes na area de estudo ocasionados pelos sistemas de meso e micro escala e

vem a ter consisténcias com os estudos do IPCC (2014) e Marengo et al. (2015)
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Figura 6. Comparativo da anomalia térmica para os periodos 1963-2019; 1963-1982; 1983-2001 e 2002-
2020 para Amparo de S&o Francisco, Sergipe. Fonte: Franga (2021).
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Figura 7. Comparativo da Anomalia pluvial para os periodos 1963-2019; 1963-1982; 1983-2001 e 2002-
2020 para Amparo de S&do Francisco, Sergipe. Fonte: Franca (2021).

Na Figura 8 tem-se o comparativo da Anomalia evapotranspirada para 0s
periodos 1963-2019; 1963-1982; 1983-2001 e 2002-2020 para Amparo de S&o
Francisco, Sergipe. O poder evapotranspirativo para o periodo de 2002-2020 e 1983-
2001 foi menor que os dos outros periodos. Com poder evapotranspirativo de menores
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valores que os demais periodos de 1963-1982 conforme escala da Figura 8. O poder
evapotranspirativo da série 1963-2019 registrou o segundo periodo de menores
anomalias da evapotranspiracdo, o estudo de Araujo, et al, (2020) vem a corroborar

com os resultados discutidos.

m1963-2019 m1963-1982 m1983-2001 m2002-2019
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Figura 8. Comparativo da Anomalia evapotranspirada para os periodos 1963-2019; 1963-1982; 1983-
2001 e 2002-2020 para Amparo de S&o Francisco, Sergipe. Fonte: Franga (2021).

Na Figura 9 observam-se o comparativo da Anomalia evaporada para 0S
periodos 1963-2019; 1963-1982; 1983-2001 e 2002-2020 para Amparo de S&o
Francisco, Sergipe. Observando a Figura 9 destaca-se que 0s menores poderes
evaporativos registraram-se no periodo 1963-1982, 1963-2019 e 1983-2001. No periodo
2002-2020 registraram-se as maiores anomalias evaporativa da area estudada.

O Comparativo da anomalia deficiéncia hidrica para os periodos 1963-2019;
1963-1982; 1983-2001 e 2002-2020 para Amparo de Sdo Francisco, Sergipe, esta
representado na Figura 10. Nos meses de maio a agosto para os periodos em estudos ndo
se registraram anomalias de deficiéncia hidrica. Com oscila¢des fluindo entre 8,5 mm
no més de abril a 140 mm em dezembro, estas deficiéncias estdo interligadas a
qualidade e quantidade dos indices pluviais e suas oscilagdes sazonais e 0s auxilios dos
elementos meteoroldgicos das escalas regional e local. (IPCC, 2014; MARENGO et al.
2015).
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Figura 9. Comparativo da Anomalia evaporada para os periodos 1963-2019; 1963-1982; 1983-2001 e
2002-2020 para Amparo de S&o Francisco, Sergipe. Fonte: Franca (2021).
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Figura 10. Comparativo da Anomalia deficiéncia hidrica para os periodos 1963-2019; 1963-1982; 1983-
2001 e 2002-2020 para Amparo de S&o Francisco, Sergipe. Fonte: Franga (2021).

Na Figura 11 tem-se o comparativo da Anomalia do excedente hidrico para os
periodos 1963-2019; 1963-1982; 1983-2001 e 2002-2020 para Amparo de S&o
Francisco, Sergipe. O periodo 1963-1982 registrou as maiores anomalias dos excedentes

hidricos. O periodo 1963-2019 registrou-se anomalias negativas excetos para junho e
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julho. No periodo 2002-2020 apenas ocorreu anomalia positiva para o0 més de julho,
assim como para o periodo 1983-2001 registrou-se anomalias positivas nos meses de

junho e julho.
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Figura 11. Comparativo da Anomalia do excedente hidrico para os periodos 1963-2019; 1963-1982;
1983-2001 e 2002-2020 para Amparo de S&o Francisco, Sergipe. Fonte: Franca (2021).

CONCLUSOES

Nos periodos 1963-2020 e 1963-1982 registraram-se deficiéncias hidricas entre
setembro a margo e entre 1983-2001 as deficiéncias predominaram de setembro a abril e
no periodo 2002-2019 entre agosto a abril. Os excedentes hidricos ocorreram de junho a
agosto; abril a agosto; junho e julho e em julho para os periodos em estudos.

Registrou-se trés tipos climéaticos para os periodos 1963-2020, onde a
classificacdo climatica foi do tipo B1d’A’C’1. no 1963-1982 registrou-se o tipo climatico
BiWA’C’; e para os periodos 1983-2001 e 2002 o tipo climético foi C,S,A’C’;.

As anomalias negativas foram registradas nos seguintes elementos
meteorologicos: Precipitacdo, evapotranspiracao e evaporacao.

As deficiéncias hidricas apresentaram anomalias positivas entre setembro a

margo com maiores intensidades em meses isolados. Os indices de aridez e umidade
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registraram altas flutuabilidades demonstrando que o municipio tem tendéncias a ficar

cada vez mais seco.
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