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Resumo: Tem-se por objetivos estudar as variabilidades climaticas e suas oscilagdes nos elementos atmosféricos
entre o periodo de 1963-2019 para 0 municipio de Amparo de S&o Francisco — SE, visando fornecer informagdes
aos tomadores de decisdes governamentais e a populagdo em geral para ocorréncias de fatores extremos na area
de estudo. Os dados pluviais, médias mensais e anuais, foram adquiridos do banco de dados da Superintendéncia
de Desenvolvimento do Nordeste e da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do estado de Sergipe
para o periodo de 1963 a 2019. Os dados de umidade relativa do ar; insolacéo total; cobertura de nuvens; direcéo
predominante do vento e sua intensidade foram interpoladas das estagbes meteoroldgicas circunvizinhas. Os
valores da evapotranspiracdo; evaporacdo; deficiéncia hidrica; excedente hidrico e fotoperiodo foram gerados
pelo computo do balango hidrico climatoldgico. Considera-se que os estudos climaticos, utilizando as aplicagGes
dos indices de variabilidades, sdo ferramentas importantes na organizagdo e no planejamento urbano/rural. As
analises das variabilidades pluviais, evapotranspirativas, evaporativas e térmicas apresentaram expressivas
variabilidades interanual para o municipio em estudo. Registrou-se acentuado déficit e excedentes hidricos
praticamente em dois meses. Os indices de umidade, aridez e balanco hidrico, foram irregulares interanuais.
Palavras-chaves: oscilagBes climéticas; climatologia regional; impactos climéaticos

Abstract: The objective is to study climatic variability and its oscillations in atmospheric elements between the
period 1963-2019 for the municipality of Amparo de Sdo Francisco - SE, in order to provide information to
government decision makers and the population in general for occurrences of factors extremes in the study area.
The monthly and annual average rainfall data were acquired from the database of the Northeast Development
Superintendence and the Technical Assistance and Rural Extension Company of the state of Sergipe for the
period from 1963 to 2019. The relative humidity data; total sunstroke; cloud cover; prevailing wind direction and
intensity were interpolated from the surrounding weather stations. The values of evapotranspiration; evaporation;
water deficiency; water surplus and photoperiod were generated by computing the climatological water balance.
It is considered that climate studies, using the application of variability indices, are important tools in urban/rural
organization and planning. The analysis of rainfall, evapotranspirative, evaporative and thermal variability
showed significant interannual variability for the municipality under study. There was a marked water deficit and
surplus in almost two months. The humidity, aridity and water levels were irregular year on year.

Keywords: climatic oscillations; regional climatology; climatic impacts

INTRODUCAO

As concepgdes das oscilagbes climaticas sdo sucedidas tanto pelas escalas de tempo

qguanto de espacgo. Suas flutuacdes sdo diferentes entre anos, e de década para década
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(CALDANA et al. 2018). O clima é a interacdo com o ambiente resultando em um processo
complexo que envolve a dindmica da atmosfera, a energia solar, o oceano, cobertura e
temperatura, albedo entre outras. Apesar da incerteza remanescente, € amplamente aceito que
o clima estd mudando (CALDANA et al. 2018; SANCHES et al., 2014).

Os autores, Kayano et al. (2009) e Marengo (2009) exibiram aspectos sobre a
vulnerabilidade da regido Semiarida aos extremos do clima. Os autores mostraram que a
ocorréncia das chuvas, somente ndo garante o sucesso das culturas de subsisténcia e humana,
podem também provocar impactos significativos a agricultura e no abastecimento d’agua
potavel, os quais, dependendo da intensidade, podem provocar fortes impactos negativos
sobre as culturas de subsisténcia e armazenamento d’agua.

Em seus estudos, os autores Machado et al. (2017) mostraram que a climatologia
regional é entendida a partir da descricdo dos climas segundo as condi¢cdes atmosféricas de
uma determinada porc¢do do espaco ou de um elemento climatico. Seja o estudo do clima ou
de um de seus elementos constituintes, uma climatologia regional caracteriza determinada
porcdo do espaco e possibilita ao investigador compreender desde a variabilidade do espaco
climatico até como a distribuicéo de seus elementos se organizam para uma regido.

Os autores Nobrega et al. (2016) afirmaram que os indices pluviais sdo de
fundamentais elementos climaticos da regido tropical, pois estes indices influenciam o
procedimento de outros fatores atmosféricos, tais como a umidade e a temperatura,
caracterizando as oscila¢Ges climaticas de uma area.

Monteiro et al. (2014) mostraram que o0s impactos pluviais sdo gerados por
intensidade de chuvas na maioria das cidades brasileiras ocasionando inundac6es, enchentes e
deslizamentos de terra e ganhando destaque na midia dado o elevado nimero de desabrigados,
além da proliferagdo de doencas, perdas socioecondmicas, danos ao meio ambiente,
agropecuéria, mortes, entre outros fatos.

Medeiros et al. (2016) analisaram a relagdo entre o numero de dias com chuva, e
precipitacdo no municipio de Bom Jesus Piaui, no periodo de 1960-2014 e suas influéncias
entre os fendmenos El Nifio e La Nifia. As analises realizadas englobaram todos os meses do
ano, gerando informacdes que servirdo de indicativo para uso adequado d’agua para

atividades agropecuarias, geracdo de energia, recursos hidricos, abastecimento d’agua
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urbano/rural e a economia local. Anélise do acervo de dados de 1960 a 2014 permitiu concluir
que nos anos onde a precipitacdo foi abaixo da média (984,8 mm), ocorreu melhor
distribuicdo temporal dos indices pluviais, ocorrendo o oposto quando choveu acima da
média. Registrou-se aumento na precipitacdo e no nimero de dias com chuva no 1° trimestre
do ano, enquanto que no 2° e 4° trimestres ocorreram reducdo tanto da precipitagdo como no
numero de dias com chuva. Os nimeros de dias com chuvas extremas que estiveram acima ou
abaixo da média, ndo foram explicitamente associados ao fendmeno ENOS (El Nifio -
Oscilagédo Sul).

As tendéncias climaticas, anuais das temperaturas maxima e minima em Bom Jesus
Piaui, compreendido entre os anos (1960-2018), onde discutiram suas possiveis causas. Para
as séries dos dados calcularam-se as meédias mensais e 0s totais anuais e estacionais
correspondentes as estacfes verdo, outono, inverno e primavera. Os resultados possibilitaram
fazer uma delimitacdo do comportamento climatico na area estudada, fornecendo delimitaces
de um periodo quente e/ou frio servindo de alerta as autoridades e aos tomadores de decisdes,
para um melhor planejamento agropecuario e do agronegocio. As caracteriza¢fes temporais,
em escala mensal e anual, geraram valores simulados muito préximos aos valores observados,
fato comprovado por indices estatisticos de desempenho satisfatério (MEDEIROS et al.,
2020).

Medeiros et al. (2020) analisaram a variabilidade das temperaturas médias do ar e seu
comportamento espaco temporal para a area de Mata Pernambucana composta por 44
municipios do periodo 1950-2017. Verificaram que a série temporal apresentou tendéncias de
reducdo e um componente sazonal com periodicidade de 0,7 a 1,4 meses. Os autores
obtiveram um bom ajuste para 0os modelos das séries das médias moveis para 5 e 10 anos,
com valores esperados dentro do intervalo de confianca, resultado satisfatorio, considerando
as incertezas do erro padréo e o clima que podem alterar os resultados esperados. Na parte
agricola, os riscos de maiores tensdes sdo apresentados com o aumento da evapotranspiracao
e evaporagdo, a recorréncia do uso d’agua para a irrigagdo ndo é descartada. Altitude e
latitude s&o as variaveis fisiogréficas que melhor explicam a variagdo da temperatura média

do ar na area estudada.
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Franca et al. (2018) realizaram o célculo do balango hidrico climatolégico para os
municipios de Sdo Bento do Una e Serra Talhada - PE e averiguaram a influéncia dos
fendmenos EI Nifio (2012, 2016) e La Nifia (2008, 2011) na distribuicdo das chuvas por meio
da andlise do extrato do balango hidrico. Verificaram que o episddio El Nifio influenciou nos
indices pluviais dos municipios estudados. J& no episddio de La Nifia, a distribuicdo desses
indices foi irregular, refletindo no balanc¢o hidrico.

Os autores Holanda et al. (2019); Matos et al. Neto (2018); Passos et al. (2016)
mostraram que o balanco hidrico é obtido computando a demanda e a disponibilidade hidrica
por meio da precipitacdo (P), evapotranspiracdo (ETP), evaporacdo (EVR), armazenamento
d’agua (ARM), deficiéncia hidrica (DEF) e excedente hidrico (EXC). Por meio das
informagdes dos fluxos de entrada (chuva) e saida (evaporagdo) d’agua do solo, o balanco
hidrico, demonstram seus periodos de deficiéncia e excedente hidrico, fornecendo
informacdes preciosas aos agricultores, pesquisadores e tomadores de decisdes, entre tantas
outras aplicacdes da area.

A deficiéncia hidrica do solo deve ser observada cuidadosamente, uma vez que
garante a produtividade das culturas em quantidade e qualidade, € imprescindivel o uso de
sistemas de irrigacdo em regides que sofrem com o déficit hidrico, em especial quando este
déficit se estende ao longo do ano na maioria dos meses afirmam os autores Paula et al.
(2017).

A umidade relativa tem importancia na agricultura, na hidrologia e nas diversas
engenharias, o seu monitoramento também se torna fundamental para a gestdo da saude
publica. Valor muito baixo ou muito alto da umidade do ar pode estar relacionado a
problemas de salde, em conformidade com Sousa et al. (2007), Pinto et al, (2008) e Silva-
Junior, (2011). Barcellos (2009) afirmou que as caracteristicas climaticas como: temperatura,
umidade e precipitacdo, associadas as caracteristicas fisicas e quimicas dos poluentes
presentes na atmosfera, podem potencializar os efeitos causados por mudangas climaticas.
Altas temperaturas e baixa umidade do ar favorecem o transporte de poluentes, que
associados as condigdes climaticas afetam a satde da populagcdo, mesmo distantes das fontes

geradoras de poluicdo. Isto pode aumentar os efeitos de doencas respiratorias e demais
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complicagdes associadas a baixa umidade, como alergias, sangramentos nasais, ressecamento
de pele e irritacdo nos olhos segundo Pinto et al. (2008).

Melo et al. (2015) mostraram que a temperatura € um dos mais importantes elementos
meteoroldgicos e na grande parte do territorio nacional a escassez de dados meteoroldgicos é
um dos fatores que mais limitam a realizagdo de estudos suficientemente detalhados sobre os
tipos climaticos. O aumento da temperatura e umidade pode estar relacionado a maior
incidéncia de vetores de propagacao de virus e microrganismos causadores de doengas como
meningite, dengue e pneumonia (SOUSA et al., 2007).

Melo et al. (2015) delimitaram a variabilidade da umidade relativa do ar (UR) para 11
municipios do estado de Pernambuco no periodo de 1961-1990. Com o desenvolvimento e a
expansdo urbana, grandes areas estdo sendo desmatadas, ndo levando em consideracdo a
contribuicdo de elementos meteorolégicos entre eles em especial a UR, que podem minimizar
a ocorréncia de prejuizos de efeitos anémalos que por ventura aconteca. Utilizaram dados de
umidade relativa do ar observados como as médias mensais, anuais, maximos e minimos
valores. Observando a variabilidade da umidade relativa do ar para a area em estudo ao longo
do ano, foi possivel delimitar o trimestre mais Umido e seus valores mensais e anuais, assim
como os valores maximos e minimos absolutos observados. Tais delimitaces dos trimestres
mais umidos e as informacBes das épocas de menores umidades relativas do ar serviram de
alerta as autoridades federais, estaduais e municipais, além dos tomadores de decisdes para
um melhor planejamento.

Costa et al. (2015) avaliaram a variacdo da evaporagdo no tanque classe “A” no
municipio de Teresina (P1) em trés décadas e meia e realizaram comparagdo com as mudancas
na urbanizacdo ocorrida em tal periodo, encontrando alteracGes nos indices evaporativos em
face da ocupacdo do Homem e suas respectivas modificacbes no espaco. Para as décadas
1976-1985 e 1986-1995 que apresentaram as menores variacdes. A decada de 2006-2011 no
més de outubro apresentou a maior flutuacdo dos periodos estudados. As flutuagcdes anuais
oscilaram entre 1.852,7 a 2.409,4 mm. Os indices evaporativos tiveram maiores significancias
a partir da década de 1996, devido a verticalizacdo urbana, alteracdo da area vegetal,
compactacdo do solo com a pavimentacéo, aterramento de lagoas e eutrofizacdo dos espelhos

d’agua.
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A evapotranspiragdo (ETP) ¢ o fendmeno coligado a perda simultdnea d’agua do solo
pela evaporacdo e da planta pela transpiracdo. A estimativa da ETP mostra a maxima perda
d’agua possivel de ocorrer em uma comunidade vegetada. Ela significa a demanda maxima
d’agua pela cultura e vem a tornar-Se 0 referencial de méaxima reposicdo de agua para a
cultura, seja pela irrigacdo ou pela precipitacdo (BARROS et al., 2012).

Tem-se por objetivo estudar as variabilidades climaticas e suas oscilacbes nos
elementos atmosféricos entre o periodo de 1963-2019 para o municipio de Amparo de Sao
Francisco — SE, visando fornecer informacdes aos tomadores de decisdes governamentais e a

populacdo em geral para ocorréncias de fatores extremos na area de estudo.
MATERIAL E METODOS

Amparo de S&o Francisco localiza-se na regido nordeste do Estado de Sergipe e limita-
se com 0 municipio de Telha a Leste e a Sul, Canhoba a Oeste e o0 Estado de Alagoas a Norte.
A éarea municipal de 39,8 km?, tem sua sede numa altitude de 51 metros e coordenadas
geograficas de 10°08'04" de latitude Sul e 36°55'46"de longitude Oeste (figura 1).
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Figura 1. Localizacdo de Amparo de S&o Francisco dentro do Estado de Sergipe. Fonte: Franca (2020).

Amparo de Sdo Francisco localiza-se em uma regido caracterizada por duas estacoes

bem definidas, um periodo chuvoso oscilando de fevereiro a agosto e um periodo seco, nos
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meses que vado de setembro a janeiro. Segundo a classificacdo climéatica de Képpen (1928);
Koppen et al. (1931), a area de estudo tem o clima do tipo “As” (quente ¢ imido Tropical
chuvoso). Esta classificacdo estd em conformidades com os autores (MEDEIRQOS, 2020;
ALVARES et al., 2014).

E interessante ressaltar que a estacdo chuvosa é marcada por frequentes e intensas
precipitacdes em curto intervalo de tempo, favorecendo o surgimento de erosdes, visto que
pela frequéncia de chuva em um breve periodo, a 4gua ndo consegue infiltrar no solo e acaba
realizando o carreamento das particulas solidas.

A éarea de estudo encontra-se na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, onde todos 0s
escoamentos d’aguas desta regido tendem ir ao encontro do rio principal e desta forma acaba
modelando o terreno. Tendo em vista que as dguas decorrentes dos indices pluviais durante o
processo do escoamento superficial procuram caminhos naturais para 0 Seu escoamento, cuja
tendéncia é que a agua escoe de pontos elevados para pontos baixos, percurso principal do rio
Sdo Francisco. Os tipos de solos predominantes na regido sdo o tipo Neossolo Fluvico as
margens do rio Sdo Francisco e em sequéncia na orienta¢do sul aparece os solos do tipo
Neossolo Litolico.

Utilizaram-se dados de precipitacbes médias mensais e anuais adquiridos do banco de
dados da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 1990) e Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do estado do Sergipe (EMATER-SE, 2020) para 0
periodo de 1963 a 2019.

Utilizaram-se dos valores da temperatura meédia do ar estimadas pelo software
Estima_T (CAVALCANTI et al., 1994; CAVALCANTI et al., 2006), para 0 mesmo periodo
pluvial. Determinaram-se os coeficientes da funcdo quadratica para as temperaturas média,
méaxima e minima mensal em fungdo das coordenadas locais: longitude, latitude e altitude de
acordo com os autores Cavalcanti et al. (2006) dada por:

T = Cp + Cih + Co@ + Csh + C4A° + C5@” + Cgh® + C7AB + Cghh + Co@h
Em que:

Co, Ci,...., Cg sd0 as constantes;
A, A%, A @, L h longitude;
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@, @°, \ @ latitude;
h, h% A h, @ h altura.

Também estimaram a série temporal de temperatura, adicionando a esta, a anomalia
de temperatura do Oceano Atlantico Tropical (CAVALCANTI et al., 2006).

Tij = Ti + AAT;; i=123,...,12 j= 1950, 1951, 1952,....2019
Em que:
i=1,23,..,12

j= 1950, 1951, 1952, 1953...2019.

Os dados de umidade relativa do ar; insolacdo total; cobertura de nuvens; direcao
predominante do vento e sua intensidade foram interpoladas pelo método simplificado das
estacOes meteoroldgicas circunvizinhas. Os valores da evapotranspiracdo; evaporacao;
deficiéncia hidrica; excedente hidrico e fotoperiodo foram gerados pelo computo do balanco

hidrico climatolégico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em regido de clima de areas proximas contrastantes (de um lado chuvoso do outro
semiarido), como o Nordeste do Brasil (NEB), o monitoramento térmico é muito importante
para tomada de decisGes que tragam beneficio a populacdo e a agropecuéria.

Em Amparo de Séo Francisco, as oscilagcdes da temperatura maxima variam entre 27,6
em julho a 34,0°C em novembro, com temperatura média anual de 31,5°C. O trimestre de
menores temperaturas maximas registram-se nos meses de junho, julho e agosto e o trimestre
de maiores temperaturas ocorre nos meses de fevereiro, margco e novembro. Com temperatura
média anual de 25,9°C e suas oscilagbes mensais fluindo entre 23,1°C (junho) a 28,0°C
(marco). O municipio tem temperatura minima anual de 20,8°C e suas oscilagbes mensais
entre 18,6°C em agosto a 22,2°C marco. A amplitude térmica anual é de 10,7°C e oscilam

entre 8,1°C em julho a 12,7°C em novembro (figura 2).
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Figura 2 Variabilidades das temperaturas maximas, médias, minimas e da amplitude térmica para Amparo de
Sd&o Francisco entre 1963-2019. Fonte: Medeiros, (2020).

Estudos de Medeiros et al. (2020) apresentaram similaridades com os resultados em
discussGes neste artigo. Segundo ainda Medeiros (2018), analisando as tendéncias das
amplitudes térmicas do periodo 1962-20015 para a metrdpole Recife, apontou para uma
elevacdo do referido pardmetro. Estas informacgdes corroboram com os resultados em
discussdes.

Na figura 3 observam-se as variabilidades da intensidade do vento para Amparo de
S#&o Francisco entre 1963-2019. Com velocidade anual de 3,5 m s™ e suas oscilacdes mensais
fluindo entre 2,2 m s em maio a 5,5 m s™ em novembro. As maiores intensidades dos ventos
registram-se nos meses de setembro a abril e 0s menores entre 0s meses de maio a agosto.
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Figura 3. Variabilidades da intensidade do vento para Amparo de S&o Francisco entre 1963-2019. Fonte:
Medeiros, (2020).
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A direcdo predominante do vento para a area de estudo é durante todo o ano na dire¢do
sudeste, esta informacdo foi computada pelas estacBes circunvizinhas que se encontram em
operacdes pelo (INMET, 2020).

As oscilagbes da insolacdo total no municipio de Amparo de S&o Francisco fluem
entre 153,1 horas a 229,3 horas, 0 quadrimestre de maior insolagdo centra-se entre 0s meses
de outubro a janeiro, fluindo de 222,6 a 229,3 horas, o quadrimestre de menor insolacao
registra-se entre os meses de abril a julho oscilando de 153,1 a 173,8 h. A insolacdo anual
totaliza 2341,9 horas. O estudo dos autores Kozmhinsky et al. (2018), corroboram com o0s

resultados encontrados na pesquisa (figura 4).
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Figura 4. OscilagGes da insolagdo total (hora e décimos) e da cobertura de nuvens (0-10) para Amparo de S&o
Francisco entre 1963-2019. Fonte: Medeiros, (2020).

As oscilagbes das coberturas de nuvens podem ser observadas na Figura 4. A
cobertura de nuvem anual é de 0,5 décimos e suas oscilagdes mensais fluem entre 0,4 décimos
nos meses de outubro e novembro a 0,6 décimos entre maio e julho.

Na figura 5, observam-se a variabilidade do fotoperiodo (hora) para Amparo de Séo
Francisco entre 1963-2019. Fotoperiodo ou duracdo efetiva do dia refere-se ao tempo em que
0 sol brilha durante o dia. Dependendo da posi¢do da Terra, tém-se regides com diferentes
quantidades de horas de brilho solar em um mesmo dia. O fotoperiodo da area de estudo tem
sua oscilacdo entre 11:4 h no més de julho a 12:6 h no més de janeiro, com fotoperiodo anual
de 12:19 h.
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Fotoperiodo

Figura 5. Variabilidade do fotoperiodo (hora) para Amparo de Sao Francisco entre 1963-2019. Fonte: Medeiros,
(2020).

A precipitacdo é um dos elementos essenciais nas atividades humanas, agricolas,
armazenamento e represamento d’agua, lazer e irrigacdo, portanto seu monitoramento é de
grande utilizac&o e aplicagdo. O municipio de Amparo de S&o Francisco tem uma média anual
de 1130,4 mm, oscilando de 27,3 mm em novembro a 191,3 mm (maio). O quadrimestre
chuvoso centra nos meses de abril a julho e o0 quadrimestre seco entre os meses de outubro a
janeiro. Desvio padrdo de 468,6 mm; coeficiente de varidncia de 0,41; as precipitacdes
méaximas e minimas anuais registradas foram de 3032,8 mm e 498,8 mm (figura 6).
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Figura 6. Variabilidades das precipitagdes maximas, médias, minimas para Amparo de Sao Francisco entre 1963-
2019. Fonte: Medeiros, (2020).

A variabilidade da umidade relativa do ar para Amparo de S&o Francisco entre 1963-

2019 esta representada na figura 7. Com 80,2% de umidade relativa do ar anual e suas
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oscilacBes fluindo entre 75% no més de janeiro a 87% em julho. Os menores indices de
umidade centram-se entre novembro a marco e os maiores entre abril e setembro.

90,0
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75,0 4
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65,0 i
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Figura 7. Oscilages da umidade relativa do ar para Amparo de S&o Francisco entre 1963-2019. Fonte: Medeiros,
(2020).

Os poderes evapotranspirativos e evaporativos do municipio de Amparo de Séo
Francisco estdo representados na figura 8. Com uma evapotranspiracdo anual de 1553,0 mm e
suas oscilagdes mensais fluindo entre 81.7 mm em julho a 172,6 mm em mar¢o, com Seus
maximos e minimos absolutos anuais registrados que foram de 1653,7 mm e 1435,7 mm
respectivamente. Evapotranspirou 32,1% acima dos indices pluviais. A evaporacgdo anual foi
de 899,5 mm, seus maximos e minimos absolutos foram de 1390,7 mm e 498,8 mm, a
evaporacdo mensal fluiu entre 46,4 mm em janeiro a 110,6 mm em abril. Evaporou -15,3%

abaixo dos indices pluviais.
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Figura 8. Oscilacdes da evapotranspiracdo e evapora¢do maxima, média, minima para Amparo de Sdo Francisco
entre 1963-2019. Fonte: Medeiros, (2020).
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Na tabela 1 tem a representacdo do resultado do balango hidrico climatoldgico para o
municipio de Amparo de Sdo Francisco — SE, referente ao periodo de 1963-2019. As
oscilagbes térmicas mensais fluem entre 23,1°C no més de julho a 28,0°C em marco.
Precipitagdo anual de 1174,7 mm e suas oscilacbes mensais fluindo entre 27,3 mm em
novembro a 191,3 mm em maio. A evapotranspiracdo oscila entre 81,7 mm no més de julho a
161,8 mm em janeiro. A ETP anual foi de 1551,2 mm, os meses de janeiro, fevereiro, marco,
outubro, novembro e dezembro foram os meses de maiores evapotranspiracdo, superiores a
precipitacdo e o més de agosto foi o més de menor indice evapotranspirado. Os indices
evaporativos fluiram entre 48,5 mm em novembro a 148,1 mm em abril com EVR anual de
994,6 mm. Evaporaram 84,7% do indice pluvial os meses de maiores poderes evaporativos
registrou-se entre setembro e fevereiro e 0s de menores poderes evaporativos foram abril a
julho. Na representacdo do balanco hidrico climatologicoC registrou-se deficiéncia hidrica de
556,6 mm e excedente hidrico de 135,8 mm nos meses de junho a agosto. Estudos como o de

Medeiros et al. (2020) vem a corroborar com os resultados discutidos neste artigo.

Tabela 1 — Representagdo do balango hidrico normal para o municipio de Amparo de S&o Francisco — SE.
¢ | @m) | om) | PP | omy | “EVRP | o | (o)
Jan | 27,5 47,8 161,8 238,5 49,8 4,2 112,0 | 0,0
Fev | 278 59,0 154,9 162,5 59,6 1,0 95,3 0,0
Mar | 28,0 80,4 172,4 114,4 80,6 0,2 91,8 0,0
Abr | 27,3 172,6 | 148,1 -14,2 148,1 -14,2 0,0 0,0

Mai | 25,6 | 191,3 | 120,0 -37,3 120,0 -37,3 0,0 0,0

Meses

Jun | 243 | 162,1 | 948 -41,5 94,8 -41,5 0,0 | 633
Jul | 231 | 150,0 | 81,7 -45,5 81,7 -45,5 0,0 | 68,3
Ago | 23,2 88,5 84,3 -4,7 84,3 -4,7 0,0 4,2
Set | 24,2 65,5 95,9 46,4 91,7 40,0 4,2 0,0

Out | 26,0 40,8 130,6 220,1 84,6 107,4 46,1 0,0
Nov | 27,0 27,3 149,0 445,8 48,5 77 1005 0,0
Dez | 27,1 44.9 157,6 251,0 50,9 13,4 106,7 | 0,0
Anual | 253 | 1174,7 | 1551,2 32,1 994,6 -15,3 556,6 | 135,8

Legenda: T (°C) = Temperatura média do ar (°C); P = Precipitacdo (mm); ETP = Evapotranspiracdo (mm);
%ETP/P = percentual da evapotranspiracdo sobre a precipitagdo; EVR = Evaporacdo (mm); %EVR/P =
percentual da evaporagdo sobre a precipitagdo; DEF = Deficiéncia hidrica (mm) e EXC = Excedente hidrico
(mm). Fonte: Medeiros, (2020).
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Na figura 9 observa-se o grafico do balan¢o hidrico climatoldgico para o municipio de
Amparo de S&o Francisco — SE entre 1963 a 2019. Suas oscila¢fes anuais estao representadas
no interior do grafico. As deficiéncias hidricas foram registradas entre os meses de setembro a
marco; retirada d’agua entre setembro e dezembro; reposicdo d’agua no solo nos meses de
abril a junho e excedente hidricos entre junho e agosto. Os indices: aridez; umidade e hidrico
foram de 8,76%; 35,88% e -12,77% respectivamente. Os estudos de Franca et al. (2020);

Vilar et al. (2020) apresentaram similaridades nos resultados em discussdes.
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Figura 9. Balanc¢o hidrico normal para o municipio de Amparo de Séo Francisco — SE entre 1963 a 2019. Fonte:
Medeiros, (2020).

Na figura 10 observam-se as flutuacGes do excedente hidrico maximo, médio e
minimo para Amparo de S&o Francisco entre 1963-2019. Os excedentes minimos registrados
na série estudada foi 0,0 mm. Isto significa que a capacidade de campo ndo foi necessaria nem
suficiente para realizar os excedentes minimos. Os excedentes médios fluiram entre 0,0 mm
nos meses de novembro e dezembro a 59,7 mm em julho, nos meses de setembro, outubro,
janeiro, fevereiro e marco os excedentes fluiram de 1,4 mm a 9,0 mm. Entre 0os meses de
agosto, abril, maio e junho registraram-se excedente oscilando entre 15,7 mm a 57,9 mm.
Entre janeiro a outubro os excedentes maximos fluiram de 73,9 mm a 659,5 mm tais
oscilagbes foram decorrentes de chuvas extremas em curto intervalo de tempo e de alta

magnitude, de acordo com o estudo de Vilar et al. (2019).
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Figura 10. Flutuacdo do excedente hidrico maximo, médio e minimo para Amparo de S&o Francisco entre 1963-
2019. Fonte: Medeiros, (2020).

N&o se registrou deficiéncias hidricas minimas no periodo estudado, as deficiéncias
médias fluiram entre 0,9 mm no més de junho a 115,1 mm no més de janeiro com deficiéncia
anual de 657,1 mm. As deficiéncias maximas oscilaram entre 18,0 mm em junho a 179,3 mm,
marco com deficiéncia anual de 1062,3. A capacidade de campo néo foi suficiente para suprir
as deficiéncias hidricas do solo, plantas e repor agua nos reservatérios. O estudo dos autores

Silva et al. (2019) apresentam similaridade com o resultado discutido (figura 11).
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Figura 11. Flutuacdo das deficiéncias hidricas maxima, média e minima para Amparo de Sdo Francisco entre
1963-2019. Fonte: Medeiros, (2020).

Os indices de aridez (la) fluem entre 0,7% a 0,1% com média de 0,4%. Os anos de
maiores la foram 1970, 1978, 1979,1984-1987, entre os anos de 1990-1998, 2000-2017. Os
menores (1a%) registraram-se nos anos de 1963-1967, 1971-1977, 1980-1982, 1988-1990 e
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1999. Os estudos de Vilar et al. (2019) e os dos autores Silva et al. (2019) corroboram com 0s

resultados discutidos neste artigo (figura 12).
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Figura 12. Flutuagdes dos indices de umidade (lu), indice de aridez (1a%) e indices hidrico (1h%) para Amparo
de S&o Francisco entre 1963-2019. Fonte: Medeiros, (2020).

O indice de umidade (lu%) tem média de 15,3%, desvio padrdo de 21,08%,
coeficiente de variancia de 1,37, indice de umidade méximo de 117,2% e indice de umidade
minimo de 0,0. O maior indice de umidade registrou-se no ano de 1964 e os menores
ocorreram nos anos de 2016 a 2019. Os maiores indices hidricos registraram-se nos anos de
1964 e 1967 e seus menores indices ocorreram nos anos de 1970, 1993, 2012, 2015 e 2018. A
média registrada foi de -1. Desvio padrdo de 26,96, coeficiente de variancia de -2,70 seus
indices maximos e minimos fora respectivamente de 106,0 e -40,8%. Os estudos dos autores
de Vilar et al. (2019); Silva, et al. (2019) corroboram com os resultados discutidos neste

artigo.
CONCLUSOES

Considera-se que os estudos climéticos, utilizando a aplicagdo de indices de
variabilidade, sdo ferramentas importantes na organizacao e no planejamento urbano/rural.

As andlises das variabilidades pluviais, evapotranspirativas, evaporativas e térmicas

apresentaram expressivas variabilidades interanual para o municipio em estudo.
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A precipitacdo total anual registrou valor médio de 1174,7 mm, com sete meses de
deficiéncia hidrica totalizando 556,5 mm ao ano, sobretudo, nos meses de setembro a margo.
O excedente hidrico foi de 135,8 mm ano™ nos meses de junho e julho. Os meses de setembro
a dezembro foram marcados como periodo de reposi¢do d’agua no solo. Os indices de
umidade, aridez e hidrico foram irregulares interanuais.

A umidade relativa do ar é alta nos meses de abril a setembro e baixa entre 0s meses
de setembro a marco. O fotoperiodo anual é de 12:19 h e suas oscilagdes mensais fluem entre
11:4a12:6 hs.
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