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Resumo: O Wood Frame é um sistema sustentavel da construgdo civil que faz uso de painéis de madeira de
reflorestamento, dentre as quais pode-se citar a Pinus elliottii. Para a utilizacdo da técnica deste sistema
construtivo, a madeira que sera utilizada deve seguir alguns processos de conservacdo como estar seca e sem
imperfeicdes. As vantagens e desvantagens deste sistema serdo apresentadas no presente trabalho, estabelecendo
um paradoxo entre utilizacdo do sistema Wood frame e as constru¢des convencionais de alvenaria.
Palavras-chave: Wood Frame. Sistema Construtivo. Alvenaria.

Abstract: Wood Frame is a sustainable civil construction system that makes use of reforestation wood panels,
among which Pinus elliottii can be mentioned. To use the technique of this construction system, the wood that
will be used must follow some conservation processes, such as being dry and without imperfections. The
advantages and disadvantages of this system will be presented in the present work, establishing a paradox
between the use of the Wood frame system and conventional masonry constructions.

Keywords: Wood Frame. Construction System. Brickwork.

INTRODUCAO

O sistema construtivo Wood Frame surgiu no século X1X nos Estados Unidos (EUA)
e, com 0 Seu aprimoramento e por suas caracteristicas térmicas e funcionalidade, foi aderido

por outros paises.
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O uso desta técnica, no Brasil, ainda € pequeno e modesto, pois foi estabelecido pela
cultura nacional o uso de construcdes de alvenaria. No entanto, este cenario pode mudar em
breve uma vez que as causas ambientais tém sido mais comentadas e, consequentemente, tém
recebido a devida importancia, além de suas incorporacfes por parte dos empreendedores e
construtoras. O Wood Frame é um sistema sustentavel da construcdo civil que faz uso de
painéis de madeira de reflorestamento, dentre as quais pode-se citar a Pinus elliottii. Para a
utilizacdo da técnica deste sistema construtivo, a madeira que serd utilizada deve seguir
alguns processos de conservagdo como estar seca e sem imperfeicoes.

Esta técnica é bastante resistente e esta preparada para a sustentacdo, com excelente
desempenho, de cargas verticais como pavimentos e telhados, sendo assim, é uma opcdo para
evitar desperdicios e diminuir os residuos sélidos gerados pela construcéo civil.

Vale ressaltar que a utilizacdo da mesma em nada interfere no acabamento final da obra,
podendo receber chapas de compensados que dd&o o mesmo aspecto do acabamento de
construcdes de alvenaria.

Apesar da adesdo do Wood Frame em diversos paises da Europa, esta técnica ainda
levara um tempo consideravel para ser aperfeicoada e estabelecida na maioria das construcdes
brasileiras, uma vez que uma parcela da populacdo desconhece este tipo alternativo de
construcao.

Existem inUmeras vantagens para a adesdo do Wood frame, tais como durabilidade,
versatilidade, economia, conforto térmico, além de ser utilizado material reciclavel — um
ponto importante para 0 meio ambiente. Em contrapartida, ha desvantagens como o elevado
custo da mao de obra, sendo necessarios profissionais especificos para 0 manuseio e
montagem dos painéis.

As vantagens e desvantagens deste sistema serdo apresentadas no presente trabalho,
estabelecendo um paradoxo entre utilizacdo do sistema Wood frame e as construcoes
convencionais de alvenaria.

Este artigo tem como objetivo analisar a implementacéo deste método construtivo no

Brasil e em realizar compara¢6es com a alvenaria convencional.
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REVISAO DE LITERATURA

Segundo Powell, Tilotta e Martinson (2008), as moradias do Brasil continuam
seguindo 0 mesmo processo construtivo desde seculos atrés. Visto que, atualmente, o cenério
mundial tem dado extrema importancia para o quesito sustentabilidade, faz-se necessario
mudancas no meio da construcdo civil, que é a maior area geradora de detritos. Unindo ent&o
seguranca, conforto, resisténcia, eficiéncia e o principal, sustentabilidade, deve-se levar em
consideracdo o método construtivo Wood Frame.

O Wood Frame é um sistema industrializado de construcdo de casas que traz consigo o
baixo custo, o que, além de favorecer o sistema econdémico do Brasil, é sustentavel, pois a
madeira utilizada é a de reflorestamento. S8o feitos perfis de madeira que podem ser
revestidos de diversos materiais, o que da, ademais do conforto acustico e térmico, a protecdo
contra alguns intemperes. Nos EUA, mais de 90% das casas sdo construidas por este sistema.

O sistema, que é muito utilizado nos EUA, ainda é caro aqui no Brasil, em razéo do
custo da méo de obra e dos materiais necessarios ser superior ao de alvenaria convencional.

Segundo a Revista Téchne (2009), no sul do Brasil foram instaladas empresas que
buscam se especializar no sistema Wood Frame, para melhor atender a populagdo. Pretendem
implantar definitivamente este sistema, além de especializar mdo de obra necessaria para a
realizagdo das etapas do que seria o “novo sistema”.

No ano de 2001, na cidade do Vimao (municipio no Rio Grande do Sul), umas das
pioneiras na construcdo de casas no sistema Wood Frame foi a empresa Battistella IndUstria e
Comercio LTDA. Paises como a Venezuela e o Chile, na América do Sul, j& utilizam este
sistema com éxito na producdo de casas de 40 a 60 m2 O grande sucesso dos painéis de
madeiras em paises desenvolvidos é devido a indUstria esta intrinsecamente ligada a todos os
processos de producdo dos mesmos, gerando um menor tempo de execucdo da obra e,
automaticamente, um custo beneficio positivo. Em paises como Canada e Alemanha, casas de
paineis de madeira de até 200 m2 sdo construidas em até 60 dias. (MOLINA; CALIL
JUNIOR, 2010).
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METODOLOGIA

A fim de atingir os objetivos propostos inicialmente, realizou-se uma pesquisa
bibliografica acerca de assuntos pertinentes ao tema deste trabalho: o método construtivo
Wood Frame e sua aplicacdo, englobando as preconiza¢tes da ABNT NBR 7190:1997; bem
como 0 emprego e o espaco da alvenaria convencional no cenério da construgdo civil, tendo
em vista o porqué de sua maior aceitacdo pela populacéo.

Apdbs a busca por referéncias, fez-se possivel comparar os meétodos construtivos

citados, o que foi desenvolvido por meio de discussdo de tabelas e gréficos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O sistema Wood Frame caracteriza-se por sua leveza que também pode estar
relacionada as fibras naturais com alto potencial de resgate de carbono. Mas suas qualidades
vao além: duradouro; industrializado; composto por painéis de pisos, paredes e telhado, todos
revestidos por materiais que visam 0s confortos acustico e térmico, protegendo até mesmo
contra o fogo e intempéries. (MOLINA; CALIL JUNIOR, 2010).

Os materiais utilizados neste sistema construtivo séo selecionados e certificados, No
Chile, EUA e Canada, o painel utilizado é o OBS (Oriented Strand Board) de tiras de madeira
que séo orientadas e intercaladas, e possui as seguintes dimensdes: 1,20x2,40 m e 1,20 x 3,0
m. (MEIRELLES et al., 2012). A Tabela 1 apresenta um orcamento simplificado para uma
habitacdo térrea em Wood Frame sem Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) e administracéo,
numa escala superior a 100 unidades habitacionais:

A agilidade em relagdo ao Wood Frame também se da pelo emprego de painéis (OSB),
bem como placas de gesso, mas o grande diferencial encontra-se nas pré-fabricadas: vigas de
madeira, portas e janelas. Com a elabora¢Ges dos demais projetos — elétrico, hidraulico e
estrutural —, inicia-se 0 planejamento da obra que se daré através deste sistema que é a parte
mais significativa. No Estados Unidos, apenas 5% das casas construidas ndo advém do
sistema Wood Frame, enquanto isso, os alemées desenvolveram uma tecnologia capaz de
trazer a tona a possibilidade de construir casas com &rea superior a 200 m2 em 60 dias, onde a
montagem da casa da-se em apenas um dia. Mas é na américa do Sul que casas populares de

45 m2 e 65 m2 sdo construidas com sucesso.
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Tabela 1 — Orgamento Simplificado.

Impemmeabilizaao w1106 [2100 1534 401,92 Soleiras, rodapes e peltoris
Im [3956 [350 [as50 | 316,43
ESQUADRIAS/FERRAGENS E VIDROS Revestimentos de parede
Esquadrias de madeira (inclusive ferragens) Gesso acaronado ¢ me | 14104 [ 1345 | MO fabrica | 189699
Ponaproma080x2.10 |un|100 [3s400 |5500 419,00 tratamento das juntas
extema bascutada aumi. AZURI0S ¥ | 2363 [9.21 17,00 619,34
Porta pronta 0.30x 210 fun | 100 | 27564 | 5500 330,64
externa com ferragens
Porta pronta 0.80x 210 |un 300 |231.78 |55.00 860,34
int. semioca
€Om feragem
Esquadrias de aluminio
sneta de aluminio Max-ar [un | 100 | 5946 | 20,00 79.46
040 x 0.60
Janela de aluminio Max-ar |un | 1,00 | 7432 |2200 96,32
0.60 X 0.60
lanefa de aluminio com  |un [ 2,00 | 30351 | 30,00 667,01
veneziana 1,20 x 1.20m
un

Fonte: Rede iVerde, Curitiba, julho de 2013.

Segundo Zaparte (2014), a partir de sua pesquisa no Canadian Wood Frame-House
Construction, casas de tamanho médio levam cerca de 16 semanas para estarem concluidas, as
mais complexas podem chegar a 18 ou mais semanas. O cronograma de execuc¢édo de todas as
etapas construtivas de uma habitacdo média em wood frame é apresentado na Figura 1:
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Figura 1 — Cronograma de Construcéo de uma Habitacdo Média em Wood Frame.
Média de 16 semanas para a construcao de uma ‘

casa tipica

e EEEEEEE

. Planejamento,
financiamento e permissées

Layout do prédio

Escavaghes e compactacdes

Fundacdes, drenagem ¢
preenchimento.

Framing (incluindo
cobertura e instalacdo de
mantas)

Portas e Janelas

Encanamente, agquecimente
e elétrica.

Acabamento externo

Isolamento, ventilagdo e
barreiras de vapor.

Acabamento interno

Pintura, texturas &
consertos.

Jardinagem

* Planejamento, financiamento e permissdes de medo geral, como outros detalhes, fazem
parte do periodo de pré-construgdo e terdo duragdo varidvel, dependendo das caracteristicas
do canteiro e da construcio.

Fonte: Adaptado de Canadian Wood Frame-House Construction (2005).

Em relacdo as fases do processo de construcdo e seus constituintes, tanto as telhas
quanto as tesouras sdo sustentadas por chapas de compensado, mas é a membrana de protecao
do beiral que garante a duragdo de todo o madeiramento. Os painéis OSB e a estrutura de
madeira compdem as paredes que, apos a implantacdo de uma membrana impermeabilizante,
serdo revestidas internamente por gesso e externamente por placas cimenticias. E necessario
ressaltar que tais revestimentos ficam a preferéncia, estes foram mencionados pela
disponibilidade no mercado brasileiro. Para o piso e contrapiso utiliza-se o radier, mas a
sapata corrida também é uma opcdo, levando em conta que se pode optar por assoalhos que
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tém como suporte vigas de madeira. Por ultimo, mas ndo menos importante, vem a fundacgéo
que, de preferéncia, é realizada a partir das necessidades do cliente em comunhdo com o
engenheiro e com o arquiteto. (ZAPARTE, 2014).

Como no Brasil o sistema Wood Frame ainda ndo é tdo significativo em relacdo ao
sistema de construcdo convencional — segundo Oliveira (2014), 70% do publico que
entrevistou ndo concorda em optar pelo sistema por ndo conhecer a técnica ou ndo ter contato
com empresas prestadoras do servico — a Tabela 2 fornece uma relacdo de materiais que
podem ser utilizados no Brasil e que apresentardo um rendimento t&o proveitoso quanto no

Canada, pais que utiliza em larga escada o sistema:

Tabela 2 — Relacdo de Materiais.

ELEMENTO CANADA BRASIL
Cobertura Telha shingle elha shingle
Estutura Madeira tratada (coniferas) adeira tratada Pinnus
Revestimento Interno Chapa de Gesso (drywall) Chapa de Gesso (drywall)
IContraventamento Montantes na diagonal 0SB estrutural
evestimento externo Siding laca cimenticia
Barreira de agua Barreira de agua
Membranas Protecao do beiral rotecao do beiral
undacdo basement wall Sapata corrida/radier

Fonte: Estudo e Adequacao dos Principais Elementos do Modelo Canadense de Construgdo em Wood Frame
para o Brasil (2014).

Figura 2 — Motivo do Publico Ndo Aceitar o Sistema Wood Frame.

Motivo de nao aceitar

m N3o conhego por
completo

W N3o confio

m Construgdo mais cara

M Faltam empresas
prestadoras do
Servico

Fonte: Avaliagdo da Aceitabilidade do Sistema Construtivo Wood Frame (2014).
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Segundo Alves (2015), o tempo é inversamente proporcional a produtividade. Com
esse pensamento, a busca das grandes empresas do ramo da civil tem sido voltada para o
rpido processo construtivo, de forma a garantir uma maior eficécia e eficiéncia. Embora o
sistema de alvenaria seja 0 mais utilizado no Brasil e no mundo, este ainda € um processo
lento se comparado aos inovadores sistemas construtivos que utilizam isopor, madeira,
containers e até mesmo lixo reciclavel (pneus e garrafas) como materiais base de producao.
Os estudos e pesquisas realizados ao longo de alguns anos, tem demonstrado a crescente do
Wood Frame em substituicdo a alvenaria tradicional. E no que tange esse crescente, Campos
(2015) buscou comprovar a viabilidade econémica, através de uma analise comparativa, do
uso do Wood Frame e da alvenaria.

Para efeitos de padronizacdo de resultados, Campos (2015) adotou como modelo as
casas populares. Apo6s implantadas e orgcamentadas todas as fases de construgcdo para ambos
modelos, foram obtidos por Campos (2015) os resultados expressos nas Tabelas 3 e 4:

Tabela 3 — Custos por Etapa de Constru¢do — Wood Frame.

CUSTOS CONFORME ETAPAS DE CONSTRUCAO
CASA TERREA EM WOOD FRAME COM AREA DE 31,32 m®

CUSTO PORCENTAGEM
Eph ORI MATERIAL SERVICO TOTAL MATERIAL SERVICO TOTAL
FUNDACOES 2.574,87 183,40 2.758,27 93,4% 6,6% 10,5%
ESTRUTURA E PAREDES 3.365,38 1.041,21 4.406,59 76,4% 23,6% 16,8%
COBERTURA 2687,70 959,98 3.647,68 73,7% 26,3% 13,9%
IMPERMEABILIZACOES 431,68 89,81 521,49 8§2,8% 17,.2% 2,0%
ESQUADRIAS 3.274,63 362,97 3.637,60 90.0% 10,0% 13.9%
INSTALACOES ELETRICAS E COMUNICACA! 553,28 407.73 961,01 57.6% 42.4% 3.7%
INSTALACOES HIDROSSANITARIA E GAS 1.675,14 974 39 2.649.53 63,2% 36,8% 10.1%
REVESTIMENTOS INTERNOS 2.504 45 1.008,10 3.512,55 71,3% 28,7% 13.4%
REVESTIMENTOS EXTERNOS 2.020,57 - 2.020,57 100,0% 0,0% 7.7%
PINTURAS 771,56 828,45 1.600,01 48.2% 51,8% 6,1%
SERVICOS COMPLEMENTARES 262,32 216,36 478,68 54.8% 45.2% 1,8%
TOTAL 20.121,58 6.072,40 26.193,98 76,8% 23,2% 100,0%

Fonte: adaptado de Campos (2015).

Tabela 4 — Custos por Etapa de Construgdo — Alvenaria Tradicional.

CUSTOS CONFORME ETAPAS DE CONSTRUCAO
CASA TERREA EM ALVENARIA COM AREA DE 31,32 m*

CUSTO PORCENTAGEM
B comIIA MATERIAL  SERVICO TOTAL MATERIAL  SERVICO TOTAL
FUNDAGOES 3.853,44 267,93 2.121,37 93,5% 6,5% 14.9%
ESTRUTURA E PAREDES 242405 1.042.48 3.466.53 79.9% 30.1% 12.5%
COBERTURA 3.238,19 1.004,55 444274 72.5% 27,1% 16.0%
IMPERMEABILIZACOES 94,80 91,28 186,08 50,9% 49,1% 0.7%
ESQUADRIAS 327463 42192 3.696,55 88,6% 11,4% 13.3%
INSTALACOES ELETRICAS E COMUNICACA! 621,70 42393 1.045,63 59.5% 40,5% 3.8%
INSTALACOES HIDROSSANITARIA E GAS 1.658,13 1.025,59 2.683,72 61,8% 38.2% 97%
REVESTIMENTOS INTERNOS 1.809,08 2.852,52 4.661,60 38,8% 61,.2% 16.8%
REVESTIMENTOS EXTERNOS 301,40 1.067,42 1.368,82 22.0% 78.0% 4.5%
PINTURAS 767,84 525,81 1.593,65 48,2% 51,6% 5.7%
SERVICOS COMPLEMENTARES 262,32 216,36 478,68 54.5% 45.2% 1,7%
TOTAL 18.305,58 9.439.79 _ 27.745.37 66.0% 34,0% 100,0%

Fonte: adaptado de Campos (2015).
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Com base nas Tabelas 3 e 4, que abordam os custos por etapas de construcdo, é
possivel observar que o valor total final de ambos sistemas possui diferenca relativamente
pequena. No entanto, analisando o geral de orcamentos obtidos, a viabilidade econémica no
Wood Frame é maior que na alvenaria tradicional.

Embora seja possivel notar, na Figura 3, que a relagdo entre os materiais utilizados de
ambos sistemas seja percentualmente pouco maior para 0 Wood Frame, no &mbito de servicos
deste € menor, ja que exige pouca mdo de obra comparada aos servicos prestados a alvenaria

devido a grande industrializacdo presente no processo construtivo.

Figura 3 — Custo Total de Cada Sistema.

CUSTO TOTAL

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

WCoOD FRAME ALVENARIA

sMATERIAL mSERVICO
Fonte: adaptado de Campos (2015).

Souza (2013) busca demonstrar, nas Tabelas 5 e 6, que 0 uso do Wood Frame é uma
Otima opcao quando o quesito é a parte ambiental e as propriedades fisicas e mecéanicas do

conjunto de produgéo.
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Tabela 5 — Vantagens e Desvantagens do Sistema de Alvenaria Tradicional (a).

VANTAGENS DESVANTAGENS

Bom isolamento térmico e acustico Mao de obra especializada

Boa estanqueidade a agua Baixa produtividade na execucao

Excelente resisténcia mecanica e ao fogo Elevada massa por unidade de superficie

Durabilidade superior a qualquer outro Dominio técnico centrado na mao de obra

material executora

Facilidade de produ¢do por montagem ou Necessidade de materiais adicionais para ter

conformacio a textura lisa

Facilidade e baixo custo dos componentes Deficiente na limpeza e higienizagéo

Excelente versatilidade e flexibilidade “Desconstrugao” (quebradeira de parede em
caso de reparos na rede hidrossanitaria) o que
gera desperdicio

Otima aceitacéo pelo usuario e sociedade

Fonte: adaptado de Souza (2013).

Tabela 6 — Vantagens e Desvantagens do Sistema de Alvenaria Tradicional (b).
VANTAGENS DESVANTAGENS

Obra seca e limpa gera menos residuos Mao de obra especializada

Pré-constru¢ao em ambiente industrializado | Altura das edificacdes de no méaximo 35
reduz tempo da obra pavimentos

Utiliza madeira de reflorestamento, tUnica | Baixa oferta de mao de obra especializada
matéria prima renovavel na construgao civil;
Sustentabilidade, rapidez e limpeza da obra, | Baixa oferta de ferramentas especificas
durabilidade e eficiéncia das construcoes
Estabilidade do pre¢o da matéria prima Resisténcia do mercado a mudanga
(preconceito da sociedade)

Flexibilidade de projeto
Conforto e resisténcia

Fonte: adaptado de Souza (2013).

Como Souza (2013) abordou nos quadros de vantagens e desvantagens, e Alves (2015)
confirmou em suas pesquisas, a produtividade do Wood Frame é maior que a da alvenaria
tradicional em varios quesitos, a comecar pelo modo de produgdo industrializado, além desse
ser um sistema de maior grau de sustentabilidade. Por outro lado, a alvenaria é um sistema de
maior facilidade e que possui uma durabilidade superior a de qualquer outro material base.

Ambas requerem méo de obra especializada, mas ainda € baixa a procura pelo Wood Frame.

CONCLUSAO

O custo total da obra utilizando o método construtivo Wood Frame é reduzido em

cerca de 4% menor, se comparando com modelo construtivo convencional. Os residuos

10
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solidos também diminuem visto que ndo se faz necessario cortes na alvenaria para passar as
instalacGes elétricas e hidrossanitarias.

Apesar do custo beneficio apresentar vantagens, ainda falta mao de obra especializada
e ferramentas especificas. Mas é importante ressaltar que o Wood Frame apresenta uma
flexibilidade inovadora, a qual o Brasil tem grande possibilidade de explorar, além do fato das
madeiras utilizadas serem de reflorestamento, o que reduz a geracdo de residuos e poluentes
na atmosfera.

Tratando-se de durabilidade, o sistema a seco é tdo eficiente quanto o de alvenaria; e,
no gue se diz sobre o conforto termoacustico, 0 mesmo apresenta um desempenho melhor que
o0 do convencional.

O Wood Frame, mesmo sendo vantajoso, € pouco disseminado e abordado no Brasil,
causando receio na maioria da populagéo.

O tempo de construcdo de uma edificacdo através do método Wood Frame é menor

gue o tempo de construcdo pelo sistema convencional.
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