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Resumo: Enquanto representagdes graficas, os mapas traduzem no plano bidimensional o espago
vivido que é tridimensional. Nessa conversio sfo coordenadas relagdes espaciais, como a perspectiva
vertical e a redugio proporcional (escala). Tais relagdes espaciais foram estudas por Piaget. Sua teoria
sobre a representagio do espago identificou que o conhecimento cognitivo espacial é de natureza
topoldgica, projetiva e euclidiana. Assim sendo, o presente estudo objetivou relacionar o dominio das
nogdes do espago representativo com a construgdo de conhecimentos cartograficos. Para tanto, toma
como aporte a teoria psicogenética piagetiana e caracteriza-se como estudo de caso. Participaram do
estudo trés adolescentes: Participante A (12 anos, 7° ano EF II); Participante B (13 anos, 8° ano EF
IT); e Participante C (14 anos, 9° ano EF II). O método clinico-critico piagetiano fundamentou a coleta
dos dados, realizada com dois experimentos: Mapa do Municipio e Mapa do Condominio. Os
resultados indicaram que os participantes se encontravam em niveis distintos: Participante A nivel
IV, Participante B nivel III e Participante C nivel II. Verificou-se que o avango em idade e o ano de
escolarizagdo ndo garantem a evolugdo das nogdes, visto que o Participante C, mais velho e de
escolarizagfio mais avangada, fol o que apresentou os resultados mais elementares. Evidenciou-se que
a construgio de conhecimentos cartograficos, como relacionamento da perspectiva vertical e redugio
proporcional em escala, pressupde dominio do espago representativo. A teoria piagetiana favorece,
portanto, o trabalho com a cartografia escolar, os professores podem identificar os niveis dos alunos
e promover o desenvolvimento das nogdes.

Palavras-chave: Cartografia Escolar; Ensino de Geografia; Teoria Piagetiana; Representagdo do
Espaco.

Introducio

A Geografia tem o espago geografico como seu principal objeto de estudo. Definido
por Santos (1988, p. 27) como “um conjunto de formas contendo cada qual fragdes da

sociedade em movimento”, o espago geografico compreende um todo indissociavel de objetos
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(naturais ou fabricados) e de sistemas de ag¢des, deliberadas ou ndo (SANTOS, 2008). Nesta
dinamica, Homem e Espago se relacionam mutuamente, e cabe a ciéncia geografica analisar
criticamente esta relagdo. No contexto escolar, a Geografia tem como demanda fomentar a
constru¢do de um pensamento critico que permita ao sujeito enfrentar as contradi¢des
socioespaciais, buscando a construgdo de espagos mais soliddrios. No entanto, algumas
pesquisas apontam para prdticas conservadoras no ensino de Geografia, na qual os
professores trabalham com contetidos e mapas predetinidos pelo livro didatico, possibilitando
poucas construgdes dos saberes geograficos, como criticado por Lacoste (1997) ao expor que,
na escola, se ensina pouco a ler o mundo e nele atuar. Essa critica é reatirmada em estudos
que o tomaram por base posteriormente (AGUIAR, 2011; CASTROGIOVANNI
COSTELLA, 2012; ALMEIDA, 2014; OLIVEIRA, 2014; PAGANELLI, 2014).

Na perspectiva piagetiana que fundamenta o presente estudo, o conhecimento é um
processo que estd em permanente construcdo. Envolve a participagdo ativa do sujeito que,
em interagdo com seu meio fisico e social, elabora pouco a pouco o seu saber. Tal
desenvolvimento tem como ponto central o processo de equilibragio, que implica a dindmica
progressiva entre desequilibrio e reequilibrio cognitivo, possibilitando a adaptagdo e
equilibragdo majorante, isto é, melhorada (PIAGET, 1976). Conforme explica Oliveira et al.

(2019, p. 182):

A Equilibragio refere-se a agdo autoestruturante do desenvolvimento
intelectual do sujeito e ao avango do conhecimento menos elaborado para
maior grau de complexidade e de abstragdo. [...] Toda vez que o sistema
cognitivo entra em contato com algo novo, este busca interpreté-lo usando
de imediato esquemas de conhecimento previamente construidos e que lhe
auxiliem na compreensdo do novo. Entretanto, quando o sistema néo dispoe
de esquemas anteriores que lhe permitam tal apreensdo, entra em
desequilibrio por reconhecer lacunas antes nio conhecidas. Nesse sentido,
os desequilibrios possuem um papel preponderante na construgio do
conhecimento.

Os dois processos fundamentais do equilibrio cognitivo sdo a assimilagdo e a
acomodagdo. O primeiro consiste na incorporagdo de um elemento exterior (objeto, pessoas,
acontecimento, etc.) no esquema sensério-motor ou conceitual do sujeito (PIAGET, 1976).
J& a acomodagdo consiste na modificagdo dos esquemas de assimilagdo, pois, diante das
particularidades impostas pelo objeto de conhecimento, as estruturas e os esquemas
cognitivos do sujeito se modificam para acomodar os novos estimulos (PIAGET, 1976).

Com base nesse processo, o sujeito desenvolve trés tipos de conhecimento: o fisico, o

l6gico-matematico e o social (ASSIS, 2003). Embora distintos, os trés tipos sdo indissociaveis

e elaborados na interagdo entre o sujeito e o mundo ao seu redor, sendo a inteligéncia 16gico-
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matemadtica condi¢do prévia para as demais, pois sdo as operagdes mentais do sujeito que
permitem compreender o mundo fisico e social (PIAGET, 1973). Tal aspecto nos intrigou,
levando-nos a refletir acerca das relagdes entre a cartografia escolar e o dominio cognitivo
das nogdes espaciais.

Os pressupostos piagetianos revelam que as nog¢des espaciais sdo de natureza
topolégica, projetiva e euclidiana (PIAGET; INHELDER, 1993). Sdo também essas as
relagdes envolvidas na constru¢do dos mapas (ALMEIDA, 2014). A representacdo
topografica do espago tridimensional para o plano bidimensional dos mapas pressupde
conversdes matematicas baseadas nas relagdes topolégicas, projetivas e euclidianas. Deste
modo, tanto a construgdo como a interpretacdo dos mapas exigem do sujeito dominio
cognitivo do espago representativo.

Assim sendo, em conformidade com tais apontamentos, objetivamos, na presente
pesquisa, verificar a relagdo entre o dominio cognitivo das relagdes do espago representativo

e a construgdo de conhecimentos cartogréficos.
A representacio do espaco e o ensino da Geografia

Segundo Piaget e Inhelder (1993), a construgdo do espago representativo ocorre em
dois planos distintos: o perceptivo e o representativo (intelectual). As relagdes que o sujeito
estabelece e que permitem a construgido da nogdo de espaco sdo as relagdes topoldgicas,
projetivas e euclidianas. As relagdes topoldgicas sdo as mais elementares e as primeiras a
serem construidas pelo sujeito. Compreendem as relagdes de vizinhanga, separagdo, ordem,
envolvimento e continuidade. Sdo de complexidade menor, pois ndo exigem qualquer
coordenagdo de sistemas de conjunto, ainda ndo ha um espago total que englobe todas as
figuras, e cada objeto é considerado em si mesmo e ndo num sistema de conjunto estruturado
(OLIVEIRA, 2005).

As relagdes projetivas e as euclidianas, por sua vez, “engendram sistemas de conjunto
nos quais estdo implicadas a conservagdo de retas, angulos, distancias, conservagdes nio
necessdrias as construgdes do espago topolégico” (OLIVEIRA, 2005, p. 94). Desta forma,
temos que a principal diferenga entre as relagdes topolégicas e a projetiva e euclidiana
consiste no modo de coordenagido dos elementos entre si. O espago projetivo envolve o
relacionamento de pontos de vista (perspectiva) e as no¢des de acima-abaixo, frente-atras e
direita-esquerda. As nogdes de distancia, drea e proporgdo sdo relagdes presentes no espago
euclidiano, envolvendo também a construgdo de um sistema de coordenadas (referéncia)

espacial. Embora haja distingdo entre os espagos projetivo e euclidiano, as duas relagdes sdo
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simultdneas e solidarias. Para Piaget e Inhelder (1993), a medida que o individuo comega a

coordenar as diferentes perspectivas de um objeto (relagcdes projetivas), serd possivel

estabelecer as distancias e a localizagdo dos objetos tendo como referéncia um sistema de

coordenadas (relagdes euclidianas).

Pontuamos a légica da representagdo do espago, tendo em mente os seguintes

aspectos fundamentais:

Q-

O espago representativo (intelectual) ndo é uma simples transposigdo do espago perceptivo.
O que ocorre é que a percepgdo fornece bases para o aluno comegar a construir a nogio de
espaco em nivel mental (pensamento). Ou seja, trata-se de uma construgdo do préprio sujeito.
As relagdes topolégicas, projetivas e euclidianas se influenciam mutuamente. A medida
que o individuo constréi em niveis mais elevados determinada relagio, as outras também
passam a apresentar maior refinamento.

As primeiras relagdes a serem construidas sdo as do espago topolégico, por serem mais
elementares, os objetos nido formam um conjunto espacial, pois sdo analisados
isoladamente. As relagdes de vizinhanga, separagio, ordem, envolvimento e continuidade
sdo construgdes iniciadas desde o perfodo sensério-motor! e sdo representadas
mentalmente no periodo pré-operatorio.

No periodo operatério-concreto as relagdes projetivas e euclidianas tornam-se possiveis.
Sdo mais complexas e, por isso, de elaboragdo mais tardia. Diferem das topolégicas no
sentido de que apresentam um sistema de conjunto, que organiza todos os objetos em
uma estrutura, ou seja, os objetos sdo situados uns em relagio aos outros.

O espaco projetivo comporta as relagdes de acima-abaixo, frente-atras e direita-esquerda
e as nogdes de perspectiva. Trata-se da coordenagdo dos objetos em um sistema de
conjunto, possivel a partir da coordenagio da perspectiva. Relaciona-se com o declinio do
egocentrismo, uma vez que exige a abstragdo de pontos de vista diferentes do seu préprio.
O espago euclidiano comporta as relagdes de distancia, area e proporg¢do (ausentes no
espago projetivo). E solidario ao espago projetivo, pois, com o desenvolvimento da nogio
de perspectiva, o sujeito comega a estabelecer nog¢des mais precisas de distancia,

proporg¢io e localizagdo.

! Periodos de pensamento representativos de determinada estrutura mental elaborados por Piaget (considerando
idades aproximadas): Sensério-Motor (até 2 anos de idade); Pré-Operatério (entre 2 e 7 anos de idade);
Operatério Concreto (entre 7 e 11-12 anos de idade); e Operatorio Formal (a partir dos 11-12 anos de idade)
(WADSWORTH, 1997).
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7- No perfodo operatério formal, as relagdes espaciais alcangam seu patamar mais complexo
de elaboragdo, tornando possivel a coordenagdo esquematizada das nogdes do espago

representativo.

Piaget e Inhelder (1993, p. 466) reconhecem que o espago representativo pode ser

enriquecido por meio da prética pedagdgica, conforme os autores:

[...] do mesmo modo que a crianga desenha bem antes de receber li¢coes de
desenho, ela também constrdi, no curso de suas atividades diversas, um
conjunto de nogdes relacionadas as coordenadas, as perspectivas e as
semelhangas ou proporg¢des, que lhe permitem cristalizar, numa certa idade,
esses sistemas de operagdes efetivas ao redor de elementos novo
introduzidos em seu espirito pelo ensino.

Deste modo, os mapas, enquanto representagdes graficas do espago que relacionam
no plano bidimensional as relagdes topoldgicas, projetivas e euclidianas, constituem-se como
estratégias didéticas favorecedoras para o desenvolvimento cognitivo das nogdes espaciais.

Contudo, Castrogiovanni e Costella (2012) apontam que:

[..] ndo é possivel aprendermos sobre o espago somente com figuras
penduradas em sala de aula e com livros didéticos que apresentam conotagdes
de locais especificos. A andlise da realidade social, por intermédio da escola,
s6 é possivel quando respeitamos o imagindrio, a fantasia, a identidade, a
origem e as particularidades, inclusive as subjetividades de quem aprende.
(CASTROGIOVANNI; COSTELLA, 2012, p. 95).

Faz-se necessario uma alfabetizagdo cartogréfica provocadora de novas construgdes
que priorizem o processo de tomada de consciéncia pelo préprio sujeito. Ao desenhar um
mapa ou construir uma maquete o aluno estd operando sua representagio espacial, esta
atividade exige a coordenagdo das nog¢des de distdncias, proporgdes, posi¢des, perspectiva,
etc., ou seja, exige pensar sobre o espago. Para Castrogiovanni e Costella (2012, p. 96), “nos
momentos em que os alunos operam a representacdo espacial [...] eles (re)constroem o
conhecimento”. Sendo assim, desenhar um mapa e construir uma maquete possibilita que o
sujeito elabore as relagdes espaciais topoldgicas, projetivas e euclidianas, construindo
conhecimentos cartogréficos e geogréficos.

Os estudos nacionais que relacionam a cartografia escolar e a teoria piagetiana da
representacdo do espaco evidenciam a relevancia pedagégica da perspectiva construtivista no
ensino da Geografia. Destacamos nesse contexto as pesquisas de Paganelli, 1982; Miranda,
2001; Bom jardim, 2002; Costella, 2008; Silva, 2013; Solka, 2017; e Godoi, 2018. Entre as

principais tematicas apontadas pelos referidos estudos estéo: as falhas e deficiéncias no ensino
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de Geografia e da cartografia escolar; as dificuldades dos alunos na operacionalizagdo das
nogdes espaciais; os diferentes niveis do desenvolvimento cognitivo do espago representativo;
a relevancia pedagégica das metodologias ativas para a alfabetizagdo cartogréfica; e o papel
do professor no desenvolvimento das nogdes espaciais. Em conformidade com as leis gerais
do funcionamento da inteligéncia na perspectiva piagetiana, os estudos demonstram que o
conhecimento espacial ndo é inato ou simplesmente empirico. E sim, trata-se de um processo
construtivo protagonizado pelo préprio sujeito, a partir da interagdo com o meio fisico e
social que o cerca e a experiéncia reflexiva sobre o objeto de conhecimento. Deste modo, a
idade cronolégica ou a série escolar ndo constituem condigdes suficientes para a o
desenvolvimento das nogdes, tampouco, para compreensdo e uso adequado dos mapas.
Conforme Oliveira e Godoi (2018, p. 153):

0 espago representativo nido é uma simples tradugdo do espaco percebido,
pois o avango da idade ndo garante por si s6, sua construgdo. [...] Por mais
que o sujeito elabore no campo perceptivo as nogdes espaciais, para a
representacio é necessario uma nova construcdo, que envolve a interagéo e
experiéncia l6gico-matematica sobre o objeto de conhecimento.

A esse respeito, a perspectiva piagetiana, enquanto metodologia ativa para a
cartografia escolar, mostra-se favorecedora do desenvolvimento das nogdes, pois possibilita
um processo de ensino e aprendizagem que priorize a compreensdo por parte do préprio

sujeito, a interagdo entre pares, e o papel do professor enquanto interlocutor do saber.
Aspectos metodolégicos

O método clinico-critico permeou todas as etapas da coleta de dados, que teve como
instrumentos dois experimentos: o Mapa do Municipio e o Mapa do Condominio.

Historicamente, o termo “clinico” provém da medicina e seus estudos. Piaget
converteu esse método para seus estudos da Epistemologia Genética, conferindo-lhe um
significado distinto. A esse respeito, explica Delval (2002, p. 70):

7

A novidade que Piaget introduz no método clinico é o fato de utiliza-lo
como um método para o estudo dos individuos normais em evolugio. Piaget
estuda a crianga que tem diante dele como um sujeito tnico, um sujeito que
¢ uma unidade, que tem uma coeréncia interna, porém nio se centra no
peculiar desse sujeito, e sim no universal, nessa crianca como sujeito
epistémico, um sujeito que produz conhecimentos.

Atualmente o termo utilizado é método clinico-critico. O método pressupde que os
sujeitos tém uma estrutura de pensamento coerente, constroem representagdes da realidade
e que isso pode ser revelado ao longo da sua utilizagdo, através de suas reagdes a entrevista

ou experimentos. Piaget (1979, p. 10) explica que o método clinico “coloca problemas, realiza
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hipéteses, faz variar as condi¢des em jogo, e enfim controla cada uma de suas hip6teses no
contato com reagdes provocadas pela conversa”. Nio se trata de quantificar os sujeitos que
respondem correto ou ndo, e sim, provocar momentos de reflexdo, solicitando que os sujeitos
justifiquem suas préprias respostas. Para tanto, pode-se utilizar experimentos sobre
materiais ou mesmo entrevistas, questionamentos sobre determinada situagdo, o principal é
criar situagdes has quais o sujeito coloque em agdo o seu pensamento. Segundo Delval (2002,
p. 53):
A esséncia do método consiste na intervengio constante do experimentador
em resposta a atuagio do sujeito, com a finalidade de descobrir os caminhos
que segue seu pensamento, dos quais o sujeito ndo tem consciéncia e que,
portanto, ndo pode tornar explicitos de maneira voluntaria.

O método clinico-critico piagetiano proporciona uma forma mais eficaz de
observagdo, pois a0 mesmo tempo que o observador dirige a entrevista, ele se deixa dirigir
pelo pensamento verbalizado do entrevistado, O pesquisador formula novos
questionamentos que lhe permitam observar as nuances do pensamento do entrevistado,
buscando na forma como o sujeito trata a realidade, quais as operagdes que ele é capaz de
realizar.

Participaram deste estudo de caso trés adolescentes: Participante A (12 anos, 7° ano
do Ensino Fundamental II); Participante B (13 anos, 8° ano do Ensino Fundamental II); e
Participante C (14 anos, 9° ano do Ensino Fundamental II). Os participantes estavam
ambientados, eram amigos e residiam no mesmo condominio onde o estudo aconteceu. A
coleta ocorreu em uma sala que dispunha de uma mesa e cadeiras, bem como os materiais de
papelaria que seriam utilizados em cada etapa, a qual foi realizada individualmente. Para a
coleta de dados utilizamos os experimentos Mapa do Municipio e Mapa do Condominio.
Estes instrumentos foram elaborados anteriormente e foram adaptagdes do experimento
original Mapa da Aldeia.

O experimento piagetiano Mapa da Aldeia possibilita investigar a sintese de todas as
relagoes do espago representativo (PIAGET; INHELDER, 1993). Deste modo, o material
para o Mapa do Municipio, foi uma maquete de uma cidade (Figura 1), que tinha como
elementos: dois prédios, uma estrada vertical e outra horizontal, um conjunto de seis
casinhas, quatro 4rvores, um lago e uma casa maior. A técnica utilizada consistiu em solicitar
ao participante que construisse um mapa da maquete disponibilizada. Ndo foi dado nenhuma
orientagdo sobre a perspectiva para o desenho. Ao mesmo tempo que mapeava, era
estabelecido um didlogo com o participante, buscando conhecer suas ideias e justificativas

sobre o mapeamento.
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Figura 1 - Mapa do Municipio (visdo obliqua e vertical)
Créditos da imagem: autores.

Correlato ao primeiro experimento, o Mapa do Condominio também buscou
investigar as nogdes espaciais no espaco grafico. A principal diferenga nesse novo
mapeamento fol que o espaco a ser mapeado ndo era mais uma maquete e sim o condominio
em que os trés participantes residiam. Ou seja, os participantes ndo tiveram mais um material
concreto, no caso uma maquete, para apoiar a construgdo do seu mapa. Neste segundo
experimento, o mapa foi mental, com base no local onde moram, espago vivido e conhecido
pelos trés participantes. A Figura 2 mostra esse condominio, que se encontra no cruzamento
de duas ruas (ruas x e y) e, resumidamente, é formado por duas torres (torre 1 e 2), piscina,
garagem, quadra de esportes e portaria. Para este mapeamento, os participantes foram
solicitados a construir uma representagdo vertical do condominio, diferente do Mapa do
Municipio, no qual a perspectiva para o desenho ndo foi orientada, ficando a escolha do

proprio participante.
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Figura 2 - Visdo obliqua do condominio
Fonte: Google Earth (2017).
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Os dados dos experimentos empregados na coleta dos dados foram analisados

segundo os niveis descritos por Piaget e Inhelder (1993), sintetizados no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 - Niveis do Desenvolvimento Cognitivo do Espago Proj

etivo e Euclidiano

Nivel I

Nivel II

Nivel ITI

Nivel IV

Nio h4
correspondéncia de
ordem espacial
(arranjos
puramente
arbitrérios), salvo
algumas
vizinhangas (até os
4 anos em média)

Progresso de
coordenagdes entre
pequenos conjuntos de
objetos. A nogdo de
conjunto, distancia,
proporgoes e
perspectivas sdo
negligenciadas (de 4 a
7 anos em média)

Nogao de conjunto.
Aperfeigoamento gradual
da perspectiva e
proporgdes. Construgio
progressiva do sistema de
coordenadas, mas sem
consideragdes sistemadticas
das distancias e
proporgdes (7 a 10-11 anos
em média)

Nog¢do de um plano
esquematico em
generalidade, com
medida das distincias e
redugio de escala,
levando em conta as
proporgoes, sistema de
coordenadas e
perspectivas (11-12 em
diante)

Fonte: Adaptado de Piaget e Inhelder (1993).

Resultados e Discussio

Buscamos com o Mapa do Municipio e o Mapa do Condominio investigar as

coordenagdes topoldgicas, projetivas e euclidianas dos participantes. Os resultados

mostraram que cada um se encontra num momento distinto da construgdo do espago

representativo: Participante C nivel II, Participante B nivel III e Participante A nivel IV.

Apresentamos uma sintese dos resultados dos dois experimentos juntos, visto que nos dois
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mapeamentos os participantes permaneceram no mesmo hivel. Iniciamos com os mapas

construidos pelo Participante C, reunidos no Quadro 2.

Quadro 2 - Representacdes do Participante C (14 anos)

Nivel Mapa do Municipio Mapa do Condominio

Os mapas do Participante C foram os mais elementares entre os trés participantes,
alcangando relagdes parciais do nivel II. Trata-se de representagdes em transi¢do que nio
chegam a formar um todo coerente, sem consideracgoes de profundidade (bidimensionalidade),
nas quais foram negligenciadas as nogdes métricas euclidianas e com relacionamento confuso
das perspectivas. Tais aspectos aparecem marcados nos dois mapas, por exemplo, a
desproporg¢do entre o tamanho da portaria e os demais elementos no Mapa do Condominio,
assim como a perspectiva vertical solicitada previamente que nio foi sustentada pelo
participante no mapeamento do Condominio. Alguns elementos foram desenhados na viséo
vertical (piscina e quadra), outros na perspectiva horizontal (portaria e prédios).

O relacionamento correto da visdo vertical é de dificil elaboragdo, pois exige maior
grau de abstragdo. As reagdes do Participante C sugerem que ele ainda ndo alcangou esse
patamar. Quando questionado sobre o ponto de vista adotado no mapeamento, o participante
respondeu: “feria que estar no alto, vendo de cima” (Mapa do Municipio); “teria que ser mazis ou
menos do prédio que estd construindo do outro lado da rua, do alto” (Mapa do Condominio). As
respostas fazem referéncia a visdo vertical, o que foi parcialmente sustentada nas duas
representagdes. O participante desenhou nos dois mapas alguns elementos a partir de uma
visdo aérea, contudo também misturou com elementos desenhados na visdo obliqua, que é
justamente a visdo que ele tinha da maquete, ou a visdo que ele cotidianamente tem dos
prédios do condominio onde mora. Ou seja, para alguns elementos o participante nio

conseguiu abstrair a visdo vertical, ficando atrelado a sua prépria visdo (perspectiva). Esta
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dificuldade ¢é tipica do nivel II, com operag¢des autocentradas, prevalecendo a primazia do
sujeito e de seu préprio ponto de vista.

Tais limitagdes refletem na construgio de um sistema de coordenadas impreciso, com
correspondéncia espacial incompativel com a do modelo. Tal aspecto estd presente no Mapa
do Municipio, no qual o participante deixou de representar alguns elementos, como a estrada
horizontal e a casa maior. Além disso, desenhou a estrada vertical atravessando o meio do
mapa, ela que no modelo ocupa a lateral esquerda, evidenciando dificuldades quanto as nog¢des
de direita-esquerda. Segundo Piaget e Inhelder (1993), os sujeitos desse nivel estabelecem
relagdes pré-légicas e autocentradas, tipicas do perfodo pré-operatério. Deste modo, as
coordenagdes entre as partes sdo incompletas, a nogdo de conjunto é parcial, o que corrobora
na coordenagdo imprecisa dos pontos de vista e das nogdes métricas euclidianas.

Por sua vez, os mapas construidos pelo Participante B evidenciam nogdes espaciais
mais elaboradas, alcangando o nivel III que marca o inicio das coordenagdes do espago

euclidiano. O Quadro 3 retine os mapas construfdos pelo participante.

Quadro 3 - Representagdes do Participante B (13 anos)

Nivel Mapa do Municipio Mapa do Condominio

III li

Os mapas do Participante B apresentam progressos no relacionamento espacial. Os
elementos formam um conjunto mais definido, com correspondéncia espacial semelhante aos
modelos. O participante representou todos os elementos e a redugido proporcional de escala
foi coordenada: a relagdo entre os elementos maiores e menores esta presente, por exemplo,
a coeréncia entre o tamanho dos prédios e das casinhas no Mapa do Municipio. O
relacionamento projetivo também apresenta progressos, o participante relacionou
corretamente as nogdes projetivas de frente-atrds e direita-esquerda, alcangando a
representagdo bidimensional nos dois mapas. Tais avangos evidenciam coordenagdes entre as

partes e o todo, relacionadas ao pensamento operatério reversivel (PIAGET; INHELDER,
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1993). Contudo, os resultados do Participante B indicam que este relacionamento estd em
vias de construgdo, pois ao lado das transformagdes corretas, o participante apresentou
dificuldades na operacionalizagdo mais precisa da perspectiva vertical e redugdo em escala.
Tais aspectos sugerem a construgdo inacabada do espago projetivo e euclidiano, com lacunas
e resquicios do pensamento egocéntrico, que ainda persistem no nivel III.

As perspectivas confusas nos mapas indicam o relacionamento incompleto das nog¢oes
projetivas. Além disso, as falas e explicagdes do participante nos permitiram apurar com
clareza seu nivel de compreensido. No Mapa do Municipio, por exemplo, antes de inicia-lo, o
Participante B perguntou: “¢ para desenhar de cima ou de baixo?’. O pesquisador trouxe essa
questdo para o debate: “para fazer um mapa de uma cidade é melhor qual visdo?’. O participante
pensou um pouco e disse: “¢ melhor fazer de cima entdo [...] porque dai da pra ver tudo: ali atrds,
0 lago”. Neste momento, o participante relacionou corretamente a perspectiva vertical, porém
nio a sustentou por completo na representagdo do Municipio. Neste mapa, a perspectiva é
confusa com elementos na perspectiva vertical (prédios, estradas e lago) e na perspectiva
obliqua (arvores, casa maior e o conjunto de casinhas). A incoeréncia projetiva foi menor no
Mapa do Condominio, pois neste a perspectiva é quase inteiramente vertical, poucos
elementos ndo seguiram essa visdo, como o sombreamento do saldo de festas (visdo obliqua)
e uma estrutura préxima a piscina (visdo horizontal).

As construgdes euclidianas também apresentam lacunas, como por exemplo, a
proporg¢do pouco definida na representacdo dos prédios, quadra e piscina no Mapa do
Condominio. Semelhante ao Mapa do Municipio, no qual se percebe dificuldades na redugio
proporcional dos elementos em profundidade (casa maior, arvores e lago). O sistema de
coordenadas alcanca a bidimensionalidade, mas o posicionamento dos elementos é pouco
preciso. No Mapa do Municipio, por exemplo, o participante desenhou praticamente na
mesma linha os prédios e o conjunto de casinhas, resultando um espago vazio na faixa central
do mapa.

Por fim, os mapas que envolveram relagdes mais completas foram produzidos pelo
Participante A. O Quadro 4 traz os mapas do participante que alcangou relagdes tipicas do

nivel IV.
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Quadro 4 - Representa¢des do Participante A (12 anos)
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As representagdes do Participante A apresentam coordenagdes complexas do espago
projetivo e euclidiano. Todos os elementos foram representados, a perspectiva é
integralmente vertical e a redugdo em escala foi operada nos dois mapeamentos. Os desenhos
representam o espaco esquematizado, diferente das representagdes figurativas dos niveis
precedentes. No nivel IV, o sujeito passa a coordenar abstragdes sobre o espago percebido
para atingir a representacdo légico-matematica coerente (PIAGET; INHELDER, 1993).
Com isso, o mapeamento torna-se esquematizado envolvendo abstragdes dos formatos
geométricos para representagdo do Mapa do Municipio e do Condominio. Os mapas e reagdes
do participante indicam nogio de conjunto mais apurada, com relacionamento multiplo e
descentrado, alcangando relagdes projetivas e euclidianas mais completas, tipicas do nivel IV.

Os mapas do Participante A foram os Unicos em que a perspectiva foi coordenada
corretamente. Além disso, o participante soube explicar sua agdo, pois, quando indagado
sobre qual ponto de vista se apoiou para desenhar, indicou com um l4pis o centro do
Municipio, projetando-o num eixo perpendicular até o alto e respondeu: “do meio [da
maquete| e bem no alto”. A coordenagio da perspectiva vertical é mais complexa, pois envolve
representar o espaco tridimensional em um plano bidimensional. Para tanto, a altura dos
elementos nio é considerada, somente a profundidade e largura. Os mapas do participante
evidenciam esta coordenagdo, por exemplo, no Mapa do Municipio: as arvores foram
simbolizadas por circulos e ndo como uma ilustragdo, com tronco e copa de folhagens como
fizeram o Participante B e o Participante C.

As nogdes euclidianas acompanham o avango projetivo, com isso, os mapas do
Participante A alcangam correspondéncia espacial semelhante aos modelos. Evidenciam
construgdes complexas do sistema de coordenadas espacial com distancias e proporg¢des

coerentes. Como ¢ tipico do nivel IV, o participante reconheceu previamente que para
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alcangar um desenho semelhante, teria que realizar a redugdo proporcional de escala. Durante
0 experimento, o participante demonstrou esse tipo de compreensdo, pois antes de desenhar
planejava as posi¢des e tamanhos dos elementos. No Mapa do Municipio, por exemplo,
contou o nimero de arvores e mediu o espago delas na folha antes de desenhar.

No entanto, esse planejamento néo foi global e durante o experimento, o participante
percebeu que isso afetaria a proporcionalidade do conjunto. O participante demonstrou essa
compreensdo no Mapa do Municipio, ao desenhar os dois prédios disse: “vdo ficar
desproporcionats, inicier o desenho muito grande, vai faltar papel”. Piaget e Inhelder (1993)
explicam que no nivel I'V os sujeitos apresentam reagdes de tomada de consciéncia das nogdes
do espacgo representativo, pois o relacionamento alcangou operagdes abstratas e inferenciais
do periodo operatério formal. A fala do participante revela este aspecto, pois o participante
reconheceu que ter iniciado o desenho num tamanho maior causou a desproporgao.

Porém, na contraposi¢do, quando questionado a explicar as causas da desproporgio,
o Participante A modificou sua resposta e disse que a folha era pequena e por isso ndo foi
possivel manter a proporg¢do. No movimento de contraposigdo, o participante demonstrou
ainda ndo ser capaz de sustentar o argumento correto. Em sua nova explicagdo, apoiou-se no
tamanho da folha (aspecto concreto), tal reagdo indica que a tomada de consciéncia das nog¢des
espaciais ainda ndo esta completa.

Ap6s sua justificativa, o participante desenhou os elementos restantes onde couberam,
ocasionando, na parte inferior do Municipio, a incoeréncia dos eixos e propor¢do entre os
prédios e as casinhas. Os progressos e dificuldades também aparecem no Mapa do
Condominio. O participante construiu um mapa sistematizado do espago em que vive e o
relacionamento da visdo vertical foi preciso. J4 em relagdo as coordenagdes métricas, o
participante teve dificuldades em manter a redugdo proporcional, representando de modo
pouco preciso os tamanhos dos prédios, piscina e quadra.

Diante de tais reagdes, percebemos que o Participante A foi o tinico que alcangou o
nivel das operagoes formais (IV), mas que esta construgdo ainda ndo estd acabada, e sim em
vias de construgdo, configurando um momento de transigio.

Em suma, os resultados dos experimentos revelaram que cada participante se
encontra hum momento particular na elaboragdo cognitiva das nogdes espaciais. Evidencia-
se assim, ndo se tratar de uma construgdo inata ou puramente empirica, visto que o
participante mais velho e do ano de escolarizag¢do mais avangado - Participante C, 14 anos/
9° ano EF II - ndo fol o que apresentou patamar mais elevado de elaboragio, com reagdes do
nivel II. Mas sim, o participante mais novo e do menor ano de escolarizagdo - Participante

A, 12 anos/ 7° ano do EF II - que alcangou nivel IV. Tal aspecto corrobora com a teoria
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plagetiana e vai ao encontro das pesquisas nacionais sobre esta temdtica, revelando que a
idade cronolégica e o ano de escolarizagdo ndo sdo suficientes por si s6, para que as relagdes
espaciais alcancem niveis mais complexos (PAGANELLI, 1982; MIRANDA, 2001; BOM
JARDIM, 2002; COSTELLA, 2008; SILVA, 2013; SOLKA, 2017; GODOI, 2018). Alinhado
as referidas pesquisas, também encontramos certo atraso das nogdes espaciais no grupo
pesquisado. Principalmente o Participante C que, entre os demais, fol o que demonstrou
patamar inferior de elaboragdo, mostrando ainda no ser capaz de relacionar objetivamente
os diferentes pontos de vista e as nogdes métricas nos mapas que construiu. O Participante
B, por sua vez, demonstrou dominio parcial das nogdes, isto é, acabado em sua constituigio
elementar. Por fim, o Participante A foi o que apresentou coordenagdes mais avangadas,
alcangando a representagdo sistemdtica nos mapeamentos.

Com base no referencial teérico adotado, a diferenga observada nos niveis de
elaboragdo entre os participantes estd associada a complexidade atingida no relacionamento
entre as partes e o todo, isto é, a nogdo de conjunto. Sendo assim, o Participante A que atingiu
o nivel IV, demonstrou nog¢do de conjunto mais elaborada, pensamento mais descentrado e
coordenagdes multiplas, na qual os diferentes pontos de vista sdo analisados um em relagio
ao outro e em relagdo ao todo. Foram tais aspectos que permitiram a este participante
alcangar o relacionamento objetivo das nogdes projetivas e euclidianas, possibilitando a
construgdo de mapas coerentes, com correspondéncia espacial semelhante aos dois modelos.

Diante tais constatagdes, verificamos uma relagdo positiva entre o dominio cognitivo
das relagdes do espaco representativo e a construgdo de conhecimentos cartograficos. Os
mapas e as explicagdes dos participantes evidenciaram que a elaboragdo das relagdes
topolégicas, projetivas e euclidianas é fundamental para construgdo de conhecimentos
cartograficos, entre eles: o relacionamento da perspectiva vertical, a redugdo proporcional de

escala e a construgio do sistema de coordenadas espacial.
Consideracdes finais

A teoria psicogenética de Jean Piaget, que aborda as nogdes espaciais, permite refletir
acerca dos processos mentais envolvidos na elaboragdo das relagdes do espago topoldgico,
projetivo e euclidiano. Na presente pesquisa foi possivel analisar como nossos participantes
lidavam com essas nogdes na representacdo topografica dos mapas. Os dados obtidos nos
permitiram confirmar indicagdes da teoria piagetiana, entre elas: a construgdo gradual das
nogdes do espago representativo; a elaboragdo tardia e a complexidade envolvida no espago

projetivo e euclidiano; a solidariedade entre as construgdes projetivas e euclidianas; o papel
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fundamental da experiéncia reflexiva e da interagdo para a compreensdo e o desenvolvimento
das nogdes; e, por fim, a coordenagio e evolugdo das nogdes espaciais no espago grafico.

O campo tedrico piagetiano pode oferecer ao professor, portanto, uma compreensiao
dos dominios envolvidos nas construgdes cognitivas e sociais que os alunos tém de dar conta,
no estudo da Cartogratia Escolar. Esta ¢ uma implicagdo pedagégica relevante, pois, por essa
compreensdo, os professores podem adequar suas propostas pedagégicas de modo a
identificar os niveis de elaboragio e intervir de forma consistente, na promogao de conflitos
cognitivos desencadeadores de desenvolvimento. Deste modo, favorecera construgdes
operatérias mais complexas e dominio de conceitos necessarios a cartografia escolar. Nesse
processo, destacamos proposi¢des que priorizem a experiéncia reflexiva e a interagdo entre
os pares. Nossa pesquisa mostrou ser fundamental que o préprio sujeito construa e avalie seu
mapa, operando, assim, as nogdes espaciais no espago grafico, o que possibilita pouco a pouco
a elaboragdo desse tipo de conhecimento. Nesse sentido, oficinas de construgdo de maquetes
e mapas sdo atividades favorecedoras para uma alfabetizacdo cartografica significativa e
desencadeadora de novas construgdes. Mostramos, ainda, que a postura de quem conduz a
atividade deve orientar-se no sentido de cooperar com o processo construtivo do sujeito.
Deste modo, o professor tem papel de interlocutor dos saberes cartograficos, organizando
atividades que priorizem a compreensdo pelo préprio sujeito, em vez de trazer contetdos ja
prontos dos livros didaticos.

Acreditamos que esta pesquisa trouxe contribui¢des significativas para o trabalho da
Cartografia Escolar, pois apontou ser possivel e também fundamental o ensino da
Cartogratfia alinhado as teorias do desenvolvimento humano. Compreendemos, deste modo,
que a construgdo de conhecimentos cartograficos ¢ um processo multirrelacional e envolve
a integracdo dos saberes pedagégicos e geograficos para a alfabetizagdo cartografica dos
estudantes. Como implicagdo pedagdégica decorre a necessidade de oportunizar aos alunos o
desenvolvimento de tomada de diferentes perspectivas, a relagdo entre as partes e o todo
(conjunto) na construgio do espago geogrifico, considerando-o social e cognitivamente.

Por essa compreensio, consideramos de suma importancia na formagio superior do
docente de Geografia, disciplinas que integrem esses saberes e que possibilitem ao professor
em formagdo, compreender as especificidades e dominios necessdrios na construgdo de
conceitos cartogréficos. Atuar adotando a perspectiva de metodologias ativas para a
construgdo dos conhecimentos cartograficos e geograficos — mediante o uso de maquetes e
oficinas de construgdo de mapas —, requer do professor o dominio dos conceitos cognitivos

para favorecer a elaboragio do espago social.
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Cabe salientarmos, ainda, que as praticas de altabetizacdo cartogréficas ativas, como
oficinas de construgdo de maquetes e mapas, exigem que o aluno opere as nogdes espaciais,
favorecendo aos poucos a elaboragio desse tipo de conhecimento. £ muito importante a
participagdo ativa do aluno nesse processo, refletindo sobre o objeto de conhecimento, pois,
como vimos, a representagio do espago é uma construgio protagonizada pelo proprio sujeito,
envolvendo os processos internos de construcgdo cognitiva. Deste modo, o professor deve
atuar como um interlocutor do saber, com a finalidade de cooperar com o desenvolvimento

cognitivo e social dos seus alunos.

‘When the map is not just a map: cartographic literacy and the integration of cognitive and geographical
knowledge in the representation of space

Abstract: As graphical representations, maps translate the lived space that is three-dimensional on the two-
dimensional plane. In this conversion, spatial relations are coordinated, such as the vertical perspective and the
proportional reduction (scale). Such spatial relationships were studied by Piaget. His theory about the
representation of space identified that cognitive spatial knowledge is of a topological, projective and Euclidean
nature. Therefore, the present study aimed to relate the domain of the notions of representative space with the
construction of cartographic knowledge. To this end, it takes Piaget's psychogenetic theory as its contribution
and is characterized as a case study. Three adolescents participated in the study: Participant A (12 years old,
7th year EF II); Participant B (18 years old, 8th year EF II); and Participant C (14 years old, 9th year EF II).
The Piagetian clinical-critical method based the data collection, carried out with two experiments: Map of the
Municipality and Map of the Condominium. The results indicated that the participants were at different levels:
Participant A level IV, Participant B level III and Participant C level II. It was found that advancing age and
schooling year do not guarantee the evolution of notions, since Participant C, older and with more advanced
schooling, presented the most elementary results. It became evident that the construction of cartographic
knowledge, as a relationship from the vertical perspective and proportional reduction in scale, presupposes
mastery of the representative space. Piaget's theory favors, therefore, work with school cartography, teachers
can identify the levels of students and promote the development of notions.

Keywords: School Cartography; Geography Teaching; Piagetian Theory; Representation of Space.

Cuando el mapa no es solo un mapa: la alfabetizacion cartografica y la integracién del conocimiento
cognitivo y geografico en la representacién del espacio

Resumen: Como representaciones graficas, los mapas traducen el espacio vivido que es tridimensional en el
plano bidimensional. En esta conversién se coordinan relaciones espaciales, como la perspectiva vertical y la
reduccién proporcional (escala). Piaget estudio estas relaciones espaciales. Su teorfa sobre la representacién del
espacio identificé que el conocimiento espacial cognitivo es de naturaleza topoldgica, proyectiva y euclidiana.
Por tanto, el presente estudio tuvo como objetivo relacionar el dominio de las nociones de espacio
representativo con la construccién del conocimiento cartografico. Para ello, toma como aporte la teorfa
psicogenética de Piaget y se caracteriza como un estudio de caso. Tres adolescentes participaron en el estudio:
Participante A (12 afios, 7° afio EF II); Participante B (13 aflos, 8° afio EF II); y Participante C (14 afos, 9° afio
EF II). El método clinico-critico piagetiano basé la recoleccién de datos, realizado con dos experimentos: Mapa
del Municipio y Mapa del Condominio. Los resultados indicaron que los participantes se encontraban en
diferentes niveles: Participante A nivel IV, Participante B nivel III y Participante C nivel II. Se encontré que
la edad avanzada y el afio escolar no garantizan la evolucién de las nociones, ya que el participante C, mayor y
con escolaridad mas avanzada, presenté los resultados mas elementales. Se hizo evidente que la construccién
del conocimiento cartogréfico, como relacién desde la perspectiva vertical y la reduccién proporcional de escala,
presupone el dominio del espacio representativo. La teorfa de Piaget favorece, por tanto, trabajar con la
cartografia escolar, los profesores pueden identificar los niveles de los alumnos y promover el desarrollo de
nociones..

Palabras clave: Cartografia Escolar; Ensefianza de Geografia; Teorfa Piagetiana; Representacién del Espacio.
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