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Resumo: No Brasil a dengue é considerada uma doenga endémica e sua ocorréncia, por vezes,
costuma ser associada a questdes sociais e ambientais. Considerando isto, o objetivo desta
pesquisa foi avaliar se fatores ambientais e socioeconémicos podem ser preponderantes para a
incidéncia de dengue na cidade de Corumba-MS. Para tal, foram utilizados de dados
socioecondmicos e ambientais gerados por bairros da cidade e comparados aos casos de
dengue registrados entre 2012 e 2019. Os resultados mostraram que os casos de dengue
tiveram uma maior relagio com o tamanho da populagio de cada bairro. Nio estio
diretamente relacionados a fatores como renda média mensal, taxa de impermeabilizagido ou
de cobertura vegetal do bairro.
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Introducio

A dengue é uma doenga de ciclos de transmissdo endémica e epidémica que se
estabeleceu globalmente (BHATT et al., 2013) e, principalmente, em regides tropicais.
Entre alguns aspectos atribuidos a propaga¢do da doenca pelo mundo destacam-se as
aglomeragdes urbanas e estratégias ineficazes de controle de vetores (SIMMONS et al.,
2012). De acordo com Marzochi (1994), a transmissdo da dengue ¢, sobretudo, urbana.
E nas cidades onde encontram-se fatores fundamentais para sua propagagio: o homem,
o virus, o vetor, condig¢des politicas, econdmicas e culturais que formam a estrutura que
permite estabelecer a cadeia de transmissdo. O crescimento urbano, bem como o uso do
solo nessas cidades, ndo ¢ homogéneo e as formas de ocupagdo econdmico-sociais vao
determinar as condi¢gdes ambientais, de moradia, de adensamento populacional e

saneamento ambiental (fatores de risco para a ocorréncia de dengue) (COSTA;

NATAL, 1998).
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No que se refere ao territério brasileiro, a dengue foi reintroduzida em 1976.
Um caso confirmado em Salvador/BA, apés um longo periodo sem registros positivos.
Paralelamente, as mudangas demogréficas ocorridas no pafs, decorrentes de intensos
fluxos migratérios devido ao éxodo rural, resultaram em um “inchago” nas cidades que,
consequentemente, entraram em colapso e nio conseguiram atender as necessidades
dos migrantes, como habitagdo e saneamento basico. Assim, boa parte dos migrantes
passou a viver em favelas, invasdes e corticos, proliferando o virus da dengue.
Atualmente, o virus tem sua propagagcdo facilitada pela velocidade do trafego aéreo e
terrestre (TAUIL, 2001).

No Brasil, a dengue é considerada uma doenga endémica, ou seja, a ocorréncia
dela no pafs é habitual. Entretanto, isso ndo significa que ela ocorra de modo
proporcional no territério brasileiro e até mesmo dentro de uma cidade. Com o
objetivo de conter os casos de dengue foi criado, em 2002, o Programa Nacional de
Controle de Dengue (PNCD). Uma estratégia de intervengdo que esta baseada em trés
tundamentos: a) construgdo do programa em cardter permanente; b) respeito aos principios do
Sistema Unico de Saiide (SUS) e c) gestdo integrada dos wdrios componentes do programa. As
metas do PNCD sédo: redugdo dos indices de infestagdo predial (<1%); diminui¢do do
ntmero de casos (50%); e redugdo da letalidade por febre hemorragica de dengue (<1%)
(FIGUEIRO et al, 2010).

Dentre as vigilancias efetuadas pelo PNCD, existem as que ocorrem em Iaixa
de Fronteira. Aqui, o objetivo é detectar a introdugdo precoce de novos virus que foram
identificados em pafses que fazem fronteira com o Brasil como a Guiana, Suriname,
Bolivia, Venezuela, Colombia, Peru e Paraguai. Os municipios brasileiros que fazem
fronteira com esses paises sdo potenciais portas de entrada dessas cepas no pafs
(FUNASA, 2002). Foi definido pela lei 6.634 de 2 de maio de 1979 que, municipios
fronteirigos sdo aqueles que estdo inseridos totalmente ou parcialmente em uma faixa
interna de 150 km de largura (Faixa de Fronteira Brasileira) paralela ao limite
territorial do pafs (Brasil, 1979).

O conceito geografico que melhor caracteriza a zona de fronteira é o conceito de
cidades-gémeas. Pois, aqui, é possivel observar as manifestacdes localizadas dos
problemas caracteristicos de fronteira (Machado, 2005). Sdo considerados cidades-
gémeas os municipios cortados pela linha de fronteira, seja essa seca ou fluvial,
articulada ou ndo por obra de infraestrutura, que apresentem grande potencial de
integracdo economica e cultural (BRASIL, 2021). Nesse sentido, cabe ressaltar a

importancia da cooperagdo entre os paises para a prevengdo e controle da dengue nos
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municipios de fronteira, sobretudo naqueles que sdo cidades-gémeas. Fortalecer
estratégias como o acesso as informagdes epidemiolégicas e promover agdes conjuntas
de controle sdo essenciais para conter a propagac¢do do virus na zona de fronteira

(COSTA; CUNHA; COSTA, 2018).

A 4rea de estudo que serd analisada envolve a cidade de Corumbd/MS, Brasil.
Localizada em uma faixa de fronteira que compde o quarto maior arranjo populacional
fronteirigo do pafs. Reuni, além de Corumb4, Ladario (Brasil), Puerto Quijarro e Puerto
Sudrez (Bolivia). Juntas, possuem uma popula¢do com cerca de 150.000 pessoas e
Corumbd ¢é o centro articulador desse arranjo (IBGE, 2016). Além disso, esse arranjo
populacional estd localizado em meio ao bioma Pantanal, maior planicie alagada do

mundo, fator favoravel para o processo de incubagio das larvas do aedes aegypti.

As condigdes socioambientais de Corumba/MS sdo propicias a proliferagio dos
vetores. O calor intenso e presenca hidrica abundante, somado a falta de controle
ambiental e de medidas de prevengido sdo apontadas como principais determinantes
das elevadas incidéncias de doengas vetoriais em Corumbd (PEITER, 2005). Um
estudo realizado em 2019 caracteriza o saneamento bdasico da cidade como critico.
Visto que, ainda que exista uma estag¢do de tratamento de esgoto, grande parte da
populagdo ainda utiliza fossas sépticas e ndo estdo interligadas com a rede sanitéria.
Além disso, observou-se casos onde o lixo domestico nio é colocado adequadamente
em lixeiras para a coleta. Juntamente, restos de madeiras de construgio civil, podas de
arvores e entulhos que foram desejados em terrenos baldios ou em vias publicas

(BATISTA; JURADO, 2019).

E pelas suas relagdes socioambientais que Corumbé destaca-se como objeto de
interesse desta presente pesquisa. Sera possivel que fatores socioambientais da cidade
podem influenciar no retrato da dengue na fronteira Brasil-Bolivia? Partindo dessa
perspectiva, o presente estudo tem como objetivo avaliar se fatores ambientais e
socioecondmicos podem ser preponderantes para a incidéncia de dengue. Para tal,
buscar-se-4 analisar a estrutura social relacionada a aspectos ambientais, como 0s
graus de impermeabilizagdo dos bairros. Assim, serd possivel relacionar
singularidades do cendrio urbano de Corumbé com os casos de dengue. Os diferentes
aspectos apresentados em escala de bairros podem colaborar para a compreensdo da

propagagdo da doenca.
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Materiais e Métodos

O recorte espacial que serd analisado é a cidade de Corumbd. Localizada na
regidio Centro-Oeste do Brasil, no do Estado de Mato Grosso do Sul. Esta,
aproximadamente, a 428 km da capital, Campo Grande. Corumb4 esta situada dentro
da zona de fronteira Brasil - Bolivia (Figura. 1), possui uma populagido estimada em

96.268 habitantes, o que representa a terceira maior populagdo do estado (IBGE, 2022).
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Figura 1: Localizagio da drea urbana do municipio de Corumba MS.
Fonte: Sentinel-2, composigdo falsa-cor RGB/7-11-12.
Organizagdo: As autoras.

Por vias terrestres, a oeste, a cidade fica a, aproximadamente, 11 km de
distancia da cidade boliviana Puerto Quijarro, sendo as duas cidades consideradas
cidades-gémeas e possuindo fronteira seca. A leste, da cidade de Corumba encontra-se
com a zona urbana de Ladéario. Além destas, em um raio de menos de 20km ainda héa a
cidade boliviana Puerto Sudrez. Deste eixo da fronteira.

A unidade espacial utilizada nesta pesquisa é em escala de bairro. A cidade
possui 24 bairros, sendo o mais novo criado em 2018, através da lei municipal n°2.644

(Corumbd, 2018), onde ficou reconhecido a regido do Cravo Vermelho, que estava
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inserida dentro do bairro Cristo Redentor, como bairro. Entretanto, em virtude da
disponibilidade de dados, as anélises ndo foram passiveis de serem realizadas com todos
os bairros.

Para atingir o objetivo, foi realizada uma pesquisa sobre dados de dengue,
obtidos através da Secretdria Municipal de Satide de Corumbd. Foram utilizados os
casos de dengue que tiveram a confirmagdo via laboratério, entre os anos de 2012 a
2019. Entretanto, ndo foi possivel obter informagdes do ano de 2017, mesmo que
estejam disponibilizados no boletim epidemiolégico do estado, os nimeros de casos
totalizados sdo para o municipio e ndo sdo divididos por bairros.

A partir da disponibilizagido dos dados, foi realizada uma sele¢do e definig¢do de
quais aspectos seriam prioritdrios. A defini¢do se pautou na uniformidade de dados e na
premissa de utilizar-se de todos os anos disponiveis para andlise, assim, foram
utilizados os casos de dengue que tiveram a confirmagdo via laboratério. Os
indicadores socioecondmicos utilizados foram os de populagdo residente e renda
nominal mensal. Para o levantamento destes dados, foi utilizado o censo demografico
de 2010 (IBGE, 2010), o mais recente e completo disponivel no periodo da pesquisa,
sendo estes dados adquiridos através do Sistema IBGE de Recuperagdo de Dados
(SIDRA).

O desenvolvimento da pesquisa se deu com o uso de ferramentas de
geoprocessamento. Além da confec¢do de novas informagdes, as ferramentas de
geoprocessamento possibilitaram a coleta, armazenamento e analise integrada dos
dados de dengue com aspectos ambientais e sociais.

O uso de geoprocessamento se deu principalmente através do sensoriamento
remoto e Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). Assim, dentro da vertente de
sensoriamento remoto, foi utilizada imagens do satélite Sentinel-2, sensor MSI, bandas
espectrais 03 (verde), 04 (vermelho) e 08 (infravermelho préximo), cena 21KVU, do
programa Global Monitoring for Environmet and Security (GMES), datadas de 29 de
setembro de 2016, o que corresponde ao periodo seco na regido. As imagens possuem
resolugdo espacial de 10m, o que proporciona maiores detalhes da area urbana e foram
utilizadas na geragio de indices radiométricos. Ainda foi feito uso de Modelo digital de
Elevagdo (MDE) para a visualizagdo de informagdes do terreno, como a geracdo de
curvas de nivel. O MDE utilizado é produto do satélite Alos, sensor PALSAR, com
resolugio de 12m.

O Indice de Superficie Impermeavel (SWI — Surface Impermeable Index),

proposto por Pereira et al. (2018), utilizado para a andlise de dados nesta pesquisa, é
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um indice usado para a identificacdo de areas impermedveis, sendo gerado a partir da
combinacio do Indice de Vegetagdo por Diferenga Normalizada (NDVI — Normalized
Difference Vegetation Index) com o NDWI (Normalized Difference Water Index), através
da férmula: SWI = (NDVI - NDWTI)?

Ressalta-se que na literatura existem dois indices diferentes que recebem o
nome de NDWI, mas o utilizado na geragdo do SWI é o concebido por McFeeters
(1996). De modo geral, o NDVI é um indice usado para estimar biomassa, enquanto o
NDWTI estima a superficie terrestre coberta por lamina de 4gua, assim, o SWI ¢é a
jungdo de um indice que proporciona respostas de vegetagdo com outro que gera
respostas sobre dgua. Os indices radiométricos sdo operagdes aritméticas que envolvem
a razdo entre bandas espectrais.

Como o mosquito da dengue é um mosquito de hébitos urbanos e que necessita
de 4gua para reprodugdo e procriagdo, a selecdo por um indice que mostra locais mais
suscetfveis a impermeabilidade e assim podem gerar acimulo de 4gua, foi considerado
adequado para o propésito da pesquisa.

Para a geragdo e processamento dos dados foram utilizados os SIG SPRING e
Qgis, versdo 3.10.5. Além dos SIG, outros softwares livres como o Gimp, editor de
imagens, e LibreOffice Calc para a organizag¢do de planilhas e geragdo de graficos,

foram necessarios para a execugdo da pesquisa.

Resultados e Discussio
Analise de indicadores socioecondémicos

Os ntimeros de casos de dengue foram agrupados por bairro, ou seja, foram
trabalhados com a somatdria de casos entre os anos de 2012 a 2019 (Tabela 1). Dessa
forma, observando os dados de dengue bairro a bairro, percebe-se que os bairros
Centro, Nova Corumba e Cristo Redentor sdo os que apresentam a maior incidéncia de
dengue, com 194, 132 e 133 casos, respectivamente. Cabe ressaltar que, o bairro Cristo

Redentor, contém o total de casos somado com os do bairro Cravo Vermelho.
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Tabela 1. Numero de casos positivos por analise laboratorial de dengue entre 2012 a
2019 (Excecdo ao ano de 2017) nos bairros de Corumbé.

Total
Bairro 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2018 | 2019 por
bairro

Aeroporto 60 16 4 4 2 1 10 97
Arthur Marinho 1 2 2 0 0 0 0 5
Beira Rio 4 1 0 0 0 0 5
Borrowiski 3 0 0 0 0 0 3
Centro 75 76 7 6 7 0 23 194
Centro América 13 19 4 1 0 1 3 41
Cervejaria 14 4 0 0 0 0 4 22
Cravo vermelho! - - - - - - - =
Cristo Redentor? 48 36 2 2 21 1 23 133
Dom Bosco 37 13 3 4 0 2 10 69
Generoso 5 2 0 1 0 0 0 8
Guatos 1 15 3 0 0 1 14 34
Industrial 0 2 0 0 0 0 1 3
Jardim Dos Estados 26 10 1 0 0 0 14 50
Maria Leite 18 19 3 2 0 0 7 48
Nova Corumba 40 62 3 0 1 0 26 182
Nossa Senhora de Fatima 9 7 2 0 0 0 1 19
Padre E. Sassida® - - - - - - - =
Pantanal 12 4 6 1 0 2 12 37
Popular Nova 40 37 5 0 2 2 9 95
Popular velha 18 16 7 3 1 0 5 50
Previsul 2 7 0 0 0 0 3 12
Universitario 18 35 1 2 1 0 16 73
Total por ano 447 | 386 54 26 19 10 184

Fonte: Secretaria Municipal de Satde de Corumba
Organizagdo: As autoras

No que se refere ao ano (figura 2), observa-se que em 2012 e 2013 ocorreram os
maiores picos da doenga, com 447 e 386 casos, respectivamente. Percebe-se ainda, uma
queda brusca em 2014 com apenas 54 casos. Apés cinco anos, o nimero volta a subir
com 184 positivos em 2019. Com o aumento de ocorréncias em 2018, observa-se que a
dengue esteve restrita a alguns bairros e, com exce¢do ao bairro Popular Nova, todos

os outros bairros que passam de 5% na taxa de casos, estdo entre os mais populosos da

cidade.

! Bairro sem dados.
2 Total de casos do bairro Cravo Vermelho e Cristo Redentor.
% Dados disponibilizados pela Secretaria Municipal de Satide de Corumba
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Figura 2. Percentual total de casos por bairro e ocorréncia conforme o ano correspondente.
Fonte: Secretaria Municipal de Satide de Corumba
Organizagdo: As autoras.

Em 2016, a dengue foi registrada em oito bairros, o que representa 36% dos
bairros da cidade, e, em 2018 esse percentual fica em 32%, afetando cerca de sete
bairros, sendo esses anos, os de menores incidéncias de dengue na cidade. Além disso,
Cristo Redentor e Aeroporto sdo os unicos bairros a registrar casos de dengue em
todos os anos analisados. No ano de 2016 ainda, pode-se asseverar que a dengue foi um
surto no bairro do Cristo Redentor, tendo sido registrado 21 casos da doenga,
enquanto, o segundo bairro com maior ocorréncia (Centro) registrou sete casos. Para
questdo conceitual, surto é entendido como situagio em que hd aumento acima do
esperado na ocorréncia de casos de evento ou doenga em uma area (que pode ser um
bairro) ou entre um grupo especifico de pessoas, em determinado periodo (BRASIL,
2018).

Para conseguir retratar a dengue de uma maneira mais precisa na cidade, foi
necessario utilizar-se de outros aspectos na analise. Para isto, utilizou-se de dados da
populagdo residente em cada bairro, para avaliar a taxa de infecgdo por bairro (figura
3), para tal, foram selecionados os dados de dengue de 2012 e 2013 observando dois

aspectos destes anos: maiores nimeros de casos e menor defasagem em relagdo ao
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censo demografico de 2010. A maior parte da populagdo que compdem o estrato de sem

rendimento é formada por pessoas de 10 a 17 anos.

100
a0 Renda nominal
. mensal por salario
80 minimo
70 : Sem rendimento
60 H=10
% 50 =5 e <10
Wm>3e=5
40 m=2e=3
30 =le=2
20 m>1Z2ex<l
W Ate /2
10
0
© & & ® © a° &
&® 3° & 5 $° P (P & S @®
@ ¢ é\fago@éé.\@ Qp @Z@ Qv e}&J é’l \-ﬁ‘ Q§ @ ﬁé\ Gg!. ‘!\é\ Q‘ \@'(@. \{;\.
({3‘0 \‘\""QQQ .QgJ fﬂ'
C @&@ g é\
la_".‘:

L

&

Figura 3. Distribui¢do da renda nominal mensal da populagio residente em cada bairro, considerando
pessoas de 10 anos ou mais.

Fonte: Secretaria Municipal de Satide de Corumba

Organizagdo: As autoras.

A dengue é uma doenga que costuma ser associada as questdes socioeconémicas
e ambientais, como saneamento bésico e distribui¢io de renda, entretanto, como
apontado por Flauzino, Souza-Santos e Oliveira (2009), nem sempre os estudos que
buscam associar a ocorréncia da dengue com condi¢des socioeconémicas e ambientais
encontram resultados concordantes. Ponderando sobre esta observagio, e ja tendo as
informagoes sobre a distribui¢do da dengue nos bairros, foram analisados os dados de
renda mensal da populagdo de cada bairro, considerando as pessoas com 10 anos ou
mais de idade.

Observando a figura 3 é possivel perceber que o bairro Centro, que tem o
maior valor agregado de casos de dengue, é onde se nota a maior concentragdo de
populagdo com maiores rendas. Visto que, a populagdo que ganha acima de dois salarios
minimos é de 29,9%, além disso, o bairro possui o menor percentual (34,3%) de
populagio desocupada. Ou seja, o bairro Centro além de ser o mais populoso é o bairro
que detém mais pessoas inseridas nos estratos econdomicos de maior ganho, podendo

ser considerado um dos mais ricos, tendo em vista o padrdo econémico dos bairros da

cidade.
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Ao contrério disto, o Cristo Redentor, que é o segundo bairro com maior
ocorréncia de dengue, nem chega a apresentar populagdo com ganhos superiores aos 10
salarios minimos e a soma da populagdo que ganha acima de 2 até 10 saldrios minimos
¢ de 7,5%, no Nova Corumbd, bairro que também tem um alto registro de casos de
dengue, esse percentual é de 14%. A maior parte da populagdo com renda do bairro
Cristo Redentor ganha até 1 saldrio e representa 31,5%, o mesmo estrato no Centro
responde por 19,2% da populagao.

Tomando por base os quatro bairros com menores registro de dengue, sendo
estes Arthur Marinho, Beira Rio, Borrowiski e Industrial, o percentual da populagdo
que ganha acima de dois saldrios minimos sdo parecidos, com exce¢do ao Beira rio que
tem apenas 6,3% da populagdo ganhando acima de dois salarios, os outros bairros
apresentam no mesmo estrato econdmico os seguintes percentuais: 15,6% Arthur
Marinho, 16,9% Borrowiski e 13% Industrial. Como pode ser examinado, ndo ha uma
uniformidade nos ntimeros que possibilite dizer que a dengue na cidade de Corumba
tenha sua ocorréncia relacionada diretamente aos rendimentos da populagao.

Cabe ressaltar que, ainda que defasado, no que se refere a limpeza puablica, uma
empresa terceirizada estd encarregada de coletar os residuos domiciliares; varrigdo e
regulagdo das vias e logradouros publicos; residuos sélidos recicldveis; remogdo de
animais mortos; podas de arvores e coleta de residuos volumosos. Esses residuos
s6lidos domiciliares sdo coletados diariamente no bairro Centro e, apenas, trés vezes

por semana nos demais bairros. (GONCALVES, 2016, p. 27).

Andlise de indicadores ambientais

Como resposta ambiental foi usado o indice de superficie impermeével (SWI).
A impermeabiliza¢do foi considerada, porque trata-se de uma resposta de possiveis
locais que podem acumular 4dgua na superficie, deste modo propiciando locais
adequados para procriagio do mosquito da dengue. Scandar (2010) coloca que a
precipitagdo pluviométrica pode ser um fator que contribuiu para a elevagio da

infestagdo de mosquitos. A Figura 4 mostra o SWI para os bairros da cidade.
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Figura 4. Indice de Superficie Impermeavel (SWI) nos bairros de Corumbé. As curvas de nivel marcam
as areas mais altas da cidade.
Organizagdo: As autoras

A resposta do SWI sobre a impermeabilizagdo dentro da area urbana retrata o
uso do solo dentro de cada bairro, nitidamente, o Centro é o bairro com a maior
extensdo de dreas impermedveis, ndo sendo perceptivel na imagem areas permeéveis no
bairro. Como impermedvel o SWI considera superficies de concreto, lamina de agua,
asfalto, estacionamentos e/ou qualquer outro tipo de cobertura artificial. Como semi-
permeavel sdo dreas cobertas por vegetagdo rasteira, como campos, e locais de solo
exposto. J4 a categoria permedvel é representada por vegetagdo densa ou de porte
arboreo (Pereira et al., 2018).

Assim, através das classes de impermeabilidade é possivel obter também
respostas de cobertura vegetal. Com isso, é possivel analisar se hd alguma relagio
direta entres os aspectos de impermeabilidade e cobertura vegetal com o nimero de
casos de dengue na cidade. A Tabela 2 traz a quantificagio dos estratos de
impermeabilidade em 21 bairros, nido sendo quantificados os dados de

impermeabilidade para os bairros que nédo apresentam dados de dengue.
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Tabela 2. Quantificagdo do SWI considerando trés niveis de impermeabilidade. As
classes predominantes em cada bairro estdo destacadas em negrito.

Bairros Indice de Superficie Impermeavel
Ar.ea Impermeéavel Semi permeavel Permeavel
aproximada

(m?®) m? % m? % m? %
Aeroporto 3.345.891 | 1.214.714 36 1.980.810 58 198.934 6
Arthur Marinho 372.836 273.085 73 97.466 26 1.601 0,43
Beira Rio 132.054 67.446 51 57.539 43,6 7.004 5,3
Borrowiski 296.119 101.567 34 150.902 51 43.629 5
Centro 3.861.747 | 8.133.444 81 725.096 18,8 2.501 0,06
Centro América 525.485 282.394 54 217.849 41 25.217 4,8
Cervejaria 305.873 143.794 47 145.494 47,5 14.606 4,8
Cristo Redentor 4.644.159 769.528 6,6 1.931.529 41,6 1.940.839 41,8
Dom Bosco 779.198 485.328 62 291.597 87 700 0,09
Guarani 1.480.673 192.231 13 495.087 33,4 793.405 53,5
Guatos 4.680.539 637.922 13,6 2.256.600 48 1.786.000 38
Industrial 1.100.545 216.044 19,6 674.760 61,3 207.835 18,9
Jardim dos Estados 2.845.685 490.834 21 814.200 34,7 1.0389.000 44
Maria Leite 1.145.418 573.196 50 431.098 37,6 141.107 12,3
Nossa Senhora de
Fétima 643.471 390.766 60,7 251.071 39 1.400 0,2
Nova Corumba 7.853.183 923.830 12,5 1.769.906 24,1 4.659.168 63,4
Pantanal 526.110 342.610 65 182.800 34,7 700 0,13
Popular Velha 1.5655.313 566.988 36 914.427 58,8 72.449 4,6
Popular Nova 1.856.629 558.480 41 565.584 41,7 232.157 17,1
Previsul 294.609 152.706 51,8 132.492 45 9.106 3,1
Universitario 1.572.488 892.316 56,7 645.346 41 34.023 2,2

A impermeabiliza¢do ndo apresentou um padrdo como resposta. Isto porque,
independente se ha alto ou baixo registro de incidéncia de dengue, os percentuais de
impermeabilidade ndo correspondem aos casos de dengue. A exemplo, Cristo Redentor
e Nova Corumb4, sdo bairros com alta ocorréncia de dengue e que apresentaram mais
de 40% de d4reas permedveis, sendo esta a classe predominante nestes bairros;
inversamente a estes dois, Centro é o bairro que tem a maior por¢do do seu territério
como impermedvel, sendo essa classe quantificada em 81% do bairro. As éreas
permeéveis da cidade estdo em sua maioria concentradas nos morros, como pode ser
observado pelas curvas de nivel que mostra a declividade do relevo da cidade. Ainda,
dos bairros que possui predominancia da classe permedvel, Jardim dos Estados e
Guarani sdo bairros com taxa de ocorréncia de dengue abaixo dos 5%.

Dos nove bairros que apresentaram a predominéncia de areas impermedveis

(mais de 50%), somente trés passou dos 5% no percentual de registro de casos
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acumulados, sendo estes: Dom Bosco, Universitario e o Centro como ja mencionado.
Os bairros Aeroporto, Borrowiski, Industrial e Popular velha tem a predominancia de
areas semipermeavel e, assim como nas outras classes de impermeabilizagdo, ndo houve
uma relagdo direta do niimero de casos de dengue com a classe de impermeabilidade
dos bairros. Pois, Borrowiski e Industrial foram os bairros com os menores niimeros de
casos, enquanto o Aeroporto fol o quarto bairro que mais apresentou casos no periodo
analisado. Dessa forma, ndo foi possivel estabelecer uma relagdo direta do ntimero de
casos de dengue com o fator impermeabilidade, visto que, a quantificagdo dos diferentes

aspectos ndo proporcionou estabelecer uma relagdo de causa e efeito.

Consideracoes Finais

Esperava-se encontrar uma relagio direta do ntimero de casos de dengue com o
aspecto de renda ou niveis de impermeabiliza¢do do bairro. Entretanto, as ocorréncias
dos casos de dengue na cidade de Corumba ndo apresentaram uma relagdo direta com
estes aspectos. Visto que, os numeros de casos registrados, em cada bairro, ndo
permitiram estabelecer um padrdo nos registros de casos. Entretanto, mesmo sem a
identificagdo de padrdes, foi possivel pontuar importantes aspectos da doenga.

A principio, podemos citar a desconstrugdo da visdo da dengue como uma
doenga periférica, que é sujeita a ocorréncia em regides mais pobres e/ou sem acesso a
informagdes. Cabe ressaltar que existe uma deficiéncia no sistema de saneamento
bésico em bairros de baixa rende em Corumbd/MS, somado a falta de conscientiza¢do
da populagio ao deixar o lixo, domiciliar ou ndo, exposto em terrenos baldios ou vias
publicas (BATISTA; JURADO, 2019). Entretanto, considerando as analises da
pesquisa, o bairro de maior ocorréncia de dengue é um bairro padrdo classe média/
classe média alta da cidade. Composto por uma populagdo que possui acesso a
infraestrutura de saneamento basico e informagdes. Contrapondo a isso, os bairros
considerados como de classe baixa ou classe média baixa, ndo sido bairros que possuem
altos registros de casos de dengue.

No aspecto ambiental os bairros também ndo apresentaram um fator de
similaridade que fosse possivel associar com o ntimero de casos registrados. Dos sete
bairros que exibiram percentual de concentragio de casos maior que 5%, somente trés
possuem predominancia de drea impermedvel, ou seja, a drea impermeavel é maior que
50%. Ainda, dos mesmos sete bairros, dois possuem drea permedvel como classe

predominante. Dessa forma, independente do grau de impermeabilidade, percebeu-se
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que hé baixo registro de casos em bairros com alto percentual de drea impermeavel,
como o Arthur Marinho (73%), e alto registro de dengue em bairros com pouca area
impermeavel, como é o caso do Cristo Redentor (< 7%).

Dos aspectos analisados, o de maior relagdo foi os dados de concentragio
populacional. Quanto maior a populacdo que o bairro possui, maior é o ntimero de
casos registrados neste bairro. Entretanto, mesmo em bairros pouco populosos, a
ocorréncia de somente um caso pode ser estatisticamente mais significativa do que em

bairros mais populosos.

Agradecimentos

Ao Professor Edgar Aparecido da Costa pelo intermédio junto a Secretaria
Municipal de Satide de Corumba que possibilitou a obtengdo dos dados de dengue.

A Secretaria Municipal de Satde de Corumba pela disponibilidade dos dados de
dengue na cidade.

Ademais, os autores ressaltam que o presente trabalho foi realizado com apoio

da Fundagio Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS/MEC — Brasil.

Do socioenvironmental factors influence the portrait of dengue?

Abstract: In Brazil, dengue is considered an endemic disease, and its occurrence is often associated with
social and environmental issues. Considering this, the objective of this research was to evaluate whether
environmental and socioeconomic factors may be predominant in the incidence of dengue in the city of
Corumba-MS. To achieve this, socioeconomic and environmental data generated by neighborhoods in
the city were used and compared to dengue cases recorded between 2012 and 2019. The results showed
that dengue cases had a stronger correlation with the population size of each neighborhood. They are
not directly related to factors such as average monthly income, impermeabilization rate, or vegetative
cover of the neighborhood.

Keywords: Corumbd-MS, Geoprocessing, Soil Impermeability, Dengue.

¢Los factores socioambientales influyen en el retrato del dengue?

Resumen: En Brasil, el dengue se considera una enfermedad endémica y su ocurrencia a menudo se
asocia con cuestiones sociales y ambientales. Considerando esto, el objetivo de esta investigacién fue
evaluar si los factores ambientales y socioeconémicos pueden ser determinantes para la incidencia de
dengue en la ciudad de Corumba-MS. Para ello, se utilizaron datos socioeconémicos y ambientales
generados por los barrios de la ciudad y se compararon con los casos de dengue registrados entre 2012 y
2019. Los resultados mostraron que los casos de dengue tenfan una relacién mas fuerte con el tamaiio de
la poblacién de cada barrio. No estdn directamente relacionados con factores como el ingreso medio
mensual, la tasa de impermeabilizacién o la cobertura vegetal del barrio..

Palabras clave: Corumba-MS, Geoprocesamiento, Impermeabilizacién del suelo, Dengue.
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