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Resumo

O presente estudo teve por objetivo, levantar a viabilidade e sustentabilidade de um sistema fotovoltaico em uma
residéncia, para isto foi utilizado um or¢camento de um sistema para fins de estudo e analise dos resultados. Para
isto, procurou-se analisar os aspectos econdémicos quanto & implantacdo do sistema em uma residéncia com
consumo medio de 500 kW. O procedimento utilizado foi o estudo de caso, realizando a comparagdo das
propostas de financiamento do sistema, tendo como base de calculo o valor montante R$ 42.898,80 referente a
60 parcelas de R$ 714,98, o qual foi submetido a Andlise de Custo-Beneficio (ACB).Utilizando como
indicadores o Valor Presente Liquido (VPL), a Taxa Interna de Retorno (TIR) e a Relacdo Beneficio-Custo
(B/C), e para aferir a sua sustentabilidade utilizou-se da pegada ecolédgica , a qual medi o impacto de um
determinado projeto no meio ambiente. A presente analise foi realizado em uma residéncia em Porto Velho, RO,
onde a familia é composta por trés pessoas, que habitam uma area construida equivalente a 90 mt2 quadrados. A
pesquisa foi realizada a partir de um orcamento para um sistema on-grid, sistema este que é ligado a rede da
concessionaria de energia. Apos a analise dos dados foi possivel identificar a viabilidade econdmica do sistema,
pois no periodo de 25 anos, o valor previsto correspondera a uma quantia equivalente a R$ 101.451,21 (cento e
um mil, quatrocentos e cinquenta e um reais e vinte e um centavos). Porém ao realizar a anélise da pegada
ecoldgica os dados apresentardo um déficit no saldo ecoldgico, com este resultado € comprovado a
insustentabilidade do sistema para uma residéncia nestes padrdes aqui descrito.
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Abstract

The present study aimed to raise the viability and sustainability of a photovoltaic system in a residence, for
which a budget of a system was used for the purpose of studying and analyzing the results. The purpose of this
study was to analyze the economic aspects of the implementation of the system in a residence with an average
consumption of 500 kW. The procedure used was the case study, comparing the financing proposals of the
system, based on the calculation Amount of R $ 42,898.80 related to 60 installments of R $ 714.98, which was
submitted to Cost-Benefit Analysis (CBA). Using as indicators the Net Present Value (NPV), the Internal Rate
of Return) and the Benefit-Cost Ratio (B / C), and to measure its sustainability was used the ecological footprint,
which measured the impact of a given project on the environment. The present analysis was carried out in a
residence in Porto Velho, RO, where the family is composed of three people, who inhabit a constructed area
equivalent to 90 square meters. The research was done from a budget for an on-grid system, this system that is
connected to the utility's grid. After analyzing the data, it was possible to identify the economic viability of the
system because in the period of 25 years, the estimated value will correspond to an amount equivalent to R $
101,451.21 (one hundred and one thousand, four hundred and fifty one reais and twenty one cents). However,
when performing the analysis of the ecological footprint, the data will present a deficit in the ecological balance,
with this result is proved the unsustainability of the system for a residence in these patterns described here.
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Introducéo

A humanidade vem utilizando-se dos recursos finitos que a terra nos oferece, este
processo evolutivo que tem consumido consideravelmente o meio ambiente, a busca pelo
progresso desenfreado e de novas tecnologias muito consumiu de nossas reservas. Com isso,
tem se buscado o reequilibrio das atividades humanas a partir do uso da tecnologia a favor do
ambiente. A energia elétrica é fundamental no processo evolutivo de uma sociedade, quanto
maior o nivel de industrializacdo, maior a necessidade de geracdo da mesma.

Teixeira (2009) afirma que a energia solar € uma fonte alternativa e inesgotavel, com
um grande potencial para aproveitamento. No século XIX, o fisico francés Alexandre
Edmond Becquerel observou pela primeira vez o efeito fotovoltaico, quando realizava
algumas experiéncias com eletrodos, criou a primeira placa de energia solar no ano de 1839.

No Brasil, vem se utilizando deste processo para geracdo de energia limpa, com
alteracdes da Normativa n°® 687 de 24 de novembro de 2015, pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL, 2015). O Brasil cresceu quase 500%, comparando-se a anos
anteriores a esta normativa. No estado da Bahia foi instalado um sistema de energia limpa em
um condominio do Programa Minha Casa Minha Vida, e tem surtido um resultado
satisfatorio. De toda energia gerada, 50% ¢é direcionada a rede convencional da concessionaria
de energia local, com rendimento anual de 2,2 Milhdes, todo o investimento feito no local
com a implantacao do sistema se pagard em um periodo de 48 meses.

A necessidade de se gerar energia com o intuido de atender a demanda nas industrias e
na habitacdo em geral, surge da necessidade de buscar novas alternativas para geracdo de
energia limpa, uma vez que com as mudancas climaticas que vem acontecendo, tem atingido
de forma direta as hidrelétricas em nosso pais, responsaveis por 70% da geracdo de energia
consumida hoje.

E diante deste contexto que surge o seguinte questionamento: A energia solar
fotovoltaica para uma habilitacdo em Porto Velho é viadvel e sustentavel? Desta forma, este
estudo propBe-se a descrever o sistema de energia solar fotovoltaica para uma habilitacdo em

Porto Velho; verificar a sustentabilidade do sistema e demonstrar a viabilidade do mesmo.
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Revisdo de literatura

Sustentabilidade e Desenvolvimento sustentavel

A sustentabilidade tem se tornado um dos principais diferenciais para empresas que
buscam se destacar junto a sociedade, onde procura torna-se competitiva, tendo como umas
de suas prioridades gerar lucros de forma ecologicamente correta, estando em equilibrio com
0 meio ambiente. A constante busca para diminuir os impactos causados na producéo de bens
e a manutencdo do meio ambiente, tem movido empresas a se adequarem ao novo perfil do
consumidor, que tem optado por consumir e adquirir produtos gerados de forma responsavel e
ecologicamente corretos. Para Tachizuwa (2007), a transformacdo e a influéncia ecoldgica
nos negocios se fazem sentir de maneira crescente e com efeitos econémicos de forma mais
profundas. Barbieri (2016) sugere que 0s recursos naturais sdo bens e servigos originais ou
primarios dos quais todos os demais dependem.

Fica claro, que ha a necessidade da exploracdo da matéria prima e insumos, poréem de
forma responsavel e controlada, uma vez que o ser humano é parte integrante do sistema
natural, onde encontra-se inteiramente envolvido.

Para Ferreira (1998, p. 67), “o padrao de fabricagdo e consumo que caracteriza o atual
estilo de desenvolvimento tende a consolidar-se no espaco das cidades e estas se tornam o
foco principal na definigdo de estratégias e politicas de desenvolvimento”. Criar estratégias
para evoluir de forma equilibrada, hoje se torna um grande dilema, para grandes organizagdes
e instituicGes governamentais, pois, o retorno do investimento de agdes sustentaveis é lento e
seu custo elevado.

Como menciona Barbieri (2016), na conferéncia de Estocolmo em 1972 surge o
conceito de energia limpa, com o propdsito de alcancar trés propdsitos apontados, os quais se
complementam, lancar menos residuos no meio ambiente, consumir menos recursos naturais e
produzir menos residuos, objetivando a preservacdo dos ndo renovaveis.

A Comissdo de Brundtland, realizada em abril de 1987, apds uma avaliacdo de 10 anos
da Conferencia de Estocolmo, foi publicado um relatério intitulado, “Nosso Futuro Comum”,
0 qual conceitua desenvolvimento sustentavel como “o desenvolvimento que encontra as
necessidades atuais sem comprometer a habilidade das futuras geracbGes de atender suas
proprias necessidades” (CMMAD/ONU, 1991).
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Energia solar fotovoltaica

O Brasil € um pais que esta em pleno estado de desenvolvimento industrial, tendo como
necessidade primaria, a geracdo de energia. Nos ultimos anos algumas regides tém sofrido
com a estiagem, que ano apos anos se repetem, este fenébmeno natural, tem elevado o custo da
energia distribuida pelo Estado, uma vez que as hidrelétricas perdem sua capacidade de
geracdo de energia, sendo elas responsaveis por 70% da energia gerada no pais (DACHERY;
SEVERGNINI; BARBISAN, 2010). Com o agravamento deste fenbmeno cada vez mais
comum no pais a busca por novos meios de geracdo de energia limpa se faz necessario.

A utilizacdo da energia solar seria um meio para diminuir os impactos ambientais,
aumentar a producdo de energia, inclusdo social, pois possibilitaria atingir comunidades
isoladas, tanto geograficamente quanto socialmente, o que hoje inviabiliza a utilizacdo destes
recursos € seu alto custo. Muito se questiona sobre o seu custo e se 0 investimento neste ipo
de energia compensa. Se olharmos de forma isolada a primeira resposta que teremos é que
fica caro. Utilizar da energia que o sol nos oferece, tem sido visto como uma das alternativas
para geracdo de energia limpa. O sol é uma fonte de energia inesgotavel, segundo estudo de
cientificos “a energia solar incidente sobre a superficie terrestre seja da ordem de 10 mil vezes
o consumo energético mundial” (ANEEL, 2015).

Conforme, Galdino e Pinho (2014, p. 50), energia solar fotovoltaica é a energia que
provem da transformacdo da luz em eletricidade (efeito fotovoltaico), utilizando-se da célula
fotovoltaica, (um dispositivo fabricado com material semicomdutor), responsavel direta no
processo fotovoltaico, o da conversdo. As tecnologias que se aplicam na producdo destas
células e modulos fotovoltaicos classificam-se em trés geracGes. A primeira geracdo
movimenta 85% do mercado, por se tratar de uma tecnologia firmada e confiavel e apresenta
um alto grau de eficiéncia. A segunda geracdo € chamada de filmes finos. Comparada a
primeira esta tem menor eficiéncia, com pouco destaque no mercado. A terceira geracdo passa
por teste de producdo e, por estar em fase de desenvolvimento e pesquisa, sua producdo se da
em pequena escala.

Em 24 de novembro de 2015, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANNEL) publica
a resolucdo normativa N° 687, que traz alteracbes nos procedimentos de distribuicdo de
energia elétrica no pais, a qual vem regulamentar o acesso a micro e mini geradores esta
medida vem possibilitar a integracdo ao sistema de distribuicdo publica. Sdo consideradas

micro geradoras as unidades geradoras com poténcia menor ou igual a 75 kW, e mini
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geradores aqueles que possuem poténcia instalada a 75 kW e menor ou igual a 3 MW, para
fontes hidricas e demais fontes renovéveis (ANEEL, 2015).

Metodologia

A pesquisa realizou um levantamento de preco de um sistema fotovoltaico para uma
residéncia com consumo de 470 kW/m. Na ocasido foi realizado este tomada de preco por
meio de um orcamento, o qual se deu em uma empresa prestadora do servi¢co no estado de
Ronddnia. Em seguida foi realizada a anélise dos dados os quais foram tabulados com o uso
do Excel, para demonstracédo dos resultados obtidos nesta pesquisa. Os dados tabulados foram
analisados a partir de duas metodologias: A Analise Custo-Beneficio (para verificar a
viabilidade do empreendimento) e a Pegada Ecoldgica (para verificar a sustentabilidade do
empreendimento).

A Andlise Custo-Beneficio (ACB) um método utilizado de avaliacdo do impacto
econémico liquido de um projeto publico. A avaliacdo de um investimento estabelece
parametros de viabilidade, com o objetivo de proporcionar o retorno adequado aos
proprietarios desse capital, permitindo avaliar alternativas (SOARES, 2006). A mensuragdo
dos reflexos financeiros para a ACB se d& por meio de trés indicadores: Valor Presente
Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR) e Relacdo Beneficio-Custo (B/C).

O Valor Presente Liguido, assim como o nome préprio indica, trata-se da concentracao
de todos os valores esperados de um fluxo caixa na data zero. Segundo Hoffmann (1987) é
encontrado aplicando a férmula:

VPL = n R‘—_C’ — 1
o (L+i)

Sendo:

Rj = receitas do periodo j;

Cj = custos do periodo j;

i = taxa de juros.

A TIR, por definicdo, é a taxa que torna o VPL de um fluxo de caixa igual a zero. A
taxa interna de retorno é indicada pela taxa i. Seu calculo destina-se a encontrar um valor para
(i) que torne a expressao citada anteriormente verdadeira. A regra para decidir se um projeto é
atrativo financeiramente, utilizando-se a TIR, é bastante simples. Se TIR > TMA, entdo o
projeto € viadvel, caso contrario o projeto sera inviavel (SOUZA; CLEMENTE, 1999).
Conforme Hoffman (1987), a taxa interna de retorno é dada pela seguinte férmula:
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Sendo:

Rj = receitas do periodo j;

Cj = custos do periodo j;

| = investimento inicial,

TIR = Taxa interna de retorno.

A relagdo entre custo e beneficio é definida como o quociente entre o valor atual do
fluxo de beneficios econdémicos a serem obtidos e o valor atual do fluxo de custos
econdmicos. E dada por (HOFFMANN, 1987):

B/C = Z /Zn:

J01+| J:O l+|

Onde:

Rj = receitas do periodo j;

Cj = custos do periodo j;

i= taxa de juros.

A Pegada Ecologica € um instrumento de calculo, proposto por Wackernagel e Rees
(1996), com finalidade de dimensionar o espaco ecoldgico necessario que um sistema ou
unidade utilizara para se sustentar. E uma ferramenta utilizada para contabilizar o processo de
entrada e saida de energia e matéria de um sistema econémico, transformando-os em areas,
convertendo-0s em area apropriada de agua e terra que serdo necessarios para sustentar o
sistema. Utiliza-se como unidade de medida para demonstrar a pegada ecoldgica o “hectare
global”. E o espago biologicamente produtivo com "produtividade média mundial”. Este
elemento espacial faz da pegada ecolégica, um poderoso instrumento pedagdgico e
comunicativo dos efeitos do consumo de recursos, aos usuarios finais, logo, uma medida de
facil entendimento e explicacdo para a sustentabilidade de um ecossistema (SICHE; et. al.,
2007).

Conforme Wackernagel e Rees (1996), ela utiliza areas produtivas de terra e agua
imprescindiveis para produzir os recursos e assimilar a geragdo de residuos de uma pessoa,
uma cidade ou um pais, levando-se em conta o estilo de vida, relacionado a localizacéo
geogréfica. A pegada ecoldgica possibilita que se estabelecam benchmarks (comparacéo de
mecanismos, processos, objetos e resultados), comparacdes entre individuos, cidades e paises,

uma vez que contrasta a utilizacdo (consumo) dos recursos pelas atividades humanas com o
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gue a natureza suporta, tornado possivel visualizar os impactos no ambiente global se serdo
sustentaveis a longo prazo.

A Metodologia da Pegada Ecoldgica é realizada a partir do calculo da biocapacidade,
da pegada ecoldgica e do saldo ecoldgico. A formula para calculo da biocapacidade é formada

da seguinte férmula:

AXFE
H

Onde, (B) corresponde a biocapacidade, (A) area, (FE) fator de equivaléncia e (H)

B =

habitantes. O fator de equivaléncia é dado pela metodologia escolhida, neste caso para area
construida. A biocapacidade se d& da comparacéo do resultado da pegada ecoldgica, caso ela
seja menor que a pegada ecoldgica, 0 projeto ndo é sustentavel. Pois indicara que a natureza
ndo tera capacidade de produzir recursos naturais suficientes para o sistema implantado.

A pegada ecoldgica é dada pela formula:

PE = (C/P) X FE
H

Para (PE) pegada ecoldgica, (C) consumo, (P) producdo (FE) fator de equivaléncia e
(H) habitantes. Para saber se a area em estudo € sustentavel utiliza-se o saldo ecoldgico
representado por:

SE=B-PE

Onde (SE) saldo ecoldgico, (B) biocapacidade e (PE) pegada ecolégica. Caso o saldo
seja negativo indica que os habitantes da area ndo sdo sustentaveis, apresentando um déficit

ecologico. Caso contrario o estudo é apresentado como sustentavel.
Resultados

Na ocasido para geracdo deste orcamento, utilizou-se da conta de energia de uma
determinada residéncia a qual seu consumo medio de energia é de 470 kW/m, o valor
corresponde do kW na ocasido corresponde a R$ 0,648, o sistema fotovoltaico proposto para
geracdo de energia para este projeto tem a capacidade de producdo de 550 kW/m.

O sistema a ser instalado no telhado da residéncia contara com 12 mddulos
fotovoltaicos, 1 inversor solar fotovoltaico, 1 kit de estrutura para suspensdo de 12 modulos
FV, e 1 kit String box (equipamento de protecdo que isola o sistema de producédo de energia
fotovoltaica para impedir o risco de propagacéo de acidentes elétricos), cabos, acessorios e
conectores, a instalacdo se dara em uma area de 29 m2, com um peso total de 279 kg, com

producéo anual prevista de 6.600 kW/a.
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Andlise da viabilidade

Para verificar a viabilidade do projeto, foi utilizado a ACB. Primeiramente sao
apresentadas as informagdes quanto ao or¢gamento (custos) e economia no pagamento de conta
de energia (beneficios) referente a instalacdo de placas solares em uma habitacdo em Porto
Velho. O valor orgamentado ficou no em R$ 24.520,83 (vinte e quatro mil, quinhentos e vinte
reais e oitenta e trés centavos), podendo este valor ser parcelado em 12 vezes, pela loja, na
ocasido apresentou-se as seguintes propostas de pagamento:

o R$ 23.294,79 (vinte e trés mil, duzentos e noventa e quatro reais e setenta e nove
centavos) a vista;

e 36 parcelas no valor de R$ 944,64 totalizando R$ 34.007,04 (trinta e quatro mil,
sete reais e quatro centavos);

e 60 parcelas de R$ 714,98 no total de R$ 42.898,80 (quarenta e dois mil,
oitocentos e noventa e oito reais e oitenta centavos).

Para esta analise, serd utilizado o valor de R$ 42.898,80 com 60 parcelas.

Conforme o Gréfico 1, no periodo de 25 anos o sistema apresenta a economia com
energia, que correspondera a um valor previsto de R$ 101.451,21 (cento e um mil,

quatrocentos e cinquenta e um reais e vinte e um centavos).

Grafico 1 - Indices de economicidade

RS 124.746,00
m Conta de energia em 25

R$ 10145121
anos

m Conta de energia com
Solar

m Economia total
R$10.120,00
|

Fonte: EcoNorte Energia Solar, 2018

Apbs a implantacdo do sistema espera-se a economia mensal de R$ 381,82 (trezentos e
oitenta e um reais e oitenta e dois centavos), aproximadamente 92% do valor da energia que
seria paga no modo convencional, o que implica em um valor mensal de R$ 34,00 mensais,
que corresponde a taxa de iluminacdo publica, pois considera-se que o sistema instalado

suprira a necessidade de consumo de energia da residéncia, tal como consta no Grafico 2. Isto
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considerando-se um consumo médio no valor de R$ 415,82 para uma moradia com 3 pessoas.
Considerou-se para fins de analise o valor de, R$ 0,648 por kW.

Gréfico 2 - Economia mensal

R$ 500,00 RS 415,82
R$ 400,00
R$ 300,00
R$ 200,00
R$ 100,00 R$ 34,00

R$ 0,00 I

Valor da conta de energia Valor da conta de energia
antes depois

Fonte: EcoNorte Energia Solar, 2018

A Tabela 1 apresenta o Fluxo de Caixa para 25 anos, visto que este € o tempo de
depreciagdo do equipamento. O valor de R$ 4.581,84 referente ao beneficio anual refere-se a
economia mensal de R$ 381,82 (Grafico 2) multiplicado por 12 meses. J& os valores nos
custos de R$ 8.579,76 nos 5 primeiros anos refere-se a proposta de R$ 42.898,80 dividido em
60 parcelas.

Né&o foi possivel destacar os valores separados de cada equipamento em virtude de se
tratar de um orcamento para implantacdo, no valor acima citado, estdo os custos de
equipamentos, a instalacdo e taxas, que serdo pagas nos Orgao de competéncia para
homologagdo do projeto junto a concessionaria que presta servigo de distribuicdo de energia
elétrica e outros, e também a engenheiros responsaveis pelas respectivas areas envolvidas no
processo. O detalhamento dos valores, somente ocorrerd quando da contratacdo do projeto,

por meio da nota fiscal.

Tabela 1- Fluxo de caixa do empreendimento para 60 parcelas

Periodo Beneficios Custo Fluxo
Investimento - R$ 0,00 R$ 0,00

Ano 1 R$ 4.581,84 R$ 8.579,76 -R$ 3.997,92
Ano 2 R$ 4.581,84 R$ 8.579,76 -R$ 3.997,92
Ano 3 R$ 4.581,84 R$ 8.579,76 -R$ 3.997,92
Ano 4 R$ 4.581,84 R$ 8.579,76 -R$ 3.997,92
Ano 5 R$ 4.581,84 R$ 8.579,76 -R$ 3.997,92
Ano 6 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 7 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 8 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 9 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 10 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 11 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 12 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 13 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 14 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
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Ano 15 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 16 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 17 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 18 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 19 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 20 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 21 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 22 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 23 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 24 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84
Ano 25 R$ 4.581,84 R$ 0,00 R$ 4.581,84

Fonte: da pesquisa

A Tabela 2 apresenta os indicadores financeiros para cada uma das propostas, onde seus
respectivos valores, os quais serdo utilizados para a Analise Custo-beneficio. Foi considerado
para o célculo do VPL e TIR a Taxa Selic de 6,5% anual, a mais recente. Apos analise dos
dados aqui expostos é possivel constatar a viabilidade do projeto de instalacdo de placas de
energia solar fotovoltaica. Com relacdo ao VPL, tem-se que a proposta a vista apresenta uma
maior vantagem em relacdo as demais.

Nota-se também que as trés propostas apresentadas, mostram um bom retorno
financeiro, quando comparado a TIR a TMA, que neste caso a Selict é 6,5%, o que torna o
investimento atraente. Sendo que ao analisar a TIR da proposta a vista tem-se que esta

proposta apresenta maior vantagem, uma vez que a TIR é maior que a TMA de 6,5 %.

Tabela 2 - Indicadores Financeiros para cada uma das propostas

Indicadores 60 parcelas 36 parcelas A vista
VPL 20.233,99 25.866,45 34.015,68
TIR 9% 11% 17%

B/C 1,57 1,86 2,56

Fonte: da pesquisa

Para concluir, na Relagcdo Beneficio-Custo os valores para as propostas apresentadas
exibem resultados maiores que 1, o que indica que independe da forma de pagamento, o
investimento na execucdo deste sistema aqui apresentado é viavel, apesar disso, a proposta
para pagamento a vista, comparada as demais formas de pagamento, apresenta melhor
Relagdo Custo-Beneficio.

A Relacdo Beneficio-Custo indica que para cada R$ 1,00 investido na proposta de 60
parcelas, hd uma economia efetiva de R$ 0,57, j& para a proposta a vista, para cada R$ 1,00

investido, ha uma economia de R$ 1,56, sendo este o projeto o que possui a maior viabilidade.

L A taxa SELIC (Sistema Especial de Liquidagio e de Custodia) é um indice pelo qual as taxas de juros cobradas
pelos bancos no Brasil se balizam.
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Analise da sustentabilidade

Ja a sustentabilidade foi verificada a partir dos resultados da Pegada Ecoldgica do
projeto. A Tabela 3 apresenta o resultado da biocapacidade do sistema, a pegada ecoldgica e
saldo ecoldgico, indicando o impacto do projeto no meio ambiente, isto é, o quanto se
utilizara de terra e agua para implantacdo do sistema.

Para o célculo foi considerado um fator de equivaléncia de 2,51, referente a area
construida. Foi considerada ainda uma moradia no tamanho de 90 m? de éarea construida e
atendida pelo projeto de energia solar fotovoltaica onde mora uma familia com 3 individuos.
Conforme, mencionado anteriormente, considerou-se um consumo mensal de energia de 470
KW que ao ano fica em 5.640 kW.

Tabela 3 - Biocapacidade, Pegada Ecoldgica e Saldo Ecologico

Categoria Valores
Area atendida (ha) 0,009
Fator de Equivaléncia 2,51
Quantidade de moradores 3
Consumo dos moradores (kW/ano) 5.640
Produtividade do projeto (kW/ha) 6.600
Biocapacidade (ha/pessoa) 0,008
Pegada Ecoldgica (ha/pessoa) 0,715
Saldo Ecol6gico -0,707

Fonte: da pesquisa

Por fim, considerando que o saldo ecoldgico € negativo, o sistema solar fotovoltaico ndo
é sustentavel para esta residéncia, pois indica que os moradores da residéncia consomem mais

do que a capacidade de regeneracdo do meio ambiente, caracterizando um déficit ecolégico.

Concluséao

A energia solar fotovoltaica vem crescendo consideravelmente no mundo e no Brasil,
tem sido vista como uma das alternativas viaveis para geracdo de energia. Enumeras
pesquisas vem acontecendo com o0 objetivo de aumentar sua produtividade na capitacdo dos
recursos oferecidos pelo sol. Apo6s analises dos dados comprovou-se que economicamente
este projeto € viavel, considerando que seu retorno financeiro ocorre em médio prazo, quando

comparada a TIR com a Taxa Selic, que medi a viabilidade da implantacdo do sistema, nas
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trés modalidades de pagamento analisadas o resultado € satisfatério, e ainda apresenta um
6timo custo-beneficio que torna o projeto rentavel.

Quando analisado a pegada ecoldgica e a biocapacidade, o resultado do saldo ecolégico
apresenta o percentual de 0,707 negativo, o que torna o sistema fotovoltaico para a residéncia
analisada insustentavel ecologicamente, pois segundo os célculos aqui apresentados, 0S
moradores consomem da natureza recursos acima da biocapacidade do planeta, chegou-se a
este resultado ao analisar os dados da pegada ecoldgica, 0s quais 0s indices sdo maiores que
0s da biocapacidade.

Ainda que o sistema possua viabilidade financeira e utilize de recursos naturais para
geracdo do produto, a energia elétrica, com um retorno de investimento atraente, sua
viabilidade ecoldgica torna-se insustentavel, pois para via de regras da pegada ecoldgica, seus
indices de aplicabilidade sdo baixos. Pois para que seja sustentavel e essencial que a

biocapacidade seja maior que a pegada ecoldgica.
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