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RESUMO

O objetivo central deste artigo é identificar e analisar as principais metodologias para
construcdo de indices de pregos e, com isto, aplica-las no desenvolvimento de indices para
produtos alimenticios comercializados no atacado nas Centrais de Abastecimento de Goias
S.A. (CEASA-GO). Para selecionar as melhores férmulas, foram considerados atributos
apontados pela literatura, como praticidade, popularidade, e superioridade. Desta forma, os
indices foram construidos utilizando-se as solucbes de Laspeyres, Paasche, Fisher, Konis-
Byushgens e Tdrnqvist. Para aplicacdo & base de dados reais, foram seguidos 0s passos
fundamentais para a construgdo de indices recomendados pela literatura. Assim, a
disponibilidade em volumes e pregos dos produtos comercializados pela CEASA-GO
possibilitou a construgdo de indices de precos de modo satisfatorio. Adicionalmente, realizou-
se andlise de sazonalidade dos indices de pregos utilizando o Método da Média Geométrica
Movel Centralizada. Os indices, independentemente da solucéo adotada, apresentaram padréo
de sazonalidade no periodo analisado. Pode-se afirmar que o nivel geral de precos dos
alimentos comercializados no atacado na CEASA-GO é maior nos meses de janeiro a maio.
Palavras-chave: indice de pregos; sazonalidade; CEASA-GO.

ABSTRACT

The central point of this article is to identify and analyze the main methodologies to construct
prices indexes and then use them for the development of food products for gross
commercialization In Goias State CEASA. To chose the best formulas were selected attributes
as practicability, popularity, and superiority point out by the literature. In this way indexes
were constructed by utilizing Laspeyres, Paasche, Fisher, Konlis-Byushgenes and Torngvist
solutions. For the application of basic genuine data one used the fundamental index
construction pointed out by the literature. In this way, the volume and prices available of
commercialized products by Goias State CEASA aimed to construct prices indexes in a
satisfactory way. In addition to this, it had been done seasonableness analysis of prices
indexes using the Method of Moveable Centralized Geometrical Average. The indexes,
independently of solution adopted, showed standard seasonableness in the analyzed period. It
can be concluded that prices general level of gross commercialized foods in Goias State
CEASA is greater in the months of January to May.

Key- words: Prices indexes; seasonableness; Goias State CEASA.
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1 INTRODUCAO

O presente artigo tem como objetivo central identificar e analisar as principais
metodologias para construcéo de indices de precos, e, com isto, aplica-las no desenvolvimento
de indices para produtos alimenticios comercializados no atacado nas Centrais de
Abastecimento de Goias S/A (CEASA-GO).

Os indices de precos sdo medidas amplamente estudadas e utilizadas no mundo
inteiro. S8o desenvolvidos para 0s mais variados propositos e podem traduzir as variagdes dos
pregos ao consumidor, ao produtor, assim como dos custos de producéo. Séo, ainda, utilizados
como indexadores ou como indices de compensacdo e correcdo de pagamentos dos mais
variados tipos, e, principalmente, como estimadores de inflacdo (DIEWERT, 2001).

O volume de trabalhos, discussdes e estudos da teoria de indices de precos no decorrer
do tempo, além de ilustrar a importancia do assunto, permitiu a diversificacdo de solucdes e o
constante melhoramento dos métodos de calculo. Um dos pontos criticos no processo de
evolucdo da teoria dos indices de pregos foi o problema da ponderacdo. Partindo de solugbes
que ndo utilizavam a quantidade, a pesquisa avangou e se enriqueceu com 0 surgimento de
trabalhos focados na melhor forma de se resolver esse problema.

Entretanto, mesmo com as contribui¢fes de varios autores ao problema de ponderagéo,
os indices continuam sendo tentativas de aproximagao do efeito da variacdo no nivel geral de
precos, ja que apresentam alguns problemas, como a incapacidade de traduzir, por exemplo, a
tendéncia & substituicdo de produtos pelos consumidores, as mudancas de qualidade em
determinado produto, a introducdo de novos bens no mercado e a irregularidade na oferta de
determinados produtos.

Neste sentido, admite-se a significativa influéncia que os produtos agricolas exercem
na construcdo de indices de precos, uma vez que, comparados a produtos industriais, s&o
caracterizados por maior estacionalidade de oferta e variabilidade de pregos. Esta
irregularidade na oferta leva a dificuldade de como ponderar o produto no processo de
construcdo do indice, pois existe grande possibilidade de sua auséncia no mercado em
determinados periodos.

Logo, a escolha de produtos agricolas como alvo para construcdo de indices de precos
torna-se importante na medida em que estes produtos possuem caracteristicas de variabilidade
de oferta e precos de grande interesse e atratividade de estudos. No caso do presente trabalho,

0s produtos alvos sdo os comercializados pela CEASA-GO e, na maioria, sdo hortaligas e
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frutas, cuja variabilidade é ainda mais significativa. De acordo com BRASIL (1992),
comparada a outros produtos agricolas, essa grande variabilidade no comportamento de
precgos e quantidades ofertadas de produtos hortifrutigranjeiros ao longo do ano ocorre devido
a forte influéncia de fatores climaticos, ciclo de producdo, perecibilidade, entre outros. Além
disso, contribuem também a elevacdo dos indices de perdas de alimentos, as variacdes
indesejaveis no nivel de renda dos produtores e a maior inseguranca para 0s tomadores de
deciséo da producéo.

Ainda, a importancia do estudo se deve a outras caracteristicas dos produtos alvos,
como a sua grande importancia na dieta da populacdo, seu grande peso em volumes
comercializados no Estado de Goiés e, acima de tudo, de serem produzidos por milhares de
pequenos e médios produtores.

No ano de 2006, a CEASA-GO comercializou cerca de 770 mil toneladas de produtos,
totalizando com isso aproximadamente R$ 788 milhdes em transacdes. Desse volume de
produtos comercializados, a parcela proveniente de produtores goianos foi de
aproximadamente 53% (CEASA-GO, 2008).

Deve-se considerar, também, que o presente trabalho representa iniciativa de
desenvolvimento de indexador setorial, cuja importancia pode ser constatada em Hoffmann et
al. (1987). De acordo com os autores, embora 0 uso de indices gerais seja mais simples, a
construcdo e utilizacdo de indices de pregos setoriais para correcéo de valores de produgdo de
setores especificos sdo menos inconvenientes. No mesmo sentido, para a FECOMERCIO
(2005a), a utilizacdo de indices com estrutura de ponderacdo ndo representativa da
composicao de custos setoriais ou de atividades especificas estd associada a ineficiéncia de
Seu uso como indexadores.

E por fim, cabe ressaltar que o trabalho representa uma medigdo da variacdo do nivel
geral de precos de produtos agricolas alimenticios comercializados no atacado na CEASA-
GO. Avancar no estudo dessa medicdo é importante porque a discussdo tem efeito
significativo para determinadas pessoas, ja que o dispéndio com esses bens tende a ser maior
por parte da populacdo de baixa renda. Neste sentido, de acordo com BACEN (2008), quanto
mais pobre o pais, maior a representatividade dos alimentos na cesta de consumo de sua

populacéo.

Revista de Economia da UEG, Anéapolis (GO), Vol. 05, n° 01, JAN-JUN/2009. 3



2 METODOLOGIA

2.1 indice de precos: antecedentes histéricos e referencial

Diferentes modelos e alternativas para calculos de indices de pregos podem ser
verificados na literatura, notadamente nas contribuicfes de pesquisadores a partir do século
XVIII.

De acordo com Diewert (1993), a primeira pessoa a propor um método de célculo de
indice de precos foi Fleetwood em 1707. Apos alguns anos, duas outras iniciativas aparecem
registradas na literatura. Diewert (1987) cita as propostas e utilizagdes de formulas feitas por
Dutot em 1738, e pelo italiano Carli em 1764.

Contudo, até entdo, esses indices ndo consideravam critérios de ponderagdes, ou 0 uso
de quantidades. Cabe, no entanto, destacar a solugdo proposta por Lowe em 1823, e os
estudos de dois pesquisadores alemdes que propuseram duas das mais importantes férmulas
para calculos de indices de precos usadas até hoje: o indice de Laspeyres, em 1871, e o indice
de Paasche, em 1874 (DIEWERT, 1993).

A discusséo sobre as melhores formas de ponderagfes avangou no século XX, como
assinalam Diewert (1987, 2003) e Gameiro (2003). Os autores citam a formula proposta por
Irving Fisher em 1927, conhecida como o “indice ideal de Fisher”, e as contribui¢ces
propostas por Walsh em 1921, Marshall e Edgeworth em 1925, Koniis e Byushgens em 1926
e Tornqvist em 1936.

2 .2 Construcdo de indices de precos

Para construcdo de indices de pregos, Vartia (1976) chama atencdo para pontos

béasicos a ser levados em considerac&o:

a) Especificacdo do objetivo do indice
Medir a evolucdo dos precos de cestas de produtos alimenticios comercializados pela
CEASA-GO.

b) Determinacdo das caracteristicas gerais das mercadorias que compor&o o indice
Sdo ao todo 283 produtos alimenticios comercializados pela CEASA-GO, sendo

hortalicas folhosas, hortalicas frutos, raizes e tubérculos, frutas, aves, ovos e cereais.
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c) Determinacéo dos atores econdmicos de cuja perspectiva as mudangas relativas seréo
avaliadas

Os agentes econdmicos diretamente ligados a evolucdo do nivel geral de precos da
cesta de produtos hortifrutigranjeiros sdo os produtores, atacadistas, varejistas, consumidores

e governo.

d) Determinac&o do periodo de tempo em que as mudancas relativas serédo avaliadas
A analise retroativa do comportamento do nivel geral de precos abrange o periodo de

janeiro de 1999 a dezembro de 2006, totalizando 96 meses ou 8 anos.

e) Determinagdo do método para composi¢do da cesta

Para compor a cesta representativa dos produtos, utilizou-se a participacdo individual
no valor mensal total comercializado.

Para determinacéo da participagdo individual em valor, multiplicaram-se 0s pregos e
as quantidades mensais de cada produto, e dividiu-se o resultado pelo valor total geral de

todos os produtos:
P39,

2Pyl

g=1

Onde n é o numero de produtos comercializados em cada més; i representa 0 més de

W, =

(1)

analise (janeiro/1999,..., dezembro/2006); g representa o produto analisado; pig e q;séo

respectivamente preco e quantidade do produto g em cada més i; e ng € 0 peso ou

participacdo de cada produto g no valor total comercializado em cada més i.
O procedimento seguinte foi dispor os pesos em ordem decrescente para cada més e
somar. Os produtos que com seus pesos acumulados ficaram presentes no intervalo
n
(0,99< ZWQ' <1) foram eliminados, ja que mesmo se fosse observada uma grande elevacéo
g=1
de seus precos, eles pouco acrescentariam no resultado do indice. Assim, os n produtos g que
COm Seus pesos ng acumularam menos de 99% do valor total comercializado a cada més i
foram considerados potenciais componentes da cesta.
O resultado obtido foi 96 listas mensais de ponderacdo (96 meses), ou seja, 96 listas de
produtos que, com seus pesos somados, acumularam menos de 99% do valor total

comercializado.
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Com isso, utilizando planilha eletrénica, realizou-se o processo de determinagdo de
freqliéncia de participagdo dos produtos nas listas mensais de pesos mais representativos. Foi
atribuido o valor O (zero) para 0os meses onde o produto ndo aparece na lista dos valores
individuais que acumulam menos de 99% do valor total comercializado, e o valor 1 (um) para
0S meses nos quais o0 produto aparece na lista dos valores individuais que acumulam menos de
99% daquele valor. Somando-se as células da mesma linha correspondente a determinado
produto, pode-se chegar ao nimero de meses em que o0 produto esti presente na lista dos
maiores pesos individuais em valor comercializado. Foram selecionados os produtos que
aparecem no minimo em 90% das listas mensais de ponderacédo (aproximadamente 86 meses).

Associado a esse critério, realizou-se a analise da freqliéncia de presenca do produto
no periodo considerado, independente de sua participacdo nas listas de maiores pesos. Foram
utilizadas a planilha eletronica e a mesma técnica anterior.

Os produtos que combinaram frequéncia de 100% no periodo analisado, ou seja,
presentes em todos os meses, e 0s com freqiiéncia em 90% das listas mensais de maiores

volumes entraram na cesta.

f) Determinacéo do método de coleta dos pregos e quantidades dessas mercadorias
Os dados de precos e quantidades dos produtos comercializados no periodo de analise
jé se encontravam disponiveis para célculo do indice. O método de coleta e sistematizacdo de

todos esses dados é resultado de metodologia da propria CEASA-GO.

g) Determinacédo de apropriada estrutura de ponderacio
A ponderagdo €é baseada na representatividade dos valores individuais
comercializados. Pela caracteristica retroativa do trabalho, tém-se disponiveis dados para

ponderacdo individual més a més.

h) Estabelecimento do método de calculo do indice especificando a formula mateméatica
do indice

As trés formulas basicas mais destacadas para célculo de indices de precos sdo as
solucOes de Laspeyres, Paasche e Fisher. Representam trés maneiras diferentes de abordar o
mesmo problema e apresentam vantagens e desvantagens em relacdo umas as outras. As

solucdes sdo apresentadas pelas equagdes (2), (3) e (4):
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o' Z p;qg pq’
ILaspeyres le [ : j = 91— ,» COm ng = ng—bgb (2)
: Z Pa 2.P3;
g=
2W; I ol
IPaasche = = b = gn:l ,» com Wg; = ng—g (3)
zw;[pf} W, [p} PILHLF PILILF
g-1 p g-1 g=1 g=1
g

n n
t b t At
2. Pdg | | 2. Pyl
— 9=1 9=1 —
I Fisher — n X n - \/I Laspeyres X I Paasche (4)

2. Pgdy | | 2 Pgdy
g=1 g=1

Onde n é o nimero de bens e/ou servigos envolvidos no célculo; t representa a data

atual ou data corrente; b representa a data base de comparacéo; p; e q; séo respectivamente
preco e quantidade do bem g na data corrente; pg e qgséo respectivamente, preco e

quantidade do mesmo bem g na data base; e ng e Wgt séo respectivamente as participacdes do

dispéndio com o produto g no total do mercado na data base e na data corrente.

Ainda, cabe ressaltar outras formulas que também podem ser consideradas de grande
aplicagdo, como mostram Kirsten (1975), Carmo (1987, 2004), Diewert (1993, 2001),
Gameiro (2003) e Hoffmann (2006). Os autores d&o énfase & solucdo de Divisia®. Para essa
solucdo, adotando-se como fator de ponderacdo a participacdo do bem ou servico no
dispéndio total da data base, tem-se sistematizacéo idéntica ao indice de Konus-Byushgens. J&
com a adocdo da ponderagcdo, como a média aritmética das participacdes do bem ou servico
no dispéndio total nos dois periodos comparados, tem-se uma sistematizacdo idéntica ao

indice de Torngvist. As formulas sdo representadas pelas equacdes (5) e (6):

Wy b b
P P.a
IKon'L]s—Byushgens = H[ . } com, ng = n — (5)
Py PILHCH
g=1

* Francois Divisia foi um economista francés que desenvolveu o conceito de “indices continuos”. Para uma
descrigdo mais detalhada do desenvolvimento do indice de pregos de Divisia, ver Kirsten (1975), Carmo (1987,
2004), Diewert (1993, 2001), e Gameiro (2003).

Revista de Economia da UEG, Anéapolis (GO), Vol. 05, n° 01, JAN-JUN/2009. 7



n 2 b yb -
IT()rnqvist = H & com, ng = npgie Wgt - npgqg (6)
2. P3% 2. pid;
g=. g=

Onde n é o nimero de bens e/ou servigos envolvidos no célculo; t representa a data

atual ou data corrente; b representa a data base de comparacao; p; e q; Sé0 respectivamente
0 prego e a quantidade do bem g na data corrente; pg e qgséo respectivamente preco e

quantidade do mesmo bem g na data base; e ng e Wgt séo respectivamente as participacdes do

dispéndio com o produto g no total do mercado na data base e na data corrente.

Analisando as trés primeiras solucdes apresentadas (Laspeyres, Paasche e Fisher),
percebe-se que os fatores de ponderacdo do indice de Paasche sdo as quantidades da data-
atual. Logo, os pesos mudam a cada data caracterizando esse indice como agregativo e com
ponderagBes varidveis. Comparativamente, isso torna o indice de Laspeyres, em termos
econdmicos, mais viavel. De fato, na pratica, o indice de Laspeyres tem sido muito mais
usado, pois a obtencéo dos conjuntos de pesos por meio de pesquisa, em geral dispendiosa, é
feita somente na data-base. Enquanto o indice de Paasche possui a vantagem de captar o
efeito de saida e entrada de novos itens, ele exige, em contrapartida, uma nova pesquisa para
obteng&o dos pesos a cada data.

O que existe é um trade-off quando se compara o indice de Laspeyres com o indice de
Paasche. O aumento de custo devido & substituicdo de um pelo outro deve ser justificado pelo
ganho adicional de informagéo, 0 que em muitos casos ndo compensa.

Ainda, de acordo com a teoria econdmica, 0s dois indices possuem tendéncias opostas.
Supondo-se que as mudangas de preco e quantidade ocorram com curvas de indiferencas
fixas, premissa da teoria do consumidor, o indice de precos de Laspeyres supostamente
tenderia & alta, enquanto o indice de precos de Paasche tenderia a baixa.

Para superar 0s supostos inconvenientes das duas formulas, a solugéo de Fisher propoe
uma média geométrica dos indices de Laspeyres e Paasche, e seu resultado tendera a ser um
namero entre os dois indices. Entretanto, apesar de ser chamado de indice ideal, ele nao é
perfeito. A necessidade de recalcular os pesos a cada data em decorréncia do uso do indice de
Paasche constitui uma restricdo & sua utilizacdo prética. Em adicdo, ndo parece possivel
determinar o que realmente o indice de Fisher mede, assim como néo é possivel estabelecer o

verdadeiro valor de um indice perfeito a ser tomado como referéncia.
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Contudo, apesar de limitacGes e imperfeigdes, pode-se perceber, por meio da evolugdo
dos estudos da teoria de indices de precos e das experiéncias de aplicacdo pratica, que esses
trés indices estéo entre os mais importantes, j& que fornecem aproximagdes - ou limites, no
caso de Laspeyres e Paasche, - dos verdadeiros indices de variagao de pregos.

Mas dentre as diversas solugdes para célculo, o indice de Laspeyres merece destaque.
Conjugando as caracteristicas de ser um método de facil compreensdo e menos oneroso para
célculo de indices na prética, ele mostra-se como um dos mais utilizados por agéncias de
pesquisa econdmica do mundo inteiro.

No Brasil é 0 método mais utilizado para o desenvolvimento da maioria dos indices de
precos mais importantes e mais divulgados. Na Europa, de acordo com Diewert (2002), o
indice de Laspeyres é o método utilizado para célculo do Harmonized Index of Consumer
Prices — HICP publicado pelo Statistical Office of the European Communities - EUROSTAT.
Nos Estados Unidos, é utilizado em algumas etapas da constru¢do do Consumer Price Index -
CPI desenvolvido pelo Bureau of Labor Statistics — BLS (IBGE, 2005).

As solugdes de Divisia, ou médias geométricas ponderadas de precos relativos,
também sdo bastante utilizadas. Nos Estados Unidos, segundo Dalton et al. (1998), séo
adotadas no célculo da maioria dos componentes do CPl — BLS. No Brasil, segundo
FECOMERCIO (2005b), o método é utilizado nas primeiras etapas de processamento do
indice de precos ao consumidor - IPC de S&o Paulo, apurado pela Fundagéo Instituto de
Pesquisas Econdmicas - FIPE.

Para construgdo dos indices deste trabalho foram selecionadas as cinco férmulas
descritas nas equagdes (2), (3), (4), (5), e (6). Entende-se que a opcéao pelas cinco formulas

atende aos atributos popularidade, superioridade apontada pela literatura e praticidade.

i) Determinacéo da estratégia de definicdo da base para construcdo da série do indice

A base utilizada para o célculo do indice é o primeiro més de disponibilidade dos
dados: janeiro de 1999. Muito embora o més de janeiro de 1999 seja marcado pela liberagéo
cambial no Brasil, entende-se que isso ndo afeta a qualidade da pesquisa. Como ndo se
observa altas acentuadas de precos nos primeiros meses de 1999, percebe-se que ndo ha

influéncia significativa no indice proposto.
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2.3 Fonte de dados para construcao dos indices

Foram utilizados os dados mensais referentes aos volumes comercializados em
toneladas e o preco médio (R$/toneladas) de todos os produtos comercializados na CEASA-
GO, no periodo de janeiro de 1999 a dezembro de 2006, através do banco de dados da

instituicéo.

2.4 Anélise de sazonalidade

As flutuagBes ou variagdes estacionais de uma série temporal sdo geralmente ligadas a
um padrdo comum de comportamento NOS MesmMOS meses em anos sucessivos. Entretanto,
além da variacdo estacional de uma série temporal, podem existir, em determinados anos,
movimentos irregulares ou aleatdrios relativos a eventos casuais (SPIEGEL, 1993).

No caso do comportamento de precos de produtos agricolas, as variacdes estacionais
referem-se a periodos de safra e entressafra e 0s movimentos aleatdrios a eventos casuais
como, por exemplo, problemas climéticos atipicos, prejudiciais & lavoura, e incidéncia de
pragas e doengas. Entretanto, no caso de um indice de pregos que agrega enorme quantidade
de precos especificos, a estacionalidade pode ser referente a outros fendmenos, ou, em alguns
casos, nao existir. Para tanto, realizou-se a analise de estacionalidade ou sazonalidade para as
séries de indices de precos calculadas.

Para determinacdo do padrdo de variacdo estacional dos indices de pregos, foi
utilizado o Método da Média Geométrica Movel Centralizada, como descrito por Hoffmann
(2006). A analise permite identificar os periodos de maior alta e maior baixa no nivel geral de
precos de alimentos comercializados na CEASA-GO, e é importante por indicar os periodos

de maior inflagdo dessa cesta de produtos no periodo de analise.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira etapa da pesquisa consistiu em delimitar a cesta-alvo para célculo dos
indices. De posse dos dados de precos e quantidades de todos os produtos comercializados
pela CEASA-GO, buscou-se achar os produtos que atendiam aos critérios desejados de
participacdo individual em valor comercializado e frequiéncia de presenga no periodo de
analise. Dos 283 produtos comercializados, 34 atenderam aos critérios para composi¢do da

cesta. Os produtos participantes estdo na Tabela 1.
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Tabela 1 — Produtos participantes da cesta para calculo dos indices de precos.

COUVE-FLOR CEBOLA NACIONAL
REPOLHO CENOURA
ABOBORA JAPONESA MANDIOCA
ABOBORA VERDE COMUM ABACAXI PEROLA
BERINJELA BANANA MACA
CHUCHU BANANA MARMELO
JILO BANANA NANICA
MILHO VERDE BANANA PRATA
PEPINO COLONHAO LARANJA PERA RIO
PIMENTAO LIMAO TAITI-GO
QUIABO MAMAO FORMOSO
TOMATE SANTA CRUZ MAMAO HAVAI (GO)
TOMATE SALADA MARACUJA AZEDO
BATATA COMUM MELANCIA

BATATA DOCE MELAO TIPO 08
BETERRABA MORANGO

CARA OVO BRANCO EXTRA

Fonte: Elaborado pelos autores.

A cesta para célculo dos indices ficou composta, portanto, de 2 hortali¢as folhosas
(couve-flor e repolho), 11 hortalicas frutos (abdbora japonesa, abdbora verde comum,
berinjela, chuchu, jilo, milho verde, pepino colonh&o, pimentéo, quiabo, tomate santa cruz e
tomate salada), 7 raizes e tubérculos (batata comum, batata doce, beterraba, card, cebola
nacional, cenoura e mandioca), 13 frutas (abacaxi pérola, banana macd, banana marmelo,
banana nanica, banana prata, laranja péra rio, limdo Taiti, mamédo formoso, mamao Havai,
maracujé azedo, melancia, meldo e morango) e 1 tipo de ovo (ovo branco extra).

Levando em consideragdo o método adotado para delimitacdo da cesta, pode-se
afirmar que os 249 produtos restantes pouco acrescentariam aos resultados dos indices. Além
de apresentarem caracteristicas indesejaveis de frequéncia de presenca nas listas de produtos
comercializados na entidade, seus baixos pesos em valor comercializado individualmente
seriam insignificantes, dadas as provaveis variagdes acentuadas de seus pregos.

Delimitada a cesta, 0s prec¢os e quantidades dos 34 produtos foram utilizados para a
construcdo dos indices. Os indices de precos, a partir de agora tratados com a sigla IPHA-
idealizador, calculados pelas cinco diferentes solugdes propostas, estdo dispostos na Tabela 2.

Como se pode observar na tabela 2, os indices apresentam variagdes diferentes no
decorrer do tempo, dadas as suas diferentes solugdes de ponderagdo. Por exemplo, de janeiro

de 1999 a fevereiro de 1999 o indice de Laspeyres aumentou em 2,13%, enquanto que o
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indice de Paasche caiu 6,14%, e os outros trés indices também sofreram queda, assim como

Paasche, mas em proporgdes diferentes (tabela 2).

Tabela 2 — indices de pregos para hortifrutigranjeiros no atacado IPHA-idealizador calculados
pelas cinco solugdes — base: jan. 99 = 100. Goiéania, 2008.
IPHA-idealizador

Lasp.* Paas.*  Fish.* K.B.* Torng.* Periodo Lasp.* Paas.*  Fish.* K.B* Térng.*

jan-99 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 jan-03 151,30 13597 14343 144,88 147,80
fev-99 102,13 93,86 97,91 9803 97,77  fev-03 148,62 150,80 149,71 143,82 153,25
mar-99 10490 9205 9826 9925 97,86 mar-03 17692 168,60 172,71 163,86 17413
abr-99 107,57 10568 106,62 102,84 106,55 abr-03 162,14 162,72 162,43 153,61 165,10
mai-99 107,83 110,30 109,06 101,62 107,86 mai-03 15532 144,64 149,89 14820 154,11
jun99 107,44 11081 109,11 10157 109,11 jun-03 14317 13528 139,17 13470 141,15
jul-99 97,61 9520 96,40 9253 9812  jul-03 143,03 12565 134,06 12536 136,68
ago-99 100,33 100,02 10017 9143 102,38 ago-03 130,03 113,40 121,43 11613 128,33
set-99 9642 9477 9559 8742 9785  set-03 117,65 108,08 112,76 107,21 116,67
out-99 8559 9250 88,98 80,05 9271 out-03 12142 110,80 11599 111,66 118,06
nov-99 8872 8649 8759 8414 8839 nov-03 13052 12266 126,53 120,92 128,84
dez-99 8659 8533 8596 8111 86,37 dez03 130,07 127,51 128,79 120,06 130,56
jan-00 9430 8859 91,40 8550 9163 jan-04 147,89 140,61 14420 133,80 143,42
fev-00 106,87 11816 112,37 9720 11371 fev-04 14848 14566 147,06 133,65 147,46
mar-00 108,40 11421 11127 100,50 112,69 mar-04 173,43 14258 157,25 15578 15595
abr-00 128,01 119,69 12378 11890 124,60 abr-04 181,39 15474 167,54 161,56 166,93
mai-00 121,74 106,90 114,08 111,37 11534 mai-04 166,77 160,53 16362 153,06 169,26
jun-00 10384 89,85 9659 8822 9502  jun-04 167,35 143,18 15479 152,38 162,13
jul-00 9982 87,55 9348 8731 9448  jul-04 153,28 136,06 144,41 137,60 148,19
ago-00 9344 8946 9143 8109 9408 ago-04 201,09 16313 181,12 176,62 197,83
set-00 9998 97,46 9871 8877 100,69 set-04 181,90 159,15 170,15 163,83 177,05
out-00 106,05 10314 10458 9571 108,69 out-04 16992 176,28 173,07 151,90 17552
nov-00 109,17 101,56 10529 100,32 107,20 nov-04 147,21 15527 151,19 13526 15514
dez-00 119,75 10524 11226 109,07 111,95 dez-04 154,47 160,45 157,43 144,97 16021
jan-01 11814 12598 121,99 110,50 123,60 jan-05 171,45 166,08 168,74 163,51 169,26
fev-01 120,27 121,42 120,84 11468 122,02 fev-05 171,39 171,54 171,46 160,33 174,54
mar-01 141,83 131,84 136,74 132,70 137,58 mar-05 187,62 17825 182,88 177,52 18244
abr-01 132,26 131,27 13176 12505 13356 abr-05 187,20 18235 184,76 17537 186,63
mai-01 132,78 137,59 13516 12372 136,35 mai-05 171,22 166,84 169,02 158,40 170,29
jun-01 11818 121,06 119,61 111,66 121,49 jun-05 182,10 150,63 16562 164,06 167,33
ju-01 119,40 11357 11645 111,77 11865 jul-05 170,74 151,93 161,06 152,68 164,68
ago-01 119,22 10527 112,03 11034 11335 ago-05 149,38 12351 13583 131,27 137,83
set-01 100,08 90,67 9526 9333 9600 set05 14305 148,83 14591 127,49 14591
out-01 100,58 97,53 99,04 91,75 99,80 out-05 14349 150,52 146,96 129,39 150,92
nov-01 106,01 98,60 10224 9892 101,87 nov-05 184,67 169,71 177,03 168,51 179,75
dez-01 106,75 112,85 109,76 99,78 110,44 dez05 20329 177,98 190,21 187,93 191,36
jan-02 11421 12453 11926 106,89 120,81 jan-06 187,83 19154 189,68 179,21 191,30
fev-02 121,53 128,75 12509 11191 126,68 fev-06 180,75 187,59 184,14 171,67 187,45
mar-02 13420 12675 130,42 12587 132,58 mar-06 182,06 188,94 18547 173,32 18530
abr-02 13504 119,88 127,23 12791 129,66 abr-06 184,53 182,13 183,33 171,49 184,16
mai-02 126,27 11589 120,97 119,09 122,74 mai-06 183,04 166,06 174,34 162,16 174,87
jun-02 11460 10623 110,34 106,67 113,06 jun-06 180,51 147,09 16294 160,59 164,06
ju-02 11872 98,17 107,96 11201 11169 jul-06 207,71 170,00 187,91 18842 192,67
ago-02 136,08 10672 12051 12521 12411 ago-06 183,52 159,30 170,98 165,71 177,18
set-02 141,28 117,92 12907 12526 128,35 set-06 163,43 147,11 15506 14507 159,62
out-02 127,08 12326 12515 120,84 127,78 out-06 15320 158,83 15599 136,35 166,71
nov-02 152,55 148,90 150,71 14485 15320 nov-06 172,19 157,09 164,46 146,32 166,98
dez-02 150,48 138,71 14448 14477 147,77 dez:06 179,00 169,08 173,97 163,73 17753

Fonte: Elaborado pelos autores.

* |PHA-Laspeyres (Lasp.), IPHA-Paasche (Paas.), IPHA-Fisher (Fish.), IPHA-Koniis-Byushgens (K.B.), e

IPHA-TOrnqvist (Torng.).

Periodo
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De acordo com a literatura, esses comportamentos verificados séo esperados, uma vez
que de um més para outro as variacdes de precos dos produtos sdo as mesmas para todas as
solucdes. Porém, as quantidades comercializadas, que podem sofrer variagbes bruscas
mensalmente, sdo consideradas de forma diferente.

Verificadas as diferencas entre as cinco solucdes, fica, portanto, a questdo de qual
solucdo seria a mais adequada para a aplicagdo aos dados da CEASA-GO. Apesar de toda
discusséo na literatura, que envolve a superioridade e a melhor traducéo da realidade pelas
solugdes, percebe-se que ndo existe um consenso. Questdes como facilidade de compreensao
pelo publico e dependéncia de pesquisas de campo onerosas, por exemplo, sdo muitas vezes
os fatores mais relevantes a se levar em conta na escolha de uma formula para a construgéo de
um indice.

As solucdes de Laspeyres e Konilis-Byushgens sdo de facil compreenséo por parte do
publico e mais faceis e econdmicas para utilizagdo pratica. No entanto, sdo indices que
perdem em ganho e atualizagdo de informagfes. Por outro lado, as solugbes de Paasche,
Fisher e Tornqvist permitem o ganho de informagéo, mas exigem a coleta de dados constante.

Logo, entende-se que, havendo a disponibilidade de dados de quantidades atualizados
més a més, as melhores solucbes para um indice de precos de alimentos comercializados no

atacado seriam as que atualizam essa variavel, como Paasche, Fisher e Tornqvist.

3.1 Analise de sazonalidade

Os indices sazonais e de irregularidades aos IPHAs calculados pelas cinco solugbes
encontram-se organizados na Tabela 3.

Observa-se que os IPHAs, independente da solugéo adotada para célculo, apresentam
valores acima da média entre janeiro e maio, sendo que os maiores valores sdo encontrados
em marco e abril.

Os niveis gerais de precos, mais altos nos primeiros meses do ano, provavelmente sdo
reflexos do periodo chuvoso, prejudicial a cultura da maioria das frutas e hortali¢as, que, na
maioria das vezes, € caracterizado por maiores dificuldades de producdo devido aos graves

problemas fitossanitarios causados pela umidade.
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Tabela 3 - indice sazonal e indice de irregularidade, relativos aos IPHAs calculados pelas
cinco solugdes, 1999/2006. Goiania, 2008.
(IPHA-idealizador)

Més Laspeyres Paasche Fisher Byushgens-Koniis Torngvist
indice indice indice indice indice indice indice indice indice indice
sazonal irreg. sazonal irreg. sazonal irreg. sazonal irreg. sazonal irreg.

jan 100,71 1,061 104,65 1,102 102,66 1,076 102,19 1,078 102,02 1,080

fev 102,09 1,016 110,46 1,046 106,19 1,030 103,37 1,023 106,09 1,033

mar 111,86 1,057 112,48 1,045 112,17 1,037 113,05 1,044 111,01 1,039

abr 111,89 1,059 112,44 1,049 112,17 1,047 113,24 1,060 111,48 1,047

mai 106,10 1,046 106,47 1,059 106,28 1,045 106,68 1,055 106,21 1,049

jun 99,83 1,066 94,65 1,069 97,21 1,054 98,87 1,070 96,99 1,061

jul 96,25 1,052 91,34 1,075 93,76 1,062 95,00 1,047 94,29 1,062

ago 97,74 1,127 90,48 1,113 94,04 1,114 95,08 1,132 95,95 1,132

set 92,79 1,112 91,29 1,097 92,03 1,099 90,87 1,104 92,13 1,099

out 90,07 1,070 94,51 1,100 92,27 1,082 89,60 1,068 92,97 1,078

nov 95,72 1,008 96,67 1,114 96,19 1,101 96,60 1,095 96,03 1,105

dez 97,48 1,126 98,46 1,089 97,97 1,101 98,69 1,125 97,38 1,103

Fonte: Elaborado pelos autores.

As variagBes dos indices sazonais, assim como seus respectivos limites superiores

inferiores, podem ser vistas na Figura 1.
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Figura 1 — Variacdo sazonal dos IPHAs calculados pelas cinco solugdes, 1999/2006. Goiania,

2008.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A andlise que compara a varincia existente entre 0s meses com a variancia
aleatoria mostra que, ao longo do ano, as variagdes de cada IPHA s&o significativas, ou
seja, apresentam padréo de variacdo estacional no periodo 1999/2006.

Através do valor F encontrado (Tabela 4), pode-se admitir que o IPHA-
Laspeyres, o IPHA-Paasche, o IPHA-Fisher, o IPHA-Konis-Byushgens e o IPHA-
Tornqvist apresentaram as variagOes entre meses significativas, ao nivel de 1%, com um
p-valor de 0,00039%, 0,0000011%, 0,000006%, 0,000012% e 0,0002%
respectivamente.

Verificada a existéncia de padrdo de variacdo sazonal dos IPHAs, constata-se
que o nivel geral de precos de hortifrutigranjeiros comercializados no atacado em Goias,

no periodo 1999/2006, tende a ser maior nos primeiros meses do ano.
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Tabela 4 — Anélise de variancia dos indices calculados pelas cinco solucdes, no periodo
de julho de 1999 a junho de 2006. Goiania, 2008.

Laspeyres

Causas da variagéo S.Q. g.l Q.M. F valor-P F critico
Entre meses 0,351807 11 0,031982 5,343108 3,986828E-06 1,924308
Residuos 0,430973 72 0,005986

Total 0,782781 83

Paasche

Causas da variagdo S.Q. g.l Q.M. F valor-P F critico
Entre meses 0,543277 11 0,049389 7,745910 1,167603E-08 1,924308
Residuos 0,459081 72 0,006376

Total 1,002358 83

Fisher

Causas da variagédo S.Q. g.l Q.M. F valor-P F critico
Entre meses 0,408922 11 0,037175 7,032959 6,073797E-08 1,924308
Residuos 0,380577 72 0,005286

Total 0,789499 83

Konis- Byushgen

Causas da variagdo S.Q. g.l Q.M. F valor-P F critico
Entre meses 0,449070 11 0,040825 6,728073 1,254997E-07 1,924308
Residuos 0,436881 72 0,006068

Total 0,885951 83

Tornqvist

Causas da variagdo S.Q. g.l Q.M. F valor-P F critico
Entre meses 0,354994 11 0,032272 5,596702 2,074251E-06 1,924308
Residuos 0,415173 72 0,005766

Total 0,770167 83

Fonte: Elaborado pelos autores.

4 CONCLUSOES E SUGESTOES

A disponibilidade de dados em volume e pregos de todos os produtos
hortifrutigranjeiros comercializados pela CEASA-GO possibilitou a construgéo, de
modo satisfatorio, de cinco indices de precos para produtos hortifrutigranjeiros
comercializados no atacado.

Partindo do universo de 283 produtos, foi possivel delimitar a cesta, que
englobou 34 produtos representativos em valor e freqliéncia de comercializaco,
possibilitando alcangar os resultados verificados.

Entende-se que a continuidade da pesquisa, e a elaboracdo de indices de precos
para alimentos comercializados na CEASA-GO de forma permanente, seria um passo

muito importante para o Estado de Goias, no sentido de fomentar o desenvolvimento de
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indicadores regionais e setoriais de apoio ao planejamento e & tomada de decisdo por
parte dos atores envolvidos no setor.

Considerando a rica discussao que envolve solugdes para calculos de indices de
precos na literatura, aliada a importancia, disponibilidade de dados e a abertura para
estudos proporcionada pela CEASA-GO, fica, portanto, a proposta para 0 avango da
pesquisa.

Quanto a escolha da solucdo ideal para célculo do indice, considerando a
possibilidade de uma coleta de dados propria, pode ndo ser vidvel a coleta mensal. Neste
caso, os indices de Laspeyres e Konus-Byushgens, que utilizam a ponderacdo da data
base, seriam o0os mais indicados. Desta forma, torna-se interessante a iniciativa de
estudos que procurem verificar se a coleta de dados realizada de forma independente a
metodologia da CEASA-GO poderia gerar indices com diferencas significativas.

Entretanto, como a Geréncia Técnica da CEASA-GO disponibiliza boletins de
cotacbes e volumes comercializados mensalmente, com disponibilidade de dados, a
utilizacdo de um indice que permita atualizar as ponderacdes e acrescentar informacdes
é a mais indicada. Os indices de Paasche, Fisher e Térnqvist atendem a essa necessidade
jé que utilizam em suas formulas pesos referentes ao periodo corrente.

Mas, dentre os trés, entende-se que o indice de Paasche é o mais indicado para
ser usado. Os dois Gltimos sdo apontados pela literatura como bons medidores, ou 0s
que mais se aproximam da verdadeira variagdo dos precos, mas, por utilizarem médias
entre indices e/ou entre ponderacBes em diferentes datas, ndo sdo muito utilizados na
pratica.

Em relacdo & andlise de sazonalidade, observou-se que todas as séries dos
indices de precos apresentaram semelhante padréo de variagdo sazonal. Portanto, pode-
se afirmar que os indices de pregos para alimentos comercializados na CEASA-GO

tendem a ser maior nos meses de janeiro, fevereiro, marco, abril e maio.
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