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Resumo: Este trabalho teve como objetivo analisar a oferta e a demanda de carne
bovina no Brasil no periodo de 2000 a 2010 empregando um sistema de Equacdes
Simultaneas para obter as elasticidades-preco, elasticidade-renda e elasticidades-cruzada
da demanda e da oferta. A hipdtese de que as relacfes entre a oferta e a demanda da
carne bovina no Brasil ocorrem simultaneamente ndo foi confirmada, uma vez que a
aplicacdo do teste de raiz unitéaria indicou que as séries empregadas no modelo ndo sdo
integradas de mesma ordem, verificando-se relacdo de equilibrio em longo prazo apenas
nas séries que compdem a equacdo de oferta. Ademais, a aplicagdo do Vetor de
Correcdo de Erros (VEC) aponta um ajustamento em longo prazo entre a quantidade
comercializada e as variaveis da equacdo de oferta, através de parcelas de -0,107888 ao
més.
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Abstract: This study aimed to analyze supply and demand for beef in Brazil in the
period 2000 to 2010, using a system of Simultaneous Equations for price elasticities,
income elasticity and cross elasticities of demand and supply. The hypothesis that the
relationship between supply and demand of beef in Brazil occur simultaneously has not
been confirmed, since the application of unit root test indicated that the series employed
in the model are not integrated of the same order, verifying relationship equilibrium in
the long term only in the series that make up the supply equation. Also, the application
of the Vector Error Correction (VEC) shows a long-term adjustment of the quantity sold
and the variables of supply, through portions of -0.107888 per month.

Keywords: beef supply, demand, Simultaneous Equations.

1. INTRODUCAO
Desde 2004 o Brasil é o maior exportador mundial de carne bovina, o segundo
maior produtor e o terceiro maior consumidor do produto (USDA, 2011). Cerca de 80%

de toda producdo é consumida dentro do pais (ABIEC, 2011). Esses ndmeros
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demonstram a importancia do mercado interno para o setor e indicam a necessidade de
analise das relagdes entre oferta e demanda no mercado brasileiro da carne bovina.

As estruturas dos frigorificos brasileiros passaram por muitas mudangas nos
ultimos anos devido ao aumento das exportacdes, fato que os levou a adotarem novas
estratégias como estruturacdo de plantas e formacdo de aliangas. Essa nova realidade
levou os produtores a perderem poder de barganha junto aos grupos frigorificos (ZEN,
2005). A nova estrutura de compra formada por monopsénio ou oligopsonio, para
maximizar seus lucros, tendem a pagar precos abaixo do que estaria em vigor no caso de
um mercado de concorréncia pura (MENDES, 1989).

Ainda segundo o0 mesmo autor, nessa estrutura onde existem poucos
compradores as agdes de um podem interferir nos precos de mercado de outros. Esses
compradores sd80 poucos, mas sdo responsaveis por um grande volume de negociacao,
fazendo com que haja uma relacdo de interdependéncia entre as firmas.

Schlesinger (2010) relata que a concentragdo do mercado é motivo de
preocupacao tanto para pequenos frigorificos quanto para os produtores. O alinhamento
de precos gerado por essas aliangas seriam muito prejudiciais para ambos os lados.
Inclusive, em 2008, houve a denuncia de que grandes frigorificos estariam praticando
dumping, isto €, vendendo a carne 10% abaixo do preco praticado no mercado interno,
visando forcar as pequenas empresas a abandonarem o negocio.

Nos ultimos anos os grandes frigorificos brasileiros se profissionalizaram,
abriram capital, estabeleceram fusdes e se internacionalizaram, chegando aos maiores
mercados consumidores de carne do mundo. Os grupos JBS e Marfrig adquiriram
plantas na Argentina, Uruguai e Chile. O grupo JBS se tornou o maior frigorifico do
mundo, ap6s a aquisicdo do grupo Swift & Co (POZZOBON, 2008). Essa foi a
estratégia para chegar ao consumidor externo mais exigente, que tem maior confianca
em marcas conhecidas.

Por outro lado, a ascensdo econbmica de paises emergentes tem beneficiado as
exportacoes do Brasil, que tem deixado de exportar para paises extremamente exigentes
e voltado seu foco comercial para paises com barreiras comerciais e sanitarias mais
flexiveis, como Rdssia, paises do Oriente Médio, Egito, Hong Kong, Venezuela e
China.
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Tao importante quanto as exportacdes esta a manutencdo do mercado interno. O
consumo brasileiro apresentou crescente evolugdo na ultima década, de 2000 a 2010,
tanto pelo aumento populacional quanto pelo poder aquisitivo da populagdo. Com o
aumento do nivel de renda da populacdo brasileira, principalmente das classes menos
favorecidas, o mercado interno se mostra aquecido para o setor de alimentos,
especialmente para o consumo de proteinas, onde se destaca a carne bovina.

Em relagdo aos fatores determinantes quanto as escolhas do consumidor, Martins
(1998) destaca que o consumo de alimentos, assim como de outros bens dependem de
fatores econdmicos, sociais e culturais. Quanto aos fatores econdmicos € relevante na
escolha do consumidor o preco do bem, o preco de seus bens substitutos e
complementares e o nivel de renda da populacdo. Essas caracteristicas da demanda,
assim como as caracteristicas da oferta, podem ser estudadas atraves das elasticidades.

O estudo das elasticidades para o conhecimento do impacto causado pela
variacdo da renda sobre a demanda por carnes € de extrema importancia para a
elaboracdo de estratégias de oferta em médio e longo prazo (BERTASSO, 2000). Dessa
forma, torna-se relevante formular um modelo que contemple as relacBes existentes
entre as variaveis que compdem a oferta e demanda de um produto em determinado
mercado. Assim, esse trabalho parte da hipotese de que as relagdes entre a oferta e a
demanda da carne bovina no Brasil ocorrem simultaneamente, determinando o preco e a
quantidade de equilibrio do mercado.

A contribuicdo da estimacdo de equacOes de oferta e demanda de carne esta no
fato de que ela possibilita ndo apenas a obtencdo das elasticidades preco e renda, mas
também serve como instrumento de previsdo e andlises de politicas, uma vez que
permite inferir os impactos que medidas politicas de incentivo a producdo, precos e

rendas possam ter sobre o mercado de carne bovina.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivos Gerais

Este trabalho tem como objetivo geral estudar a formacao de pre¢o no mercado
da carne bovina brasileira através de um modelo de oferta e demanda no periodo de
2000 a 2010.
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2.2. Objetivos Especificos
Especificamente pretende-se:
a) Caracterizar o mercado brasileiro de carne bovina, destacando sua importancia
economica;
b) Estimar as equacdes de oferta e demanda da carne bovina;
c) Calcular a elasticidade-preco da demanda e da oferta da carne bovina;
d) Calcular a elasticidade-renda e elasticidade cruzada da demanda.

3. REVISAO DA LITERATURA

A base teorica deste trabalho estd fundamentada na teoria microecondmica de
oferta e demanda, e suas relacGes de interdependéncia ao determinar o equilibrio de
mercado. A fundamentacdo é exposta através do papel da demanda na busca pela
maximizacdo da satisfagdo do consumidor, assim como a funcdo da oferta como meio
para maximizacao dos lucros dos agentes que estdo dispostos a oferecer seus produtos

no mercado.

3.1. Oferta e demanda de carne bovina

A demanda pela carne bovina é influenciada por diversos fatores. Na maioria das
andlises, os fatores mais observados sdo a renda per capita da populacdo, seguido pelo
preco da propria carne e 0s precos das demais carnes substitutas, como suina e de
frango. Por outro lado, as razdes para alteracdo da oferta do produto estdo relacionadas
com alguns fatores, como preco da arroba do boi gordo, preco da carne bovina, precos

internacionais do produto e quantidade demandada pelo mercado externo.

3.1.1. Demanda de carne bovina no Brasil

O principal mercado da carne bovina brasileira é o interno, responsavel pelo
consumo de 80% de toda producdo nacional (ABIEC, 2011). O consumo de carne
bovina é um habito consolidado no Brasil. Os fatores responsaveis pelo aumento da
demanda do produto sdo preferéncia, precos, propriedades nutricionais, qualidade, gosto

e restricdo orcamentaria.
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A elevacdo na renda da populagdo gera aumento no consumo de alimentos e
proteinas. De acordo com estatisticas do IBGE (2011b), o consumo das familias vem
registrando crescimento pelo sétimo ano consecutivo. A variacdo de 2009 para 2010 foi
positiva em 7,5%. Os fatores que influenciaram nesse resultado foram o comportamento
da massa salarial e 0 aumento da concessdo de crédito para pessoas fisicas.

A média do consumo interno per capita brasileiro segue em torno de 37,8
kg/hab./ano (USDA, 2011), colocando o Brasil como o terceiro maior consumidor per
capita do mundo. A ascensdo das classes de baixa renda impulsiona a producdo de
alimentos, razdo pela qual o Brasil vem apresentando uma tendéncia crescente no
consumo per capita de carne bovina, colocando-o na quarta posicdo entre 0s maiores
consumidores mundiais. Essa reacdo foi bastante evidente inclusive em regides com

baixos indices de renda per capita como as regides Norte e Nordeste do pais.

3.1.2. Oferta de carne bovina no Brasil

A criagdo de gado de corte tem evoluido no Brasil nos dltimos anos, e é
incentivada pelo ambiente macroecondémico favoravel. Em 2010, segundo dados do
IBGE (2011b), foram abatidas 29.265 milhGes de cabecas de bovinos, um aumento de
4,3% em relacdo ao mesmo periodo de 2009.

Os precos da cadeia da carne bovina sdo influenciados ao longo dos anos pelos
ciclos pecuarios, cuja origem esta na expectativa dos produtores em relacdo ao preco
futuro do boi gordo. A queda no preco do boi gordo causa retracdo no sistema produtivo
até que se chega ao ponto do descarte das matrizes na tentativa de cobrir 0s custos
produtivos e diminuir os prejuizos futuros. Essa medida aumenta a oferta, que provoca a
queda dos precos. Apos alguns anos com a reducdo da oferta consequente do abate das
matrizes, os precos tornam a subir (JUNIOR et al., 2009).

Os maiores riscos para 0s produtores vém da incerteza quanto aos precos pagos
pelo boi gordo na época de sua comercializagdo. Esse risco ndo pode ser calculado, uma
vez que a decisdo da quantidade a ser engordada € tomada certo tempo antes do abate,
ndo sendo possivel fazer um ajuste instantdneo na producdo de acordo com 0 preco
estabelecido no momento da venda, como ocorre em outros setores produtivos
(SCHUNTZEMBERGER, 2010).
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Devido a essas caracteristicas o boi gordo pode ser considerado uma
commoditie* e os precos das commodities sdo determinados pela lei de mercado, ou seja,
a relacdo entre oferta e demanda. Diante desse contexto, Mendes e Padilha Jr. (2007)
afirmam que o produtor rural € um mero tomador de pregos, ndo detendo nenhum poder
sobre a determinacéo do preco do produto.

O poder de negociacdo, segundo Carvalho (2007) estaria nas maos de redes de
varejo, como supermercado e hipermercados, que exercem grande poder de compra
sobre os frigorificos. A maior parte da producdo dessa indUstria se destina aos grandes
grupos varejistas, permitindo ao varejo grandes ganhos de escala na negociacdo da
carne. Ja no caso dos frigorificos, essa pratica pode gerar instabilidade no setor, uma
vez que grande parte da sua producéo esta concentrada em poucos compradores.

Dessa forma, ao se analisar o mercado da carne, considerando apenas
frigorificos e redes varejistas, a estrutura se revela em um olipsonio, ou seja, o reduzido
namero desses agentes concentra 0 poder de negociagcdo sobre 0s mesmos, que Sdo 0S
elos da cadeia da carne bovina que podem exercer influéncia sobre o preco. Ademais,
no ramo da producdo notam-se produtores com poder de barganha parecidos, até porque
neste ramo ndo é possivel formacao de estoque que modificaria uma formacao de preco
diferente da concorréncia perfeita (SCHUNTZEMBERGER, 2010).

3.2. Trabalhos referentes a anéalise da oferta e demanda

Vaérios foram os trabalhos que buscaram analisar a interacdo entre a oferta e
demanda do mercado da carne e outros produtos agropecuarios. Martin e Perez (1975)
realizaram uma pesquisa em Sao Paulo sobre o estudo das elasticidades da demanda e
oferta de ovos, utilizando o método dos Minimos Quadrados de Dois Estagios. Mesmo
com todas as limitacdes da época, como caréncia ou inexisténcia de dados, esta pesquisa
pode ser considerada um marco no Brasil.

Desde aquela época inumeros trabalhos que utilizaram essa metodologia foram
realizados. Castro et al. (1992) analisaram a oferta e demanda de frango de corte no

Brasil utilizando o Método dos Minimos Quadrados de Dois Estagios, no periodo de

* Produtos homogéneos, sem grau de diferenciagio ou agregacéo de valor.
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1972 a 1988. Para tanto, utilizou um modelo de equacGes simultdneas, empregando
equacdes do tipo Cobb-Douglas.

Vicente (1994) também fez uma andlise da oferta e demanda de carnes e ovos no
Brasil, no periodo de 1970 a 1990. No entanto, este autor rodou varios modelos
(Minimos Quadrados Ordinarios, Minimos Quadrados de Dois Estagios e Minimos
Quadrados de Trés Estagios) para estimar as equacgdes de demanda e oferta, bem como
das suas respectivas elasticidades. Entretanto, devido a diversidade de férmulas e
variaveis e 0s varios métodos utilizados, os resultados ndo foram satisfatorios.

Bacchi e Barros (1992) utilizaram sistema linear de dispéndio para estimar a
demanda de carne bovina no estado de Sdo Paulo no periodo de 1957 a 1987. Os autores
constataram que embora a quantidade demandada por carne bovina seja inelastica no
curto prazo, se torna elastica em longo prazo, sugerindo que leva certo tempo até o
consumidor reorganizar a cesta de consumo em razdo da elevacdo de preco do produto.

Zen (1995) estimou a elasticidade-renda da demanda de trés niveis de carne e
ovos, procurando medir a variacdo do consumo em relacédo a renda de diferentes classes
sociais. Observou-se que a elasticidade-renda de demanda para carnes, peixes e 0voS
para a classe de renda mais baixa tem o consumo fortemente restrito pela renda para
carne bovina de primeira e carne industrializada. A restricdo é menor para ovos e frango
e praticamente nula para a carne suina e carne bovina de segunda.

Santana (1999) estimou o sistema de demanda de carnes bovina, suina e de
frango no Brasil por meio de um modelo aparentemente ndo-relacionado (SUR) para o
periodo de 1990 a 1997. O resultado apontou que a demanda € inelastica a preco no
curto prazo. O resultado para a elasticidade-cruzada da demanda indicou que as
variacdes nos precos da carne bovina ndo alteram a demanda por carne suina ou de aves.

Batalha e Silva (2000) estimaram elasticidade-renda, com base nos dados da
Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) de 1996, para os quatro tipos de carne bovina
disponiveis no mercado. Os resultados mostraram que a carne de primeira € um bem
mais desejado que a carne de segunda. Os outros tipos de carnes ndo tiveram
ajustamento satisfatorio, admitindo-se assim, a possibilidade de que a elasticidade-renda
desses sdo iguais a zero.

Martins e Lima (2003) estimaram a oferta e demanda de ovos no Estado do

Ceara utilizando o Método de Equacdes Simultaneas. A metodologia de analise deste
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trabalho deu origem ao de Silva Filho et al. (2007), que fizeram um trabalho sobre o
mercado de carne suina no Parana, com o intuito de verificar o impacto das variaveis

econbmicas no mercado de carne suina paranaense.

Por outro lado, Carvalho (2007) mediu a elasticidade-renda da demanda por
carne de bovina, suina e de frango para diferentes niveis de renda, utilizando um modelo
da poligonal proposto por Hoffmann. A conclusdo do estudo foi que as altas
elasticidades da carne bovina de primeira, assim como a carne suina indicam que ha
maior aumento no consumo quando a renda da populagéo varia positivamente. O oposto
se verifica na carne bovina de segunda e de frango, para as quais o impacto do aumento

de renda é bem menor.

Em trabalno mais recente Santana e Ribeiro (2008) usaram um modelo
aparentemente ndo relacionado (SUR) para estimar a demanda de carne bovina, suina,
de aves e pescados para 0 Brasil no periodo de 1980 a 2006. Os autores concluiram que
a demanda da carne bovina é perfeitamente ineléstica a preco e se trata de um bem
normal.

Almeida et al. (2011) analisaram a concorréncia e o grau de substituicdo entre as
carnes bovina, suina e de frango produzidas pelo Estado do Parana no mercado
brasileiro, no periodo de 2003 a 2007. Os resultados obtidos indicaram que as carnes de
frango e bovina sdo as melhoras substitutas entre si. Ja a relacdo preco-consumo das
carnes bovina e suina demonstrou que estas sdo substitutas e as carnes de frango e suina

nao se caracterizam como substitutas entre si.

4. METODOLOGIA

No modelo de oferta e demanda da carne bovina, o preco € determinado de
maneira simultdnea pela interacdo entre produtores e consumidores que atuam no
mesmo mercado. Além da interacdo entre produtores e consumidores, outros fatores que
determinam o preco sdo a renda e o consumo agregado, ambos determinados
simultaneamente (PINDYCK; RUBINFELD, 2004).

A importancia da analise dos pregos e quantidades de produtos como a carne

bovina nas economias de mercado, e a evidente tendéncia para a liberalizacdo dos
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mesmos apontam para a necessidade de metodologias préaticas para a analise dos precos.
As Equacdes Simultaneas sdo uma das ferramentas indicadas para essa finalidade.

4.1. Modelo econométrico de oferta e demanda de carne bovina
O modelo proposto para representar o funcionamento do mercado de carne
bovina compde-se de duas equacdes basicas, uma que representa a oferta e outra a
demanda interna, além da equacéo identidade, que determina a condicao de equilibrio.
As equagdes de oferta e demanda de carne bovina na forma econométrica sao

expressas como:

Qd; = L1+ B2Pb:+ 3Pfi+ [4Pst + B5Ye + Lo Poc + Uie 4.1)
Qs; = B7+ PsPb: + BoPac + BroPex: + B11Qex: + B12Txe + uze 4.2)
Qd,= Qs, =0Q; (4.3)
onde:

uze € uz: = erro aleatorio, com media zero e variancia constante;

Qd; = quantidade de carne bovina consumida no mercado interno no periodo t, em
toneladas equivalente carcaca;

Qs, = quantidade de carne bovina ofertada no mercado brasileiro no periodo t, em
toneladas equivalente carcaca;

Pb: = preco da carne bovina no mercado interno no periodo t, em R$/kg;

Pf; = preco da carne de frango de atacado no mercado interno no periodo t, em R$/Kkg;
Ps; = prec¢o da carne suina de atacado no mercado interno no periodo t, em R$/kg;

Y = variavel proxy para a renda real do consumidor no periodo t, representada pelo PIB,
em R$;

Po: = preco da caixa de ovos brancos médios no mercado interno no tempo t, em
R$/caixa;

Pa; = prec¢o da arroba do boi gordo no mercado interno no periodo t, R$/@;

Pex: = preco da carne bovina no mercado internacional no tempo t, total equivalente
carcaca US$/t;

Qex: = quantidade de carne bovina brasileira exportada no tempo t, em ton. eq. carcaca;

Tx: = taxa de cambio efetiva real para o setor da agropecuaria no periodo t, em R$.
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4.2. Fonte de Dados

Quanto a fonte de dados, as séries econdmicas relativas ao (i) PIB (proxy para a
renda), (ii) indice IGP - DI para deflacdo das séries e (iii) Taxa de caAmbio efetiva real
para o setor da agropecuaria, foram obtidas na pagina eletrdnica do Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada IPEA - Data.

As séries de dados referentes a (iv) contagem da populacdo brasileira, utilizadas
para calcular o PIB per capita, foram obtidas no site do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE).

As séries de pregos (V) carne de frango no atacado e (vi) carne suina no atacado
foram retiradas da péagina eletrénica do Instituto de Economia Agricola (IEA).

As demais séries de dados utilizadas no trabalho, como (vii) quantidade
disponivel de carne bovina no mercado, (viii) preco da carne bovina no atacado, (ix)
preco da arroba do boi gordo, (X) preco médio de exportacdo e (xi) quantidades
exportadas de carne bovina foram fornecidos pela MBAgro Consultoria, oriundos de
diversas fontes oficiais.

Todas as séries trabalhadas no modelo se tratam de séries mensais, abrangendo o
periodo de janeiro de 2000 a dezembro de 2010, perfazendo o total de 132 observacgoes.

Os dados foram processados utilizando o pacote estatistico Econometric Eviews 6.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros das equacOes foram estimados através dos métodos de Minimos
Quadrados de Dois Estagios e Minimos Quadrados de Trés Estagios, indicado apos a
identificacdo de simultaneidade no modelo, através do teste de especificacdo de
Hausman. A diferenca entre as estimativas foi bastante significativa, sendo que apenas o
método dos MQ3E ofereceu estimativas satisfatérias. Para melhor ajustamento do
modelo, todas as séries de dados foram logaritmizadas, permitindo a obtencdo das
elasticidades preco, renda e elasticidade cruzada da demanda e da oferta. Os resultados

podem ser observados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Resultado da estimativa do sistema de oferta e demanda para a carne bovina
no Brasil no periodo de 2000 a 2010

Variaveis Coeficiente Desvio padréo Teste t Nivel de
estimado significancia
Constante 9878,983 787,6408 12,54250 0,0000
LnPb; -0,973390 0,073848 -13,18104 0,0000
LnPf; 0,147603 0,054871 2,690013 0,0076
LnPs; 0,084762 0,034431 2,461769 0,0145
LnY: 0,642472 0,060468 10,62497 0,0000
LnPo; -0,174882 0,044854 -3,898945 0,0001
R? 0,716604
DW 0,706250
Constante 14386,17 689,6831 20,85910 0,0000
LnPb; 1,015148 0,331325 3,063907 0,0024
LnPa; -1,373962 0,253799 -5,413591 0,0000
LnPex; -0,093528 0,066897 -1,398086 0,1633
LnQex: 0,163708 0,034594 4,732235 0,0000
LnTx: -0,139064 0,043815 -3,173855 0,0017
R? 0,630394
DW 0,700583

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados da pesquisa.

Os coeficientes de todas as variaveis da equacdo de demanda apresentaram 0s
sinais coerentes ao esperado, sendo todas as variaveis significativas a 1%. O parametro
do preco da carne bovina exibiu um valor negativo, indicando uma relacdo inversa entre
0 aumento do preco e a quantidade demandada no mercado interno, o que condiz com a
teoria neocléssica da demanda.

Analisando-se as elasticidades, constatou-se que a demanda de carne bovina no
mercado interno brasileiro € inelastica a preco, uma vez que o coeficiente de
elasticidade-preco é menor do que 1 [-0,97]. Isso significa que o aumento no preco da
carne bovina ndo reflete alteracdo proporcional imediata no consumo. De acordo com o0s

resultados encontrados no trabalho de Bacchi e Barros (1992), o preco ndo exerce
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influéncia sobre o consumo no curto prazo. O consumidor leva certo tempo para formar
uma nova cesta de bens, refletindo, portanto, mudangas apenas no longo prazo. Batalha
et al. (2000) afirma que nos trabalhos de Santos, Lobato e Fernandes, que estimaram
sistemas de demanda que variam de 1950 até o final da década de 1980, a média de
elasticidade-preco encontrada estaria em torno de -0,5.

O parametro relativo a renda apresentou sinal positivo, indicando uma relacdo
positiva entre 0 aumento de renda do consumidor e 0 consumo de carne bovina. A carne
bovina é considerada um bem normal, uma vez que o coeficiente de elasticidade-renda
da demanda encontra-se entre 0 e 1, [0,64]. Nesse caso, quando a renda per capita do
consumidor aumenta em 10% a quantidade demandada de carne bovina aumenta
proporcionalmente menos, em 6,4%. Bacchi e Barros (1992) obtiveram a elasticidade-
renda de 0,52 para a demanda de carne bovina no estado de Séo Paulo, concluindo que
se trata de um bem normal. Da mesma forma, Santana e Ribeiro (2008) chegaram ao
resultado de que a carne bovina € um bem normal, encontrando uma elasticidade-renda
de 0,738 para o0 consumo no Brasil.

A carne de frango pode ser considerada um bem substituto da carne bovina, uma
vez que o coeficiente de elasticidade-cruzada da demanda € positivo, [0,14]. Da mesma
forma, a carne suina se trata de um bem substituto, [0,08]. Ja os ovos representam um
bem complementar a carne bovina, apresentando um sinal negativo para o parametro de
Pe. Entretanto, o impacto causado pelo aumento de pregos das duas carnes e ovos sobre
a quantidade demandada de carne bovina é pouco significativo, indicando que a decisao
do consumidor a respeito da quantidade consumida de carne bovina nao esta relacionada
com os precos de outros alimentos. Esses resultados ndo corroboram inteiramente com
0s obtidos por Santana (1999), que encontrou parametros ndo significativos
estatisticamente para a elasticidade-cruzada da demanda, revelando que as varia¢fes nos
precos da carne suina e de frango ndo alteram a quantidade demandada de carne bovina
no mercado interno. No presente trabalho, os parametros para esses alimentos foram
significativos estatisticamente, mas vale lembrar que o impacto causado sobre a
quantidade demandada de carne bovina é pouco significativo.

O coeficiente de determinacdo do modelo (R?) apresentou um valor
razoavelmente bom, indicando que 71% da quantidade demandada de carne bovina séo

explicadas pelas variaveis incluidas no modelo. Entretanto, o coeficiente do Teste
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Durbin-Watson indicou presenca de autocorrelagdo positiva na equacdo. Para testar a
autocorrelacdo do sistema de Equagdes Simultaneas, aplicou-se o teste de
autocorrelacdo residual para sistemas de Portmantau. O resultado do teste foi
significativo a 1% de probabilidade, indicando presenca de autocorrelagdo residual no
modelo de equagOes simultaneas, avaliando-se seus efeitos mais a frente.

Quanto aos resultados para a equacao da quantidade ofertada de carne bovina no
Brasil, os coeficientes dos pardmetros apresentaram 0s sinais esperados, com
significancia estatistica de 1%, com excecdo da variavel “Preco de exportacdo da carne
bovina” (Pex:), que além de apresentar sinal contrério ao esperado, ndo se mostrou
significativo estatisticamente.

O sinal obtido para o parametro relativo ao preco da carne bovina indica relacéo
positiva entre o preco e a quantidade ofertada. A oferta de carne bovina é elastica ao
preco da carne, uma vez que o coeficiente de elasticidade-preco da oferta € maior que 1,
em valores absolutos, [1,02], indicando que quando o preco da carne bovina varia em
10% a quantidade ofertada de carne no mercado varia no mesmo sentido em 10,2%.

A quantidade ofertada € elastica ao preco da arroba do boi gordo, uma vez que o
coeficiente € maior que 1, em valores absolutos, [- 1,37]. Entretanto, o valor obtido para
0 parametro da arroba do boi gordo apresentou sinal negativo, indicando relacéo inversa
entre a quantidade ofertada e o preco da arroba do boi gordo. A partir do resultado,
pode-se concluir que uma variacao positiva de 10% no preco pago ao produtor implica
numa reducdo de 13,7% na quantidade ofertada pelos abatedouros. Considerando que
atualmente grande parte das transacdes entre pecuaristas e frigorificos ocorre na forma
de pagamento a vista, é compreensivel a queda na quantidade adquirida pelos
frigorificos em razdo do aumento no preco da arroba do boi, 0 que se traduz em queda
da oferta de carne no mercado. A pratica de venda a vista vem sendo adotada por muitos
produtores para se preservar dos riscos de comercializacdo com industrias frigorificas
que se encontram com elevado grau de endividamento. Essa pratica tomou forca a partir
da faléncia de varias empresas do setor no ano de 2008, em decorréncia da crise
internacional.

O parémetro B0 relacionado ao prego de exportacdo se mostrou estatisticamente
ndo significativo, sugerindo que a oferta ndo sofre influéncia da cotacdo do preco da

carne no mercado internacional. O valor do coeficiente ndo esta de acordo com o
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esperado, ja que se supunha que a melhora dos pregos internacionais incentivassem o
aumento da quantidade ofertada no mercado interno.

Entretanto, o coeficiente positivo da quantidade exportada de carne bovina
indica que o aumento desta estimula a quantidade ofertada de carne bovina no mercado.
Quando a quantidade exportada aumenta em 10% a quantidade ofertada tem um
incremento de 1,6%. A influéncia da quantidade exportada é bastante reduzida sobre a
quantidade ofertada da carne bovina em razdo do pequeno percentual exportado. Apenas
20% da producdo de carne bovina no Brasil é exportada (ABIEC, 2011), uma pequena
fatia se comparado a quantidade ofertada no mercado interno, de 80% (USDA, 2011).

O valor obtido para o parametro que representa a taxa de cambio indica uma
relacdo inversa entre esta e a quantidade ofertada de carne bovina, conforme esperado.
O coeficiente obtido é pouco significativo (0,13), explicado pela mesma razéo citada
anteriormente, a de que a quantidade exportada representa apenas 1/5 da produgéo
brasileira de carne bovina. Assim, a influéncia da taxa de cambio é bastante reduzida,
supondo-se que esta exerce implicacdes apenas sobre a quantidade exportada.

O coeficiente de determinacdo da equacdo de oferta (R?) apresentou o resultado
de 0,63, indicando que 63% da quantidade ofertada de carne bovina no mercado sdo
explicadas pelas varidveis empregadas. Ja o teste Durbin-Watson identificou presenca
de autocorrelagdo positiva no modelo. Quanto a identificacdo de autocorrelagdo no
sistema de Equacdes Simultaneas, aplicou-se o teste de autocorrelacdo residual para
sistemas de Portmantau, que indicou presenca de autocorrelacdo no modelo. Para
solucionar o problema de autocorrelacdo, uma das alternativas encontradas foi recorrer
ao teste de Cointegracdo das series e aplicar o Modelo de Correcéo de Erros. Para tanto,
inicialmente realizou-se o0 Teste de Estacionariedade para identificacdo da ordem de
integracdo das séries.

Apos a realizacdo do teste Dickey-Fuller Aumentado (DFA) para identificacdo
de raiz unitaria, verificou-se que cinco séries eram estacionarias em nivel: Y; = PIB
representando a renda real do consumidor no periodo t; Pf; = preco da carne de frango
de atacado no mercado interno no periodo t; Ps; = preco da carne suina de atacado no
mercado interno no periodo t; Tx; = taxa de cambio efetiva real para o setor da
agropecudria no periodo t; e Po:= preco da caixa de ovos brancos medios no mercado

interno no tempo t.
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Por outro lado, para cinco séries temporais foi necessario aplicar uma diferenca
para torna-las estacionarias: Pb. = preco da carne bovina no mercado interno no periodo
t; Pa; = preco da arroba do boi gordo no mercado interno no periodo t; Pex; = preco da
carne bovina no mercado internacional no tempo t; Q, = quantidade de carne bovina
comercializada no periodo t; e Qex: = quantidade de carne bovina brasileira exportada
no tempo t.

Apobs a constatacdo de que cinco séries eram nao-estacionarias, optou-se por
fazer a andlise de cointegracdo das séries, procedimento em que a regressdo de séries
integradas de ordem um (1), deve gerar um termo de erro estacionario, de ordem zero
1(0). O resultado do teste indica que existem no maximo quatro relagbes de
Cointegracao entre as séries, 0 que leva a conclusdo de que apenas uma série nao é
cointegrada com as demais. ApoOs a identificacdo de relagcdes de equilibrio entre as
séries, mediante a condicdo de cointegracdo, o proximo passo foi aplicacdo do Modelo
de Correcdo de Erro (MCE) ou Vetor de Correcéao de Erros (VEC).

Os resultados da aplicacdo do Vetor de Correcdo de Erros (VEC), com 2
defasagens, usando como varidvel dependente a Quantidade de carne bovina
comercializada (InQt) apresentou o seguinte resultado: sendo o termo de erro de
equilibrio proximo de zero (-0,10), o modelo sugere que a quantidade comercializada de
carne bovina no Brasil se ajusta as mudancas do preco da carne bovina, do preco da
arroba do boi gordo, do preco de exportacdo e da quantidade exportada de carne bovina
no mesmo periodo. De acordo com a significancia do termo de corregédo de erro (1% de
probabilidade), os desequilibrios entre as séries tendem a desaparecer em longo prazo.
O coeficiente de -0,107888 significa que em longo prazo o equilibrio sera alcancado

através do ajustamento de parcelas de -0,107888 ao més.

6. CONCLUSAO

A estimacdo do modelo simultdneo de oferta e demanda da carne bovina no
Brasil apresentou os resultados esperados para praticamente todas as variaveis, com
excecdo apenas do Preco de exportacdo da carne bovina na equacdo de oferta. A
hipdtese adotada para o trabalho de que o preco e a quantidade de carne bovina sao
determinados simultaneamente no mercado brasileiro ndo foi confirmada, uma vez que

as séries ndo se mostraram estacionarias de mesma ordem. De acordo com os resultados
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obtidos para o Teste de Cointegracdo, apenas as series que compdem a equacdo de
oferta exibiram relacéo de equilibrio em longo prazo. O mesmo nédo pAde ser constatado
para as séries empregadas no modelo de demanda.

Os resultados apontados pela equagdo de demanda indicaram que a decisdo do
consumidor quanto a quantidade adquirida de carne bovina estda muito mais
condicionada a renda do que ao preco de outros bens substitutos e complementares da
carne bovina. O préprio preco da carne bovina aparece como um fator secundéario de
decisdo em curto prazo, ou seja, 0 consumidor ndo esboca reacdo imediata a alteracdo
do preco da carne, mas leva certo tempo para formar uma nova cesta de bens.

A quantidade ofertada demonstra total elasticidade aos precos, tanto em relacéo
a arroba do boi gordo quanto aos precos da carne bovina no atacado. No entanto, eles
variam em direcdes opostas. No caso da arroba do boi gordo, quando o preco da arroba
do boi gordo se altera a quantidade ofertada tende a diminuir, provavelmente pela
menor quantidade adquirida pelos frigorificos, o que implica em queda na quantidade
ofertada no mercado.

Quanto as variaveis empregadas no modelo para detectar as relacdes de
exportacdo com a quantidade ofertada no mercado interno, a quantidade exportada
demonstra relacdo positiva com a quantidade ofertada de carne bovina em curto prazo.
Os precos de exportacdo, por sua vez, se mostraram ndo estatisticamente significativos
para 0 modelo de Equacbes Simultaneas de oferta e demanda de carne bovina no
mercado brasileiro. Por outro lado, a Taxa de cambio para 0 agronegdcio indica relagdo
inversa com a quantidade ofertada de carne bovina em curto prazo, demonstrando que o
aumento da taxa de cambio interfere negativamente na quantidade ofertada.

Em suma, os resultados da presente pesquisa mostram que a carne bovina é um
bem normal e que a quantidade demandada esta fortemente relacionada com o nivel de
renda da populacdo. Politicas econdmicas relacionadas a distribuicdo de renda sdo a
melhor forma de fortalecimento do setor, uma vez que a maior parte da quantidade
comercializada ¢ na forma de carne in natura (77,3%, de acordo com o MAPA,
(2011a)), o que ndo permite maior agregacao de valor ao produto. Por outro lado, a
articulacdo da cadeia produtiva da pecuaria permitiria melhor distribuicdo dos lucros
entre seus agentes. A desarticulacdo da cadeia é apontada como a maior razdo pelos

maiores indices de lucratividade estar concentrados nas redes varejistas.
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A eficiéncia da rede pecuarista brasileira depende de investimentos continuos
em melhoramento genético e técnicas que permitem maior produtividade sem perder o
foco na qualidade, sanidade animal e preservacdo ambiental. Para que o produtor possa
investir de forma segura ha a necessidade da interferéncia do governo no sentido de
equilibrar as relacbes de compra no mercado brasileiro, uma vez que a pecuaria bovina
estd caminhando para a formacdo de um oligopsénio, considerando que nesta década
muitos frigorificos de pequeno e médio porte encerraram suas atividades, dando lugar a
grandes grupos de capital aberto e que, da mesma forma como ocorre com a
manipulagdo dos precos pela rede varejista, pode vir a ocorrer com a rede frigorifica. No
entanto, ndo se pode esquecer que 0 sucesso do setor depende do pecuarista e que para
que ele possa garantir a qualidade de seu sistema produtivo depende das condigdes de

comercializagéo de seu produto.
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