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Resumo: O artigo analisa a forma como a energia solar emerge no filme Abrigo
Nuclear (1981) de Roberto Pires, a luz das ansiedades e dos movimentos de
contestacéo politica e ambiental na época em que foi lancado. O filme conta a saga
de um grupo de revolucionarios que desenvolvem, secretamente, uma alternativa
energética solar, em um planeta devastado pela energia nuclear, cuja populacao
humana vive no subsolo sob um regime politico despético. O filme é analisado por
meio de metodologia ecocritica em conjunto com aspectos teoricos dos estudos de
ficcdo cientifica na histéria ambiental, lancando méo do contexto histérico do periodo
em que foi lancado. A energia solar emerge como solucdo redentora da humanidade
no filme Abrigo Nuclear, em contraposicdo a uma tecnologia vista como ameaca
existencial. Por um lado, a estdria exibe um imaginario apocalitico fruto das
ansiedades frente aos debates sobre a energia nuclear e a politica adotada pelo
Regime Militar em apoio ao desenvolvimento dessa matriz energética. Por outro lado,
sugere a possibilidade de um futuro utépico com o desenvolvimento de energias
renovaveis e ideias ligadas a sustentabilidade ambiental, ambivaléncia que se fazia
presente nas narrativas do movimento ambientalista da época.

Palavras-chave: Ficcao Cientifica; Energia Solar; Energia Nuclear; Cinema
Brasileiro.

Abstract: The article analyzes how solar energy emerges in the film Abrigo Nuclear
(1981) by Roberto Pires in light of the anxieties and movements of political and
environmental protest at the time it was released. The film tells the saga of a group of
revolutionaries who secretly develop a solar energy alternative on a planet devastated
by nuclear energy, whose human population lives underground under a despotic
political regime. The film is analyzed using ecocritical methodology in conjunction with
theoretical aspects of science fiction studies in environmental history, using the
historical context of the period in which it was released. Solar energy emerges as a
redeeming solution for humanity in the film Abrigo Nuclear, unlike technology, which is
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seen as an existential threat. On the one hand, the story displays an apocalyptic
imagination resulting from anxieties regarding the debates on nuclear energy and the
policy adopted by the Military Regime to support this energy matrix's development. On
the other hand, it suggests the possibility of a utopian future with the development of
renewable energy and ideas linked to environmental sustainability. This ambivalence
was present in the narratives of the environmental movement at the time.

Keywords: Science Fiction; Solar Energy; Nuclear Energy; Brazilian Cinema.

Consideracdes iniciais

A subversao da realidade com a imaginacéo do passado, do presente e de
futuros alternativos € uma marca bem definida da ficcdo especulativa, termo que
abarca ndo apenas o género da fic¢ao cientifica, mas a fantasia, o horror, a ficcdo de
super-herois, dentre outros (Haraway, 2016). Na definicdo de Causo (2003, p. 34), a
ficcdo especulativa tem por objetivo “especular sobre a realidade, fornecendo
paradigmas que relativizam as compreensdes estabelecidas.” Historicamente, a
ficcdo especulativa fornece indicios das ansiedades emergentes em uma determinada
sociedade (Wright Jr; Austin, 2010). Por outro lado, a criagdo de realidades
imaginadas e mitos sdo aspectos fundamentais na forma como filmes, obras literarias
e séries de TV participam dos debates do seu tempo, relacionados a temas como
raca, politica, ciéncia, género e meio ambiente (Lundberg et al., 2021; Vital, 2022). H&
mesmo um aspecto pedagdégico na ficcdo cientifica, que a um sé tempo traca o
panorama tecnocientifico de seu tempo e provoca nos espectadores questionamentos
a respeito dos caminhos por onde o desenvolvimento tecnolégico avanca (Coutinho,
2008; Bicca; Wortmann, 2013).

E o que acontece com o filme Abrigo Nuclear (1981) de Roberto Pires, uma
ficcao cientifica pds-apocaliptica, onde a humanidade vive sob um regime cibernético-
ditadorial-nuclear-subterraneo, devido a contaminacdo radioativa da superficie da
Terra, tornando-a humanamente inabitavel. Nessa realidade claustrofébica, cujas
emocodes sao reprimidas por um poder central, emerge uma ameaca existencial final
e uma esperanca redentora. Os depositos de lixo nuclear estdo em um estado de
lotac&o critico, mas dissidentes conseguem desenvolver secretamente uma matriz
energeética alternativa e sustentavel a partir da radiagéo solar.

A questdo da energia solar no filme Abrigo Nuclear foi pouco explorada
analiticamente até 0 momento, sendo mais comum a analise sobre a critica a energia
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nuclear (Suppia, 2006; Suppia, 2020; Serravalle de S4, 2023). O objetivo deste artigo
€ analisar a estética da energia solar no filme Abrigo Nuclear, investigando como essa
matriz energética € apresentada como contraponto a matriz nuclear, em um periodo
de forte questionamento sobre os seus usos para fins pacificos. Para tanto, utiliza-se
de metodologia ecocritica (Garrard, 2006, p. 16) aliada aos estudos histéricos sobre
produtos do género ficcao cientifica (Cardoso, 2004; Wright Jr; Austin, 2010) e historia
ambiental (Vital, 2022), analisando o filme do ponto de vista das ansiedades frente a
politica nuclear adotada pelo Regime Militar e a ascensdo do movimento
ambientalista.

Na primeira parte do artigo € analisada a descoberta e a producdo de
energia a partir da luz solar, a fabricagdo dos primeiros artefatos para a conversao
dessa energia. Na segunda parte € explorada a utilizacdo e divulgacdo da energia
solar no Brasil na década de 1980, quando a prioridade do Regime Militar era o
desenvolvimento da matriz nuclear e hidrelétrica. Na terceira parte analisa-se as
ansiedades frente a producdo de energia nuclear para fins pacificos no cinema, em
contraposi¢cdo a energia solar, e como ambas as tecnologias inspiraram obras
cinematograficas. Por fim, € analisado como o filme Abrigo Nuclear foi produzido a
partir de uma contraposicdo explicita entre uma matriz energética que representa uma
ameaca existencial e outra que se apresenta como esperanga para a redencao

humana e reconciliagdo com o planeta.

A emergéncia da matriz energética solar fotovoltaica

O sol estd nas origens de algumas das principais fontes de energia
disponiveis no planeta. A atividade solar, por exemplo, é primordial na geracdo da
hidroeletricidade por promover a evaporacao das aguas, origem do ciclo hidrolégico,
para posterior precipitacdo pluviométrica e formacao de fluxos de dgua na superficie
terrestre (como os rios). Esses rios sé@o represados para utilizacédo do fluxo de agua
na geragao de eletricidade. De forma menos evidente, a radiagdo solar também esta
presente nas origens de processos que tornam possiveis a obtencdo de energia por
meio de biomassa, combustiveis fésseis (carvéo, petrdleo e gas natural) e ventos
(Lynall, 2020). Contudo, os avancos tecnologicos permitiram a producéo de energia

fotovoltaica, que consiste no aproveitamento energético da luz solar captada por
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células fotovoltaicas. A possibilidade de geracdo de energia a partir da luz ou radiacao
solar influenciou varios pesquisadores e inventores no desenvolvimento de
tecnologias capazes de substituir outras fontes de geracéo de energia nao renovaveis.

A primeira bateria fotovoltaica surgiu em 1883, época de apice na utilizagdo
dos combustiveis fésseis, como o carvao. A bateria solar foi uma invencédo do
engenheiro norte-americano Charles Fritts (1850-1903), utilizando folhas de selénio.
Sua invencao teve grande repercussdo midiatica ao demonstrar a eficiéncia de 1%
para conversao da luz solar em energia elétrica (Machado; Miranda, 2015). Contudo,
a possibilidade de producédo de eletricidade a partir de luz solar foi um fenémeno
observado primeiramente pelo fisico francés, Edmund Becquerel (1820-1891), em
1839. O pesquisador realizou um experimento com placas de latdo imersas em um
eletrdlito liqguido que, ao serem expostas a luz solar, foram capazes de produzir
eletricidade (Machado; Miranda, 2015).

Apesar das primeiras descobertas remeterem ao século XIX, apenas em
meados do século XX as técnicas para producdo de energia fotovoltaica adquiriram
novo impulso de desenvolvimento. As pesquisas por novas formas de geracao de
energia foram alavancadas em 1954, e a energia solar foi uma das opcbes
pesquisadas. Os cientistas dos Laboratérios Bell, Calvin Fuller e Gerald Pearson,
trabalhavam com impurezas em circuitos de silicio, quando observaram um fluxo de
eletricidade produzida pela incidéncia de luz. Essa descoberta serviu de base para a
fabricacdo da primeira célula solar a base de silicio (Lynall, 2020). A célula solar a
base de silicio, desenvolvida pela Bell Labs, teve uma melhor eficiéncia em relagcéo a
de selénio, chegando a 6% de conversdo elétrica (Machado; Miranda, 2015). O
desenvolvimento dessa tecnologia foi um sucesso e a primeira aplicacdo de células
fotovoltaicas ocorreu em 1955. Conforme Luiz e Silva (2017), essa aplicagao ocorreu
em Americus, no Estado da Georgia, para alimentar uma rede telefénica local. Em
1958, a NASA incorporou as células fotovoltaicas como fonte de energia do satélite
Vanguard |, permanecendo em uso por oito anos (Luiz; Silva, 2017).

De acordo com Mills (2013), entre as décadas de 1950 e 1960, o
matematico e engenheiro italiano Giovanni Francia (1911-1980), fez inameras
contribuicbes para a industria, deixando um legado, principalmente no ramo da
energia solar. Francia e seus colaboradores fizeram os primeiros experimentos nessa

area entre 1960 e 1961, com um sistema refletor em forma de cone com receptor
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coberto por um favo de mel de supressao de conveccéo feito de 2.000 tubos de vidro
finos. Esses protétipos de concentradores, dentre eles o refletor linear de Fresnel
(LFR) e um receptor central (PT), influenciaram projetos béasicos de sistemas de
concentracdo solar utilizados por projetistas posteriores. Em 1979, os estudos de
Francia sobre o sistema LFR, o levou a um sistema semelhante aos modelos
contemporaneos, apos o surgimento dos revestimentos seletivos de cromo preto.

A Crise do Petréleo de 1973, proporcionada pelo embargo da Organizagéo
dos Paises Produtores de Petréleo (OPEP) aos Estados que apoiaram Israel na
Guerra do Yom Kippur, explicitou a dependéncia dos Paises ocidentais, incluindo os
EUA, pelo petroleo estrangeiro. Essa situacdo motivou varios Paises a investirem no
desenvolvimento de novas matrizes energéticas, incentivando a producao interna de
energia, principalmente renovavel com o desenvolvimento do etanol, biodiesel,
energia fotovoltaica e edlica (Duffield; Collins, 2006). Nos EUA houve investimento
publico em pesquisas com o0 objetivo de reduzir os custos das células fotovoltaicas
(Luiz; Silva, 2017). O Presidente Jimmy Carter (1977-1981) apresentou em seu
governo o ambicioso objetivo de satisfazer um quinto das necessidades energéticas
dos EUA com energia solar e outros recursos renovaveis até o final do século, com
varios programas federais projetados para promover o sistema fotovoltaico (Krueger;
Hoffman, 1981).

Os combustiveis fésseis e sua utilizacdo massiva causavam preocupacoes
na opinido publica e mesmo entre os tomadores de decisdo. De acordo com Santos,
Rodrigues e Carniello (2021), a dependéncia energética na modernidade e a
crescente degradacdo ambiental atrelada a exploracdo de combustiveis fosseis
potencializou a preocupacdo com a escassez de recursos, levando a discussodes
sobre novas matrizes energéticas. Essa preocupacdo com o0 meio ambiente e a
finitude de recursos naturais, ocorreram concomitante a emergéncia dos movimentos
pacifistas, estudantis, feministas e hippies da década de 1960. A partir de 1970,
ocorreram encontros e conferéncias propondo novos modelos de desenvolvimento. A
Declaragcdo de Estocolmo sobre Meio Ambiente Humano em 1972, foi um dos
documentos da época que advertia sobre o perigo de esgotamento de recursos,
inclusive energéticos, no futuro. A energia nuclear para fins pacificos era indicada
como opgao considerada sustentavel a época, mas sofria forte resisténcia da opiniao

publica. Essa resisténcia se intensificou com os acidentes nucleares de Three Mille
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Island (1979), Chernobyl (1986) e o posicionamento amplamente negativo esbocado
pelas midias, no cinema e na cultura (Shaw, 2013). Sob essas circunstancias
histéricas, a energia solar adquiria menor resisténcia junto a opiniao publica.

No Brasil a demanda por energia elétrica comecou a se intensificar apds o
término da Segunda Guerra Mundial, impulsionado pela urbanizacéo, industrializacéo,
crescimento demografico e aumento da infraestrutura de transporte rodoviario
(Tolmasquim; Guerreiro; Gorini, 2007). No cenério brasileiro, a Crise do Petrdleo
afetou o crescimento econémico que esteve em expansao até o ano de 1967 (Lorenzo,
2002). Houve a tentativa de manter o desenvolvimento econémico a partir de 1974,
com a implantacdo do Segundo Plano Nacional do Desenvolvimento - IIPND, com
objetivo de possibilitar a producdo dos principais insumos basicos como petréleo, aco
e energia elétrica (Boggian et al., 2022).

Nesse periodo, o Brasil estava sob o Regime Militar, que teve inicio em
1964 e se estendeu até 1985. Os militares tinham interesse no desenvolvimento da
producéo de energia nuclear no Brasil (Darella, 1989). Houve tentativa de colocar em
pratica um amplo Programa Nuclear por meio de acordo com a Alemanha com
previsdo de construcdo de oito centrais nucleares. Contudo, apenas duas centrais
foram construidas até a década de 1980 (Brandédo, 2022). Outros grandes projetos
visando a expansdo da oferta de energia elétrica foram executados pelo Regime
Militar, com a construcdo de 61 grandes barragens hidrelétricas, levando a
eletrificacéo residencial a 75% do territério nacional até 1984 (Boggian et al., 2022).

Na década de 1980, as preocupacdes com 0s impactos gerados pela
implantacdo desses grandes projetos, principalmente os de usinas hidrelétricas, ja
marcavam a atuagdo do movimento ambientalista no Brasil (Boggian et al., 2022).
Contudo, pesquisadores ndo apenas questionavam a disponibilidade hidrica para
geracdo de energia hidrelétrica. Havia também questionamentos a respeito da
construgdo das usinas nucleares, como a gravidade da auséncia de um plano
consistente de destinacdo dos rejeitos radioativos e as lacunas nos planos de
emergéncia para a populacdo do entorno das areas diretamente afetadas (Darella,
1989).

Embora o Brasil apresente um elevado potencial para producéo de energia
com fontes renovaveis que geram menor impacto social e ambiental, os incentivos a

producdo de energia solar e outros, ocorreram de maneira incipiente na década de
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1980. O tema da energia fotovoltaica emergiu no Brasil a partir de 1970 e se inter-
relacionava com os projetos dos governos desenvolvimentistas, onde a imprensa
brasileira tentou argumentar em favor dessa matriz, propagandeando as suas
vantagens, especialmente em Paises tropicais como o Brasil (Boggian et al, 2022).
Mas as limitagcbes técnicas relacionadas a energia fotovoltaica, como a baixa
eficiéncia dos sistemas de conversao, resultou na op¢ao pela construcao de grandes

usinas hidrelétricas, aproveitando a disponibilidade hidrica do Pais.

A energia nuclear e solar na ficgéo cientifica (1950-1980)

O sol sempre esteve no imaginario das diversas popula¢des humanas. Seu
poder e importancia para manutencdo da vida, passou do campo filoséfico para o
cientifico e tecnolégico nos séculos XIX e XX (Brum, 2018). Por outro lado, os
guestionamentos e preocupacdes com a relacdo entre desenvolvimento tecnoldgico,
meio ambiente e manutencdo da vida humana, influenciou a cultura ocidental,
especialmente a norte-americana, na década de 1950.

Os impactos do desenvolvimento tecnoldgico e de outras atividades
antropogénicas que emergiram apos a primeira Revolucao Industrial, geraram novos
conceitos como o termo Antropoceno, para caracterizar as consequéncias geoldgicas
da atividade humana no planeta. Essas consequéncias influenciaram e ainda
influenciam a cultura pop. Para Aguiar (2022), existem dois imaginarios que
emergiram com o Antropoceno: a do catastrofismo, muito presente no cinema, e o da
geoengenharia planetaria, onde de um lado est4 o pessimismo apocaliptico e do outro
a possibilidade de uma revolugéo tecnolégica com potencial de salvar o planeta e a
humanidade. Um imaginério que se destaca diante da crise ambiental, existindo os
defensores e os criticos da tecnologia.

Ao pensar o cinema, Noboa (2010), afirma que os filmes se tornaram
instituicbes sociais de repositorio de ansiedades, interpretacdes do passado e
possibilidades de futuro. Nos EUA, filmes como Atomic Energy as a Force for Good
(1955), Atoms for Peace (1956), The Magic of the Atom (1968), Living with the Atom
(1967), Nuclear Power in the United States (1971), e To Develop Peaceful Applications
for Nuclear Explosives (1971), mostraram viés pro-nuclear, tentando convencer a

opinido publica de que essa matriz energética era util, principalmente do ponto de vista

v.14,n. 1 ISSN 2237-2075

Tema Livre



8 Universidade
( ) Estadual de Goias

Building the way

de seus fins pacificos (Halden, 2017). Esses filmes faziam parte de um “complexo
midiatico-energético”, patrocinado pelo governo dos EUA e por entidades privadas,
que tentavam convencer a opinido publica norte-americana sobre os beneficios do
uso da energia nuclear na geracéo de energia elétrica (Shaw, 2013).

Por outro lado, o primeiro filme de ficcdo cientifica do século XX da
Alemanha Oriental, The Silent Star (1960), abordou o tema de forma mais pessimista,
citando a aniquilacdo atdbmica, onde uma equipe interestrelar visitava o planeta Vénus,
cujos habitantes queriam destruir a Terra. Apesar da midia da Alemanha Oriental
promover visdes utdpicas sobre um mundo melhor com a ajuda de tecnologia nuclear
pacifica, preocupacdes e ansiedades eram vistas na producdo cinematografica do
Pais (Lente, 2012).

As principais associacdes negativas relacionadas a energia nuclear que
compuseram as tramas dos filmes no pés-Segunda Guerra Mundial, foram sobre
mutacdes genéticas, guerras, sabotagem, mau funcionamento de plantas nucleares,
misseis submarinos, areia radioativa, desertificacdo, mudancas climéticas e sequestro
de cientistas (Marinho et al, 2021). E o caso, por exemplo, do filme Them! (1954),
mostrando o exército dos EUA exterminando formigas gigantes criadas
acidentalmente por meio de testes nucleares. O medo nuclear torna-se uma angustia
psicolégica e o mundo descobre que a bomba atémica € real e que seus efeitos podem
ser imprevisiveis (Tomonaga, 2019). Entre 1951 e 1964, o preco do progresso € o fio
condutor de filmes em que a ameaca a humanidade é representada pelo uso da
energia nuclear. Com as imagens da destruicdo de Hiroshima e Nagasaki, surgiu uma
nova tendéncia no tratamento que o cinema concedia a ciéncia, enfatizando como o
seu avanco poderia ameacar a humanidade.

Na década de 1950 emergiu o primeiro classico do cinema norte-americano
enquanto critica a energia nuclear: The Day the Earth Stood Still (1951), uma
adaptacao do conto Farewell to the Master, publicado em 1940, pelo escritor Harry
Bates. De acordo com Noboa (2010), o filme se ancorava no discurso do movimento
promovido por cientistas diante da necessidade de controle das armas nucleares. O
filme explora o imaginario dos espectadores com a chegada de um alienigena
humanoide ao planeta Terra com a misséo de alertar a humanidade sobre o0s perigos
das aplicacbes da energia nuclear para fins militares, sugerindo que as nacdes

deveriam viver pacificamente. O filme faz uma critica as instituicbes americanas de
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1951, burlando a censura e a perseguicdo impostas na época pelo governo norte-
americano a produtores considerados comunistas (Noboa, 2010).

No Japdo, Pais atingido por explosdes nucleares, emergiu 0 monstro
Godzilla, no filme Gorija (1954), uma representacdo arquetipica do poder destrutivo
da energia nuclear. Godzilla explora questbes profundas sobre os impactos da
tecnologia nuclear na sociedade, concebendo grandes cenarios apocalipticos,
expressao das ansiedades e do horror humano diante do desconhecido e da tragédia
das detonacdes nucleares em Hiroshima e Nagasaki. Importante destacar que
Godzilla nem sempre é o vildo dos filmes em que aparece entre as décadas de 1950
e 1980, o que aumenta o significado provocativo da criatura. Independentemente de
ser um aliado ou vildo, a destruicdo que causa € sempre difusa, explicita e
contingente, representando ndo apenas a detonagdo de bombas nucleares, mas
também a possibilidade de a energia nuclear para fins pacificos subitamente gerar
uma tragédia (Anisfield, 1995; Brophy, 2000).

Na Inglaterra, por outro lado, surgiu no cinema a figura do cientista a servi¢o
do governo ou dos militares, reforcando imagens estereotipadas (Barca, 2005). A
Guerra Fria inspirou os filmes de espionagem, ascensao do cientista especialista em
armas nucleares, como nos filmes do agente britanico 007, personagem criado pelo
escritor lan Fleming (1909-1964). Em 007 Contra O Satanico Dr. No (1962), o vildo é
um cientista génio determinado a destruir o programa espacial dos Estados Unidos e
dominar o mundo. Os filmes no periodo de 1965 a 1976, contudo, conferiram
importancia menor a ciéncia, mostrando mais o Governo, as Forcas Armadas e
grandes empresas usando a ciéncia como ferramenta e meio de chegar aos objetivos
de poder ou lucro (Wright Jr; Austin, 2010).

O movimento ambientalista que emergiu na década de 1960, contudo,
afetou de maneira mais profunda a estética da energia nuclear no cinema,
especialmente nos EUA. Em Hollywood, houve uma forte mudanca de postura frente
ao “‘complexo midiatico-energético” do governo norte-americano para promoc¢ao dos
beneficios da energia nuclear para fins pacificos. O relaxamento das leis de censura,
a abertura de estudios independentes, a Guerra do Vietnd, a emergéncia do
movimento feminista, o escandalo Watergate e os movimentos anti-racistas, foram
eventos que influenciaram uma ampla rebelido de Hollywood contra o status quo

politico e econdmico norte-americano (Shaw, 2013). Tanto nos EUA, quanto na
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Inglaterra, diversos filmes foram lancados na época com perspectiva critica (e
apocaliptica) da energia nuclear, como The Day the Earth Caught Fire (1961), Panic
in the Year Zero (1962), Dr. Strangelove (1964) e Planet of the Apes (1968) (Wills,
2006). Essa rebelido, contudo, ndo se limitava a criticar a energia atbmica, sendo que
Earthquake (1974) e Superman (1978) exibiram rupturas espetaculares de grandes
usinas hidrelétricas, na esteira de catastrofes reais como nas barragens de Bangiao,
na China (1975), e Teton, nos EUA (1976) (Haiven, 2013).

A grande ofensiva hollywoodiana contra a energia nuclear para fins
pacificos veio com The China Syndrome (1979) estrelado por Jane Fonda, que
abordou o drama de um desastre em uma usina nuclear hipotética na Califérnia. Antes
mesmo do seu lancamento, diversas instituicbes como Atomic Industrial Forum,
Edison Electrical Institute, e mesmo membros da American Medical Association
lancaram ataques preventivos contra o filme, um reconhecimento de que ali havia um
estudo prévio meticuloso para a constru¢cdo de uma narrativa por parte de ativistas
anti-energia nuclear. Contudo, poucos dias apos o lancamento de The China
Syndrome, ocorreu o0 acidente nuclear na usina de Three Mille Island, na Pensilvania,
com um roteiro que guardava similaridades com o do filme, tornando-o um dos
maiores fenbmenos cinematograficos da época. Assim, em marco de 1979 e nos
meses seguintes o0s cidaddos norte-americanos acompanharam apreensivos a
literalmente dois acidentes nucleares nas telas: um real e outro ficcional, que se
confundiam devido as semelhancas (Wills, 2006).

A energia fotovoltaica, por outro lado, teve menor impacto na cultura pop e
em filmes de fic¢ao cientifica durante o periodo. Em um primeiro momento, a imagem
da energia solar era atrelada as proprias consequéncias artificiais da manipulagéo
nuclear. De acordo com Lynall (2020 p. 158), a descoberta de elementos radioativos
levou alguns fisicos a considerarem a possibilidade de a energia do Sol ser produzida
a partir de reacdes subatdomicas, causando preocupagdes com relagdo ao tipo de
poder que se buscava em relacdo as pesquisas termonucleares relacionadas a
imagem do Sol.

O poder do Sol na cultura pop foi explorado por Lynall (2020), na obra
Imagining Solar Energy: The Power of the Sun in Literature, Science and Culture. No
capitulo 6, denominado Dark mirrors: Solar Reflections in the Nuclear Age, séo
analisadas obras literarias que exploram a Era Nuclear, o poder do sol e a busca da
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humanidade por novas tecnologias. Assim, Lynall (2020) cita obras que se destacam
no periodo como The World Set Free (1914), escrito por H. G. Wells, obra que se
baseia na previsdo de um tipo de arma destrutiva. Wells escreve sobre o desejo,
descrito por ele como pré-histérico, de capturar o Sol, a partir das ideias de um
protagonista cientista buscando induzir a radioatividade de elementos pesados para
aproveitar a energia interna dos atomos. Por outro lado, em The Death of the Gods
(1948), de Randall Jarell, apresenta uma ironia sobre a bomba nuclear ser um Sol
artificial descoberto pela humanidade.

Contudo, a energia solar fotovoltaica foi de fato abordada por Arthur C.
Clarke em The Stroke of the Sun (1958). O autor é considerado por Lynall (2020),
como um futurologista ao propor o uso de satélites geoestacionarios movidos a
energia fotovoltaica, notando que no mesmo ano foi iniciado o uso de células solares
como fonte de energia dos satélites da NASA. Outra abordagem futuristica de Clarke
foi mencionar formas de captar a luz do Sol e armazenar energia, em uma €poca em
que as células de silicio estavam sendo desenvolvidas pelo Bells Labs.

A tecnologia fotovoltaica entrou para o imagindario da cultura popular com a
invencéao da célula solar de silicio. Contudo, continuard aparecendo também, na maior
parte das vezes, como arma de destruicdo em massa para um publico que ansiava
pelo espetaculo (Lynall, 2020). Porém, a obra do brasileiro Roberto Pires, abordou a
possibilidade de geracdo de energia solar como positiva e favoravel a mudanca da
realidade vivida durante o confinamento imposto pela radiacdo atbmica no cenario

pos-apocaliptico retratado no filme Abrigo Nuclear.

Abrigo Nuclear: a energia solar e areversdo do apocalipse nuclear

No cinema brasileiro, o uso de tecnologias como a energia solar fotovoltaica
em substituicdo as energias geradas pelos combustiveis fosseis ou mesmo a energia
nuclear foi um tema explorado por Roberto Pires no filme Abrigo Nuclear de 1981. A
obra foi produzida na Bahia em meio as incertezas postas pelo Regime Militar e 0
interesse do Estado brasileiro na utilizagdo da energia nuclear para fins pacificos.

O enredo do filme gira em torno da discussédo sobre a incapacidade de
sobrevivéncia da humanidade na superficie terrestre, em decorréncia dos altos niveis

de radiacdo, ocasionado pela emissdo de bombas nucleares e acumulo de lixo

v.14,n. 1 ISSN 2237-2075

Tema Livre



8 Universidade
( Estadual de Goias
Building the way

atdmico. A sociedade vive sob um regime ditatorial cibernético-nuclear em um abrigo
subterraneo liderado pela Comandante Avo, ao passo que um grupo de dissidentes
colocam em pratica o Projeto Alfa, visando a substituicdo da matriz energética nuclear
pela matriz solar, de modo a dar condic6es da humanidade retornar a superficie da
Terra. No desenrolar da histéria, o personagem Lat, orientado por Lix (uma geologa,
lider da rebelido, conhecida como “O Professor”) e os demais membros do grupo,
lutam para mostrar aos integrantes do abrigo que um dia existiu vida na superficie e
que isso ainda era possivel, sendo urgente a paralisacdo do uso da energia nuclear.
Entretanto, eles encontram como obstaculo a oposicédo de Avo, que tem por objetivo
manter a populacdo humana alienada da sua realidade e as perspectivas de um outro
tipo de vida, mantendo assim o seu controle absoluto.

Abrigo Nuclear foi langado na esteira de diversos outros filmes de ficgao
cientifica pds-apocalipticos e de eco distopia produzidos no Brasil durante o Regime
Militar, como Manha Cinzenta (1969), Tunel 93° (1972) e Parada 88: O Limite de Alerta
(1978). Esses filmes ndo apenas alertavam para catastrofes ambientais que lancavam
a humanidade em tuneis subterrdneos claustrofébicos, mas também denunciavam o
fascismo que permeava esses lugares, uma alusao sutil a tecnofilia e ao autoritarismo
do Regime Militar (Suppia, 2020). O filme lembra outras obras de fic¢ao cientifica de
amplitude internacional, como Admiravel Mundo Novo (1932) de Aldous Huxley e 1984
(1948) de George Orwell (Suppia, 2006).

O filme inicia com uma cena apresentando o abrigo nuclear, onde pessoas
com vestimentas padronizadas percorrem um corredor. Uma voz orienta sobre acées
gue deverdo ser realizadas pelos ocupantes do abrigo e o dever de obediéncia ao
“‘Comando”. Posteriormente entram duas propagandas, uma sobre novas pesquisas
realizadas com um tipo de alimentagcdo com proteina artificial e outra sobre a protecao
das criancas como garantia da continuidade da vida no abrigo. Percebe-se nestas
cenas que as pessoas que vivem no abrigo estdo restritas as medidas disciplinares
rigidas impostas pelo Comando, onde as midias sado fortemente controladas pelo
poder central.

Nas cenas seguintes, a Comandante Avo é informada por Jud sobre
alteragcdes comportamentais dos ocupantes de forma geral e 0 aumento da dosagem
de calmantes. Na sequéncia, Avo afirma que essas altera¢cdes comportamentais nao

eram graves e ocorriam com frequéncia. Porém, a lider se irrita ao ser informada que
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o operador Lat esta na superficie e longe do alcance das antenas de comunicacédo. O
rigoroso dominio que a Comandante Avo tem sob seus comandados é percebido
nestas cenas, onde mostra que para o controle dos habitantes é utilizado medicacéo,
visando torna-las passivas.

A tecnologia de captacdo de energia solar no filme pode ser vislumbrada
na cena seguinte. O operador Lat, aparece nessa cena, andando na superficie
arenosa composta por vegetacdo rasteira, utilizando roupas especiais para a
exposicdo na superficie, onde todos acreditam estar contaminada. Lat vistoria e regula
um equipamento composto por trés estruturas em formato céncavo que reflete a
luminosidade do sol para um aparelho receptor central. A cena finaliza com ele se
afastando do equipamento, em retirada. Esses equipamentos serdo chamados de
Coletor Central, e assemelham-se aos concentradores de radiacao solar para geracao
de energia heliotérmica produzidos pelo grupo de Giovanni Francia no final da década
de 1970 (Mills, 2013). Trata-se de uma tecnologia que transforma a radiacdo solar
direta em energia térmica por meio de espelhos parabdlicos que concentram 0s raios
solares em um ponto, onde ha um fluido que, aquecido, movimenta uma turbina
gerando energia elétrica. O que Lat realiza nessa cena € uma experiéncia de sucesso
em geracdo de energia solar-heliotérmica, representando a materializacdo das
esperancas dos dissidentes que se dedicavam ao Projeto Alfa.

Contudo, algumas cenas depois, ainda na superficie, Lat aparece se
locomovendo utilizando um veiculo na superficie arenosa a caminho da coleta de
materiais. Ele informa essa acdo a um companheiro que o questiona sobre a demora.
No local de coleta de informacdes sobre o sistema de residuos nucleares, o ambiente
apresenta varios pontos interligados de captacdo para o interior do solo, protegidos
por tubulacdes metalicas e enormes tubos sendo inseridos nesses compartimentos
subterraneos. A partir desse momento, o operador Lat percebe que o sistema esta
prestes a saturar, com a temperatura atingido limites perigosos e retorna alarmado
para o abrigo.

Nas cenas descritas anteriormente observa-se que o operador Lat, com o
grupo dissidente, j& havia percebido a gravidade da situagéo no sistema do abrigo e
gue buscava novas maneiras de produzir energia a partir da luz solar, de forma que
houvesse condi¢cdes de substituicdo na matriz energética. Todavia, as observacdes

sobre outra fonte de energia eram de conhecimento apenas do grupo do qual fazia
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parte. Ao retornar ao abrigo, a Comandante ja o aguardava insatisfeita com a falta de
contato, desejando substitui-lo. Lat € confrontado por Avo ao passar o relatério
preliminar informando a saturagdo e eminente risco de explosdo devido ao
aquecimento dos depoésitos de residuos atdbmicos. A Comandante o acusa de
perturbar a unidade do sistema com noticias alarmantes. Lat insiste quanto a
gravidade do problema observado na superficie, porém a Comandante Avo se mostra
irredutivel e torna Lat o problema devido a insubordinacao e tenta deté-lo. Desse ponto
em diante, outros operadores, cientes da gravidade do fato relatado, se mobilizam de
maneira discreta, seja para conter as ordens da Comandante ou para abafar a
repercussao das informacfes apresentadas por Lat.

Nas primeiras cenas do filme, o que se apresenta sdo dois eventos que se
entrecruzam, formando o ponto central da trama. Os responsaveis pelo Projeto Alfa
haviam conseguido o objetivo de criar uma matriz energética alternativa a nuclear por
meio do uso da energia solar. Energia essa que se mostrava limpa e poderia ser a
redencéo dos habitantes do planeta Terra, confinados no subsolo ap6s um apocalipse
nuclear. A energia solar seria um instrumento para ndo apenas paralisar as operacoes
nucleares, mas também era a esperanca de que seria possivel descontaminar a
superficie terrestre, tornando possivel aos humanos retornarem ao lugar que antes
viviam.

O filme apresenta uma forte critica a tecnologia, com o catastrofico uso da
energia nuclear, o confinamento dos seres humanos em abrigos com alimentagao
produzida em laboratoérios e dependentes de substancias quimicas geridas pelo poder
central. Contudo, esta longe de apresentar uma critica tecnofébica ou de oposicao
entre uma natureza idilica e pristina e uma realidade permeada pela modernidade. E
justamente o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que proporciona a Lix, Lat e 0
grupo envolvido no Projeto Alfa em produzir uma alternativa com potencial de redimir
a sociedade humana, fazendo-a voltar para a superficie terrestre e ter contato com a
natureza novamente. Assim, o retorno a natureza se da por um desenvolvimento
tecnoldgico critico que se coaduna com o discurso de sustentabilidade que emergia
na época.

E a tecnologia como redentora € o alfa e o 6mega da trama, o que é
demonstrado pela referéncia a energia solar apenas no inicio e no final do filme. Nas

cenas finais do filme, o operador Lat pede para a comandante Avo que informe aos
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ocupantes do abrigo como era a vida na superficie da Terra antes da Era Nuclear.
Percebe-se que ao longo do periodo no abrigo, os ocupantes eram privados de
memoérias do passado, as pessoas que residiam ali ndo conheciam a superficie ou
sabiam que ja havia sido habitada um dia, tendo sido a histéria reescrita. O grupo
dissidente consegue roubar um acervo histérico e apresenta a todos na tentativa de
convencé-los que a humanidade ja habitou a superficie, revelando também o Projeto
Alfa, anunciando que j& havia os meios para a substituicdo da energia nuclear pela
matriz energética solar e o retorno para a vida na superficie.

Na divulgacédo das imagens e narracdo do histérico da humanidade ha o
apelo contra a degradacdo gerada pela sociedade capitalista no suposto progresso
tecnologico e as consequéncias da era atdbmica. A divulgacdo dessas informacdes
desacreditou o poder de Avo e legitimou a tomada do controle do abrigo pelo grupo
de Lix e seus aliados. No comando do abrigo, Lix solta os cabelos como ato de
libertacdo e anuncia a utilizacdo da energia solar em substituicdo da energia nuclear,
desativando assim os reatores nucleares, cessando a producao de lixo radioativo. A
mensagem final € de esperanca pelo retorno da humanidade a superficie da Terra,
priorizando uma vida marcada por um desenvolvimento tecnolégico em didlogo com
o planeta.

A narrativa do filme Abrigo Nuclear possui uma forte sinergia com o
discurso que Greg Garrard (p. 134) chama de “apocaliptismo ambiental,” que permeia
as mais influentes obras do ambientalismo nas décadas de 1960 e 1970. No classico
Silent Spring (1962) de Rachel Carson, a associacao entre pesticidas e radioatividade,
sendo ambos imperceptiveis pela falta de sensacdo direta deles no ambiente,
enquanto manifestam-se como reconfiguradores da vida, tornou-se um tropo
poderoso. Esse tropo fortaleceu o agucamento da percepcédo de risco difuso na
modernidade, onde o avanco cientifico e tecnolégico passou a estar associado a
distribuicdo de riscos sociais e planetérios invisiveis que rompem com os limites entre
o real e o ficcional, o natural e o tecnoldgico (Beck, 1986). Por um lado, essa retorica
encontrou eco na comunicacgao visual da época relacionada a crise ambiental, que
deslocava gradualmente a énfase em temas como poluicdo do ar e das aguas, para
eventos disruptivos e espetaculares que exibiam a urgéncia da crise (Adam et al,
2000). Por outro lado, o apocaliptismo ambiental também favoreceu a criacdo de

dicotomias muito proprias do ambientalismo popular, como heréis (sensiveis a
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questdo ambiental) e bandidos (que buscam apenas o lucro e o poder), o bom
(energias limpas, como a solar) e 0 mau (combustiveis fosseis, energia nuclear etc.)
(Garrard, 2006). Todos esses aspectos estao presentes no filme Abrigo Nuclear. Filme
que antecipou um debate que se tornou forte nas décadas seguintes a respeito da
ampliacdo do uso de energias renovaveis como solar e edlica, enquanto a energia

nuclear para fins pacificos permaneceu sendo socialmente questionada.

Consideracdes finais

A energia nuclear para fins militares e pacificos foi um dos grandes temas
abordados em filmes, principalmente os de ficcéo cientifica, ao longo do século XX. A
sua forca era tamanha, que ofuscou outras matrizes energéticas como promotores de
ansiedades, visiveis em filmes, muasicas e séries. Mesmo 0s espetaculares
rompimentos de barragens explorados em alguns filmes, fruto dos projetos
hidrelétricos faradbnicos das décadas de 1950 e 1960, ndo retiraram a matriz
energética nuclear do posto de maior temor popular e midiatico, expresso nas
catastrofes em filmes. Com isso, outras matrizes energéticas emergentes em meados
do século XX, como a energia solar e edlica, acabaram tendo menor apelo em filmes
e na literatura, estando, porém, presentes em algum tipo associacdo com a temida
energia nuclear.

Esse foi o caso do filme Abrigo Nuclear, onde a energia solar, enquanto
matriz alternativa, adquiriu destagque a sombra do grande mal que assolava um futuro
distopico: a radiacéo e o lixo produzido pelo uso da energia nuclear. Em um momento
histérico em que a matriz nuclear era incentivada no Brasil por um regime autoritario,
a energia solar emerge como um desenvolvimento tecnoldgico alternativo e redentor,
verdadeiramente revolucionario e futurista. Assim, além de tecer criticas ao Regime
Militar e aos caminhos da infraestrutura energética no Brasil, Abrigo Nuclear exibe os
primeiros indicios de um imaginario utOpico sobre energia renovaveis e

sustentabilidade que ganharédo forca nas décadas seguintes.
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