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RESUMO

O objetivo do estudo foi avaliar a micorrizagdo e o desempenho agronémico de uma espécie de leguminosa
(Canavalia ensiformis) na fitorremediacdo de solos contaminados com 6leo diesel. O experimento foi conduzido
na Universidade Estadual de Goias (UEG)- Ipameri, GO, em casa de vegetacdo com delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 2 X 2 X 2 com 6 repetigdes, utilizando solo contaminado e ndo contaminado por
oleo diesel; solo esterilizado e ndo esterilizado; e sementes inoculadas e ndo inoculadas com esporos micorrizicos
da espécie Rhizophagus intraradices. Os resultados foram submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade com o auxilio do programa estatistico SISVAR. O
desempenho agrondémico do feijdo-de-porco ¢ afetado pela contaminagdo de dleo diesel no solo, mesmo com a
inoculacdo de Rhizophagus intraradices. A capacidade de coloniza¢do do fungo ndo foi suficiente para promover
a fitorremediagao de solos contaminados com 6leo diesel.
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ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the mycorrhization and the agronomic performance of a species of
legume (Canavalia ensiformis) in the phytoremediation of soils contaminated with diesel oil. The experiment was
carried out at the State University of Goias (UEQG) - Ipameri, GO, in a greenhouse with a completely randomized
design, in a 2 x 2 x 2 factorial scheme with 6 replications, using soil contaminated and not contaminated by diesel
oil; sterilized and non-sterilized soil; and seeds inoculated and not inoculated with mycorrhizal spores of the
species Rhizophagus intraradices. The results were subjected to analysis of variance and means compared by
Tukey's test at 5% probability with the aid of the SISVAR statistical program. The agronomic performance of jack
bean is affected by the contamination of diesel oil in the soil, even with the inoculation of Rhizophagus
intraradices. The fungus colonization capacity was not enough to promote the phytoremediation of soils
contaminated with diesel oil.
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INTRODUCAO

O ¢leo diesel ¢ um componente quimico altamente complexo com potencial efeito fitotoxico. Por se tratar
de uma mistura de hidrocarbonetos de petrdleo, o 6leo diesel contém alcanos volateis de baixo peso molecular e
naftalenos que podem interferir no desenvolvimento normal das plantas (ADAM & DUNCAM, 1999; BAKER,
1970; OSSAI et al., 2020). Os efeitos da contaminagdo por petroderivados no solo variam de acordo com o tipo e
a quantidade, a época do ano, o tipo de solo, a idade e espécie vegetal (KISIC et al., 2009). Solos com
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs) tém tendéncia a reter menor quantidade de agua (LIU et al., 2020),
a apresentar menor disponibilidade de oxigénio e de nutrientes. Entre os nutrientes menos disponiveis apos
contaminag@o do solo com hidrocarbonetos destaca-se o nitrogénio, um dos mais restritivos ao crescimento das
plantas devido a alta imobilizag@o pela biomassa microbiana do solo (KUCHARSKI et al., 2010).

Muitos processos fisicos, quimicos ¢ bioldgicos sdo usados para remediar solos contaminados. Tais
processos funcionam removendo ou estabilizando os contaminantes. No entanto, a estabilizagdo ndo reduz a
quantidade de poluentes, mas altera suas propriedades quimicas, que facilitam o sequestro ou adsor¢do de
poluentes, reduzindo assim os riscos ambientais (WUANA & OKIEIMEN, 2011). A escolha da estratégia de
remediacdo depende principalmente da natureza dos contaminantes (TAVARES, 2013).

Varias técnicas tém sido propostas para a remediagdo de solos contaminados por metais pesados, a
exemplo da biorremediagdo (agdo de microrganismos) ¢ a fitorremediacdo (abordagem basecada em plantas)
(SUMAN et al., 2018; YAN et al., 2020). Além dessas, outras técnicas, como a extragdo de vapor do solo (SVE),
dessorcdo térmica, aeracdo e lavagem do solo, também sdo utilizadas na remedia¢do de solos contaminados
(TAVARES, 2013). Essas técnicas sdo altamente variaveis e dependem do substrato contaminado, da natureza do
contaminante, do grau de contaminagio ¢ da disponibilidade de recursos (GALDAMES et al., 2017).

A fitorremediagdo, por exemplo, além de apresentar o baixo custo como vantagem, possui também a
possibilidade de aplicagdo em areas extensas, além de ser uma técnica de remediag@o in situ, ndo provocando
contaminagdes secundérias (SANCHEZ et al., 2019). A remediac@o in sifu costuma apresentar um menor custo
de tratamento, em razdo de ndo haver a necessidade de remocao e transporte do material contaminado. Contudo,
caracteristicas como longo periodo de tratamento ¢ ndo uniformidade na eficiéncia de remediag¢do representam
importantes desvantagens deste tipo de alternativa. Alternativas para tratamento in situ sdo usualmente
fundamentadas em processos fisicos que objetivam a remog@o de espécies volateis, como extracdo de vapor do
solo (ALBERGARIA et al., 2012) ¢ injecdo de ar (JOHNSTON et al., 2002), ou em processos bioldgicos
fundamentados em atenuag@o natural (a fitorremediag@o ou a biorremediacdo) (SANTOS et al., 2017).

Uma diversidade de gramineas, leguminosas e arvores de crescimento rapido com altas taxas de
transpiragdo tém sido usadas na fitorremediagdo. Devido ao extenso sistema radicular, essas plantas proporcionam
amplo contato radicular com o solo (KAMATH et al., 2004; MUKHOPADHYAY e MAITI, 2010). Varios estudos
mostraram que a rizosfera tem um efeito estimulante sobre microrganismos capazes de degradar principalmente
hidrocarbonetos e isso mostra que a remedia¢do do solo contaminados com derivados de petroleo pode ser
alcangada com o cultivo de plantas (ANDRADE et al., 2014; LEONEL et al., 2018).

Em relacdo as leguminosas com potencial efeito fitorremediador, o feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis
L.) tém sido relatado como sendo uma espécie promissora na fitorremediagdo de herbicidas (PIRES et al., 2005;
PIRES et al., 2008), de metais pesados como o chumbo (ALMEIDA et al., 2008; ROMEIRO et al., 2007) e escoria
de siderurgia (OLIVEIRA & SOUZA, 2020). O feijao-de-porco é uma planta de cobertura de primavera-verao,

uma leguminosa anual, bastante rustica, cuja principal caracteristica ¢ o crescimento inicial rapido e sua boa
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capacidade em acumular matéria seca, por isso ¢ considerada uma espécie potencial na fitorremediagéo de solos
contaminados (ROMEIRO et al., 2007).

As leguminosas como o feijdo de porco sdo conhecidas por terem vantagem sobre as plantas ndo
leguminosas no processo de fitorremediagdo devido a sua capacidade de fixagdo de nitrogénio (UGRINOVIC et
al., 2014) e, portanto, ndo precisam competir com microrganismos por nitrogénio, fato importante pois € sabido
que areas contaminadas com 6leo diesel apresentam um déficit na relagio C: N (VAZQUEZ-LUNA, 2015).

Ainda hoje pouco se sabe sobre o potencial do feijao-de-porco na fitorremediagao de solos contaminados
por 6leo diesel. Por outro lado, estudos envolvendo solos contaminados mostram a contribuicdo de micorrizas
arbusculares na degradacio de hidrocarbonetos derivados do petréleo, a exemplo do 6leo diesel (HERNANDEZ-
ORTEGA et al., 2011). As micorrizas sdo uma associagdo simbidtica mutualistica, cuja associagdo se estabelece
quando o fungo penetra no sistema radicular, invadindo o cortex inter e/ou intracelular, estabelecendo relagdes
troficas com a planta (ANTONIOLLI & KAMINSKI, 1991).

Deste modo, estudos necessitam ser realizados, associando micorrizas a plantas conhecidas como
fitorremediadoras, visto que a capacidade de raizes micorrizadas em explorar maior volume de solo contaminado
¢ proveniente das hifas dos fungos micorrizicos arbusculares (SOUZA & SILVA, 2006). A colonizagdo micorrizica
resulta na formacdo abundante de hifas extraradiculares e devido ao seu pequeno didmetro, tem acesso a fina
camada de poros no solo que sdo inacessiveis as raizes das plantas (SOUZA & SILVA, 2006).

Portanto, o presente estudo teve como objetivo avaliar a micorrizagdo e o desempenho agronémico de

uma espécie de leguminosa (Canavalia. ensiformis) na fitorremediagdo de solos contaminados com 6leo diesel.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual de Goias (UEG), unidade Ipameri, GO, em casa
de vegetagdo, com estrutura metalica coberta por filme de polietileno difusor de luz, com espessura de 150 micra.
O clima da regido, segundo a classificagdo de Koppen, é do tipo Aw, localizada a latitude de 17°41' sul, longitude
48°11" oeste ¢ altitude de 800m. A temperatura média ¢ de 21,9°C, com umidade relativa média do ar variando de
58% a 81% e precipitag@o pluviométrica anual de 1.447mm.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 2 x 2 com
6 repeticdes. Os seguintes tratamentos foram utilizados: solo contaminado e ndo contaminado por 6leo diesel; solo
esterilizado e nao esterilizado; ¢ sementes inoculadas e ndo inoculadas com esporos micorrizicos da espécie
Rhizophagus intraradices, perfazendo um total de 48 unidades experimentais.

Para o experimento foram utilizadas sementes de feijdo-de-porco que sdo usadas comumente pelos
produtores da regido. O poluente (6leo diesel) utilizado foi adquirido por meio de compra em um posto de gasolina
proximo a unidade Universitaria UEG. Com relagdo a origem dos esporos micorrizicos, foram obtidos de um
produto comercial que oferece uma concentragio de 2.496.000 propagulos de FMAs.ha™! da espécie R. Intraradices
(hifas e esporos)na dose de 120g.ha’'.

O solo utilizado para o experimento foi de uma area de Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico de textura
média (EMBRAPA, 2018), sob plantio direto, coletado na profundidade de 0-20 cm, onde foi seco ao ar, peneirado,
homogeneizado e colocados em vasos com a capacidade para 8 kg. Deste solo, foi extraida uma amostra para
analise quimica, na qual a partir dessa foi feita a corre¢éo da acidez do solo 60 dias antes da semeadura (RIBEIRO,
1999). A esterilizagdo do solo nos tratamentos necessarios ocorreu em autoclave a uma temperatura de 121

°C, a 1 atm de pressdo, por duas horas. Os resultados da analise quimica do solo estdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas e granulométrica do solo da area onde foi coletado o solo. Fazenda

Experimental da Universidade Estadual de Goias — Campus Sul — Unidade Universitaria Ipameri.

pM MO pH K Ca Mg H+AL Al CTC V Argila  Silte  Areia
mg.dm? gdm3 CaCl, ------meemmme cmole.dm3--memeeeeeee- % g.kg!
4,3 18,0 5,6 0,05 16 06 2,1 0,0 435 51,72 300,0 700,0 630,0

(1) Determinacao de P pela solugdo extratora Mehlich.

A quantidade de 6leo diesel por kg de solo foi definida pela quantidade maxima retida no solo previamente
hidratado com 50% de sua capacidade de campo (CC), conforme os trabalhos de Bona et al. (2011) e Silva et al.
(2006). Apos a contaminacdo do solo, os vasos foram colocados em casa de vegetacdo, pesados e regados
diariamente com finalidade de manter 50% da CC até o momento do plantio.

Decorridos 60 dias da contaminagdo as sementes foram inoculadas ou ndo, de acordo com seu respectivo
tratamento, foram semeadas 4 sementes por vaso. Sete dias apos a emergéncia, foi realizado o desbaste, onde foi
selecionada uma plantula de cada vaso, selecionada baseada na maior altura e sanidade como critério de tomadas
de decisao.

As irrigagdes foram realizadas no final da tarde, quando necessario, até o florescimento da cultura, quando
as plantas foram retiradas dos vasos para andlise. O volume de agua aplicado levou em consideragdo a
evapotranspiragdo da cultura, averiguada e controlada por pesagem dos vasos no local. Durante a condugéo do
experimento foram realizados os seguintes tratos culturais: tutoramento das plantas e eliminagdo manual das
plantas daninhas.

Na avaliagdo da colonizagdo micorrizica (CM), as raizes mais finas de cada planta foram separadas,
lavadas em agua corrente e preservadas em alcool 50%. Para a clarificag@o e coloragdo das raizes foi utilizado o
método proposto por Phillipps & Hayman (1970), no qual consiste primeiramente na separagdo de 0,5 g de raizes
e posteriormente a submissdo ao aquecimento em solugdo de KOH a 10%, acidificagdo com HCI diluido ¢ a
colorag@o com azul de tripano a 0,05%. A quantificagdo foi feita pelo método da placa reticulada sob microscopio
esteroscopio segundo Giovannetti ¢ Mosse (1980), onde as raizes foram distribuidas homogeneamente sobre a
placa com quadrantes de 1,1 x 1,1 cm, sendo contabilizados todos os segmentos, os que ndo continham e os que
continham as estruturas fingicas (arbusculo e/ou vesiculas) e que interceptavam as linhas da placa. A porcentagem

de colonizagdo foi determinada pela seguinte equagéo (1):

sc

CM = x 100 (1)

sn+sc

Sendo:
CM = colonizago micorrizica (%)
sn = quantidade de segmentos nao colonizados

sc = quantidade de segmentos colonizados.

Foram realizadas analises fitotécnicas como altura de planta (AP) e didmetro do caule (DC) aos 79 dias
apos o plantio com auxilio de fita métrica e um paquimetro localizado a 10 cm do nivel do solo, respectivamente.
Para a determinacdo da massa seca da parte aérea (MSPA) ¢ a massa seca do sistema radicular (MSSR), a parte
aérea foi separada das raizes e lavadas em agua corrente. Em seguida, ambas foram encaminhadas para secagem

em estufa com circulac@o forcada de ar a 60°C, até massa constante, para avaliagdo do rendimento da massa seca.
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Todos os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade e regressdo com o auxilio do programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS

De acordo com os resultados obtidos (Tabela 2), observou-se interagdo significativa (p<0,05) entre a
contaminag@o do solo com dleo diesel (F1) e a esterilizagdo (F2), para todas as variaveis avaliadas, exceto para
massa seca da parte aérea (MSPA). Contudo, para a mesma variavel (MSPA), foi observada interagdo significativa

(p>0,01) entre a contaminagdo do solo com 6leo (F1) e inoculagdo (F3).

Tabela 2. Valores de F para altura de planta (AP), diametro do caule (DC), massa seca da parte aérea (MSPA),

massa seca do sistema radicular (MSSR) e colonizag¢do micorrizica (CM), na cultura do feijao-de-porco.

Fontes de Variagao AP DC MSPA MSSR CM
Efeito Simples

Contaminagdo (F1) 304,61 31,99™ 405,00 111,80™ 6,98"

Esterilizacdo (F2) 4,53" 4,73" 6,15 1,63™ 85,52™

Inoculagdo (F3) 7,04" 0,18 2,940 0,05 43,67

Interagdo

(F1) x (F2) 6,43" 6.11° 2,200 10,66 8,84°

(F1) x (F3) 0,187 0,107 837" 0,187 534"

(F2) x (F3) 1,330 0,120 3,641 0,711 0,080

(F1) x (F2) x (F3) 2,150 0,470 1,801 0,007 2,56

CV (%) 21,91 28,02 21,06 31,66 38,06

ko skok

, e ™ = significativo a 5%, 1% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente. CV = coeficiente de

variagao.

Na Figura 1A observa-se a diferenca estatistica significativa para altura de plantas de feijao-de-porco onde
as inoculadas com micorrizas se sobressairam as ndo inoculadas, por outro lado na Figura 1B verifica-se a interagao
esterilizagdo e contaminagao para altura de planta, na qual as plantas de solos ndo contaminados apresentaram as
maiores alturas, porém essas ndo diferiram estatisticamente quando esterilizados ou ndo. Por outro lado, em solos

contaminados com 6leo diesel as plantas de ambientes esterilizados obtiveram as maiores alturas.
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Figura 1. (A) Altura de plantas ndo inoculadas e inoculadas com Rhizophagus intraradices. (B) Desdobramento
da intera¢do contaminagdo e esterilizacdo para altura de plantas na cultura do feijao-de-porco. Mesmas letras
maitsculas na vertical e mintsculas na horizontal sdo estatisticamente iguais pelo teste de Tukey a 5% de

significancia.
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Os resultados sobre didmetro do caule (Figura 2) mostraram que houve diferenga entre os tratamentos
com ¢ sem 6leo diesel em solos ndo esterilizados. No entanto, quando esterilizado o solo, o didmetro nao diferiu

entre solo ndo contaminado (4,6 cm) e contaminado (5,8 cm).
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Figura 2. Desdobramento da interagdo contaminagao e esterilizagdo para didmetro do caule na cultura do feijao-
de-porco. Mesmas letras maiusculas na vertical e mintsculas na horizontal sdo estatisticamente iguais pelo teste

de Tukey a 5% de significancia.

A Figura 3A mostra que houve diferenca estatistica significativa entre o solo esterilizado e o ndo esterilizado,
onde a esterilizacdo promoveu um acrécimo de 13% na massa seca da parte aérea com média de 6,5 g.

Em relacdo a massa seca da parte aérea (Figura 3B) verifica-se diferenca estatistica siginificativa entre plantas
de sementes inoculadas e ndo inoculadas com micorrizas em solo sem 6leo diesel, sendo a massa seca da parte
aérea das plantas de semente inoculadas (10,6g) superior a de plantas de sementes ndo inoculadas. No entanto
observa-se que na presenca de 6leo diesel que a inoculacdo micorrizica ndo proporcionaou incremento na massa

seca da parte aérea, com média muito baixa (2,3 g) comparadas as de solos ndo contaminados.
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Figura 3. (A) Massa seca da parte aérea de plantas em solos ndo esterilizado e esterilizado. (B) Desdobramento
da interagdo contaminagdo e inocula¢do para massa seca da parte aérea na cultura do feijdo-de-porco. Mesmas
letras maiusculas na vertical ¢ mintisculas na horizontal sdo estatisticamente iguais pelo teste de Tukey a 5% de

significancia.

Para massa seca do sistema radicular as plantas de feijdo-de-porco apresentaram valores superiores
estatisticamente em solos sem contaminagdo independentemente da esterilizagdo (Figura 4), porém plantas de
solos contaminados com 6leo diesel obtiveram maior incremento da massa seca do sistema radicular em solos

esterilizados.
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Independentemente da presenca ou ndo de dleo diesel solo, plantas de solos néo esterilizados mostraram
maior colonizagdo micorrizica diferindo estatisticamente de plantas de solo esterilizados e entre os solos

esterilizados plantas de solos sem contaminagdo obtiveram melhores resultados (Figura SA).
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Figura 4. Desdobramento da interacdo contaminagdo e esterilizagdo para massa seca do sistema radicular na
cultura do feijdo-de-porco. Mesmas letras maiusculas na vertical e minusculas na horizontal sdo estatisticamente

iguais pelo teste de Tukey a 5% de significéancia.
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Figura 5. (A) Desdobramento da interagdo contaminagao ¢ esterilizagao para colonizag¢@o micorrizica na cultura
feijao-de-porco. (B) Desdobramento da interagdo contaminagao e inoculagdo para colonizagdo micorrizica na
cultura feijao-de-porco. Mesmas letras maiusculas na vertical ¢ mintsculas na horizontal sdo estatisticamente

iguais pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Na Figura 5B é mostrado a interagdo contaminagao e inoculag@o para colonizagdo micorrizica, onde observa-
se que plantas de sementes inoculadas com Rizophagus intraradices obtiveram resultados superiores

estatisticamente as ndo inoculadas em solos com e sem 0leo diesel.

DISCUSSAO

O resultado encontrado por Wang et al. (2016) trabalhando com mudas de laranjeira (Poncirus trifoliata)
corrobora com o presente trabalho (Figura 1A), onde também observaram um crescimento superior de plantas
micorrizadas com Rhizophagus intraradices. Em relagdo a (Figura 1B) Ferreira et al. (2020) também observaram
que a contaminagdo do solo por dleo diesel inibiu o desenvolvimento de plantas de amendoim resultando em uma
redugdo na altura final de planta apds 120 dias de contaminagao.

Segundo Miller (2010), a aplicagdo de nutrientes na forma de fertilizantes organicos e/ou inorganicos
em areas contaminadas com 6leo diesel contribuem para o crescimento de microrganismos capazes de degradar os

poluentes existentes uma vez que se utilizam do nutriente para degradadar as cadeias carbonicas policiclicas dos
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hidrocarbonetos, tal afirmativa pode explicar em parte o fato dos solos ndo esterilizados apresentarem alturas de
plantas significativamente menores na presenca de 6leo diesel (Figura 1 B), provavelmente porque a microbiota
do solo tenha imobilizado alguns nutrientes para degradar o contaminante, deixando os indisponiveis para planta.

Em um estudo realizado por Balliana (2015) foi relatado que os valores crecimento do caule do feijao de
porco diferiram estatisticamente entre os tratamentos em substrato contaminado com diferentes niveis de
contaminagd@o com oleo disel enquanto o comprimento do caule aos 60 e 90 dias apds a semeadura apresentaram
menores médias quando comparados as plantas do tratamento em substrato ndo contaminado, tragando semelhanga
com os resultados obtidos no estudo em questdo (Figura 2).

Segundo Silva Junior et al. (2012), corrobora em parte com presente estudo onde relatam que a biomassa
seca e fresca, a altura da parte aérea e o didmetro da haste do meloeiro (Cucumis melo L.) tiveram incrementos
quando cultivado em solo estéril incorporado com material organica, no entanto, a inoculagéo de outros fungos foi
necessaria para obter o resultado (figura 3A).

No trabalho realizado por Spagnoletti & Lavado, (2015) evidenciou-se que a inoculagdo micorrizica
com Rhizophagus intraradices mostrou incremento significativo da biomassa da parte aérea e altura das plantas
na cultura da soja em solo contaminados com arsénio quando comparadas aos ndo contaminados. No entanto em
relagdo ao presente trabalho, o fungo ndo demonstrou potencial efeito remediador de solo contaminados com 6leo
diesel (figura 3B).

Em relacdo a massa seca do sistema radicular (figura 4) o trabalho realizado por Balliana (2015),
avaliando o nivel de toxicidade do o6leo diesel em Canavalia ensiformis, mostrou que a contaminacgdo por 6leo
diesel afeta o crescimento sistema radicular, desencadeando uma formagao rapida de novas raizes modificadas
anatomicamente ¢ novos orgaos com auséncia de danos celulares, ou seja, aumentado massa seca de de raiz
resultados esse que contradiz em parte o presente estudo.

Para colonizagdo micorrizica os resultados encontrados (Figura 5A) diferem dos observados por
Lacerda et al. (2011) e Sugai et al. (2011) onde as maiores taxas de colonizagdo micorrizica foram observadas nos
tratamentos com solo esterilizados e inoculados, porém no presente trabalho a baixa colonizagdo em solo
esterilizado pode ser atribuido a falta de interagdo com outros microrganismos, uma vez que a associagdo entre 0s
fungos micorrizicos arbusculares e as bactérias fixadoras de nitrogénio com as raizes das plantas aumenta a
atividade de diversos outros microrganismos rizosféricos benéficos proporcionando melhores condigdes entre si
(CHANG et al. 2017), principalmente por alteragdes na fisiologia e exsudagado radicular das plantas (MIKOLA &
KYTOVITTA, 2002), o que na maioria das vezes, proporciona aumento dos beneficios.

Em um estudo com Mimosa caesalpiniifolia Benth. associada a fungo micorrizico arbuscular em solo
contaminado com 6leo diesel, Alves Pinto (2016) observou resultados semelhantes ao do presente estudo (Figura
5B) os autores relataram que em solos contaminados a porcentagem de colonizagdo micorrizica em plantas de
Sabia inoculadas com Claroideoglomus etunicatum foi significativamente menor com o aumento da concentragio

de 6leo diesel, a partir da primeira concentragéo aplicada

CONCLUSAO

O feijdo-de-porco foi afetado em solos ndo esterilizados com a presenga de o6leo diesel. O desempenho
agronomico do feijao-de-porco ¢ afetado pela contaminagdo de oleo diesel no solo, mesmo com a inoculagéo de
Rhizophagus intraradices. A capacidade de colonizagdo do fungo ndo foi suficiente para promover a

fitorremediacdo de solos contaminados com 6leo diesel.
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