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GADO OU FOGO? QUAL IMPACTO ANTROPICO E MAIS PREJUDICIAL AS
POPULACOES DAESPECIE Palicourea rigida KUNTH (RUBIACEAE)

CATTLE OR FIRE? WHICH ANTHROPOGENIC IMPACT IS MORE HARMFUL TO
POPULATIONS OF THE SPECIES Palicourea rigida KUNTH (Rubiaceae)

Gabriel Ettore TIENGO*' @ Marcelo Ribeiro ZUCCHI*'  Denise da Silva MOREIRA*! e Ismael Martins
PEREIRA*' e Isadora Lopes PIRES***! o Vagner Santiago do VALE

Resumo

O Cerrado abriga espécies com estratégias adaptativas para enfrentar adversidades ambientais, no entanto poucos sio os estudos
que avaliam as consequéncias de impactos antropicos como fogo ¢ gado de populagdes nativas. Palicourea rigida ¢ um arbusto
tipico que pode ser encontrada em diversas fitofisionomias sendo comum em cerrado stricto sensu. Este estudo comparou as
caracteristicas biométricas da P. rigida em tré€s areas do municipio de Ipameri, Goias: uma protegida, uma com historico de
queimadas e uma com presenga de gado. Analises fenologicas e morfologicas foram realizadas ao longo de 2020/21,
registrando-se dados sobre o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da espécie em cada estagdo do ano. Os resultados
demonstraram que as plantas na area protegida apresentaram maior crescimento e caracteres reprodutivos, enquanto as expostas
ao fogo tiveram desenvolvimento intermediario, indicando resiliéncia a queimada. As plantas na area com gado foram as menos
desenvolvidas, possivelmente devido a pisoteio e danos mecanicos. As condi¢cdes climaticas influenciaram os ciclos
fenologicos: a floragdo ocorreu do final do inverno ao verao, e a frutificagdo concentrou-se no verdo. A analise dos dados sugere
que a presenga continua de gado pode ser mais prejudicial ao desenvolvimento da P. rigida do que as queimadas. O estudo
recomenda a protecdo do Cerrado contra o gado para promover a conservacdo das espécies nativas.

Palavras-Chaves: Bate-caixa, cerrado stricto sensu, fenologia, arquitetura da planta, aspectos morfologicos.

Abstract

The Cerrado biome hosts species with adaptive strategies that allow them to withstand environmental adversities. However,
few studies have examined the consequences of anthropogenic impacts—such as fire and livestock grazing—on native plant
populations. Palicourea rigida is a characteristic shrub widely distributed across several phytophysiognomies, particularly
common in the cerrado stricto sensu. This study compared the biometric characteristics of P. rigida in three areas of the
municipality of Ipameri, Goias: a protected area, an area with a history of recurrent burning, and an area subjected to cattle
grazing. Phenological and morphological analyses were conducted throughout 2020-2021, recording data on vegetative and
reproductive development across the seasons. The results indicated that plants in the protected area exhibited greater growth
and reproductive output. Individuals in the burned area showed intermediate development, suggesting resilience to fire. In
contrast, plants in the grazed area displayed the lowest development, likely due to trampling and mechanical damage. Climatic
conditions influenced phenological cycles: flowering occurred from late winter through summer, while fruiting was
concentrated in summer. Overall, the findings suggest that continuous cattle presence has a more detrimental effect on the
development of P. rigida than fire. The study emphasizes the importance of limiting livestock access to Cerrado vegetation to
support the conservation of native species.

Keywords: Drum tree, cerrado stricto sensu, phenology, plant architecture, morphological aspects

DA Isadora Lopes Pires, isadora.pires@aluno.ueg.br

Enderego: Laboratorio de Inventario Florestal e Ecologia,
Universidade Estadual de Goids, Campus Sul, Ipameri, Goiés,
Brasil

ORCID:

Tiengo: https://orcid.org/0000-0002-1842-6646

Zucchi: https://orcid.org/0000-0002-4303-2075

Moreira: https://orcid.org/0000-0003-4977-5336

Pereira: https://orcid.org/0000-0002-0016-2822

Pires: https://orcid.org/0009-0001-2030-0241

Vale: https://orcid.org/0000-0003-2155-9156

Manuscrito recebido: 13/02/2025

Aceito para publicacio: 06/11/2025



https://orcid.org/0000-0002-1842-6646
https://orcid.org/0000-0002-4303-2075
https://orcid.org/0000-0003-4977-5336
https://orcid.org/0000-0002-0016-2822
https://orcid.org/0009-0001-2030-0241
https://orcid.org/0000-0003-2155-9156

Tiengo et al., 2025
Introducao

As espécies da flora lenhosa do Cerrado possuem
estratégias variadas de alocagdo de recursos, para
lidar com os fatores adversos durante as fases do
ciclo de vida (OLIVEIRA; SILVA, 1993). Dentre
estas, o comportamento fenoldgico apresenta ter se
desenvolvido como uma resposta evolutiva a
sazonalidade climatica (OLIVEIRA, 2008), como
a ocorréncia do fogo, e as atividades de
polinizadores e herbivoros (SOUZA et al., 2018).
Assim, essas estratégias maximizam a reproducao
e a sobrevivéncia das espécies (SOUZA et al.,
2018), podendo apresentar diferentes periodos de
floragdo, frutificacdo e dispersdo das sementes
(SILVERIO; LENZA, 2010).

A familia Rubiaceae engloba cerca de 614 géneros
e aproximadamente 13.465 espécies (CHASE et
al., 2016), classificadas em quatro subfamilias
(Cinchonoideae, Ixoroideae, Antirheoideae e
Rubioideae) e 64 tribos, essencialmente tropicais
(ROBBRECHT, 1988; CHASE et al., 2016).
Rubiaceae ¢ uma das principais familias do
Cerrado (SOUZA et al., 2018), e de acordo com
Rosa et al. (2010), o género Palicourea inclui
aproximadamente 230 espécies que se apresentam
como arbustos ou arvores de pequeno porte,
muitas delas com flores vistosas (SOUZA et al.,
2018). Palicourea rigida Kunth ¢ uma dessas
espécies, sendo caracterizada como um arbusto
tipico de regidoes de Cerrado em varias formacdes,
e podendo ser encontrada desde o México até a
Argentina, sendo conhecida por diversos nomes
populares, como gritadeira, bate-caixa e
douradinha do campo (KUHLMANN, 2018). Suas
partes aéreas t€ém um importante uso na medicina
popular para o tratamento de desordens urinarias €
do aparelho reprodutor feminino (MORAES,
2013; KUHLMANN, 2018).

Palicourea rigida Kunth ¢é encontrada
sempre-verde em terrenos secos de fitofisionomias
como cerrado sentido restrito, cerraddao, campos de
murundus e campos rupestres, além de relatos nos
Dominios da Mata Atlantica, Caatinga e Amazonia
(KUHLMANN, 2018; DURIGAN, 2018). A
floragdo se concentra entre os meses chuvosos,
sendo mais restrita nos meses mais secos do ano
(KUHLMANN, 2018). Esta planta possui
caracteristicas fortemente ornitofilas, como flores
com corola tubular, atrativas e inflorescéncias
cimeiras terminais, o que facilita o acesso ao néctar
aos beija-flores, considerados uns de seus
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principais polinizadores além de grandes abelhas e
borboletas (MACHADO et al, 2010;
KUHLMANN, 2018). Suas flores possuem
coloracdo variando do vermelho ao amarelo e sdo
pentameras ndo odoriferas, com antese diurna,
sendo bastante vistosas, conforme salientam Souza
et al. (2018). Destaca-se ainda que seus frutos sao
atrativos para a fauna, principalmente aves
(KUHLMMAN, 2018).

Dois dos principais impactos ocorrentes no
Cerrado sdo a ocorréncia de incéndios frequentes
(SCHMIDT; ELOY, 2020) e a presenca de gado
(JESKE-PIERUSCHKA et al., 2010, SUHS et al.,
2020). Geralmente espécies de Cerrado possuem
resiliéncia pos-fogo, porém raros sdo os estudos
que comparem caracteristicas morfologicas de
uma espécie em diferentes e proximas regioes. O
objetivo geral deste trabalho foi determinar as
caracteristicas biométricas da espécie nativa
Palicourea rigida (bate-caixa) e se existe efeito
negativo do fogo e de ocorréncia de gado no
desenvolvimento desta espécie. Assim foi
realizado uma comparacdo das caracteristicas
biométricas de Palicourea rigida em uma area
totalmente protegida e sem eventos de queimadas,
uma area com eventos recentes e historico de
queimadas nos ltimos 10 anos e outra area sem
eventos de queima, porém com presenga constante
do gado.

Metodologia
Area de estudo

O municipio de Ipameri, Estado de Goias,
tem uma area de 4.368,99 km? dentro do bioma
Cerrado (IBGE, 2011), com clima tropical
classificado como Aw, segundo K&ppen, com duas
estacoes definidas, sendo uma seca de abril a
setembro ¢ uma chuvosa de outubro a margo
(ROSA etal., 1991). Foram selecionadas trés areas
para a coleta de dados dentro do municipio de
Ipameri, Goias: Area C - fragmento de cerrado
sentido restrito protegido no “Morro Micro-
ondas”, localizado na saida para a cidade de Urutai
(17°39'16.024”’S 48°9'56.182”W); Area F —area de
cerrado sentido restrido com recém histérico de
fogo no ano de 2019, localizada na Fazenda
Experimental da Unidade Universitaria (UnU) de
Ipameri da Universidade Estadual de Goias (UEG)
(17°43'4.217°S 48°8'23.532”W); Area G - cerrado
sentido restrito com presenga de gado na Fazenda
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“Pisa no Freio”, localizada préximo a rodovia para
Campo Alegre de Goias (17°46°4.09”S ,
48°05°29.99”W). Nestas dareas a vegetacao
predominante ¢ o cerrado sentido restrito, mas
apresenta também formagdes de campo sujo e
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veredas em suas proximidades. A escolha destes
locais para a realizagdo do estudo deve-se a
ocorréncia conhecida da espécie Palicourea rigida
Kunth, a “bate-caixa” (Figura 1).

Figura 1. Espécie do Cerrado Palicourea rigida Kunth popularmente conhecida como bate-caixa.

Andlise Fenologica de Palicourea rigida Kunth

Foram avaliadas 10 plantas selecionadas
aleatoriamente ao percorrer a area, com didmetro
minimo de 3 cm de didmetro mensurado a 20cm de
altura a partir do solo em cada area nos anos de
2020/21. Foram mensuradas as seguintes
caracteristicas fenolégicas vegetativas: Area da
Elipse da copa (AE — m?), Didmetro médio caule
da planta (20cm do solo) (DCa - cm), Altura média
do caule da planta (HCa — m), Nimero médio de
bifurcacdes do caule da planta (Nbi), Altura média
da primeira bifurcacdo do caule da planta (HBi -
m), nimero total de folhas verdes na planta (FoV)
e as seguintes caracteristicas reprodutivas das
plantas: Numero total de hastes
florais/inflorescéncias por planta (HIn), Numero
total de flores da planta (NFI), Ntimero total de
frutos verdes da planta (FrV), Numero total de
frutos maduros da planta (FrM) e a porcentagem
de danos por pragas e/ou doencas nas folhas (D -
%). Estes dados foram coletados nas quatro
estagdes do ano, iniciando-se no final do inverno

e, a seguir, nos finais da primavera, do verao e do
outono.

Os dados foram comparados quanto ao
estagio de conservacao e em relacdo as estagcdes do
ano pela Andlise de Variancia (ANOVA) de dois
fatores que permite verificar o efeito de cada
variavel independente (no caso o estidgio de
conservagdo e as estagdes do ano) bem como
fornecer resultados quanto a interagdo dos fatores
e no caso em que o teste foi significativo, realizou—
se o teste de Tukey para a comparagao multipla das
médias dos tratamentos (ambos com p<0,05)
(GOTELLI; ELLISON, 2011). Em seguida foi
realizada uma andlise de componentes principais
com as variaveis para verificar se existe alguma
interrelacao entre as variaveis estruturais coletadas
(GOTELLI; ELLISON, 2011).
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Resultados e Discussao

Andlise Fenologica de Palicourea rigida Kunth

Os resultados das avaliagdes das trés areas
estudadas indicaram que as plantas de Palicourea
rigida sdo maiores e apresentam valores superiores
no Morro Micro-ondas em comparagdo as demais
areas (Tabela 1). A Anova de dois fatores
demonstrou haver interacdo entre o Local e a
Estagdo do ano para as variaveis AE, FoV, NFl e
D (%) (Tabela 2). Para AE os maiores valores
ocorreram no cerrado protegido e menores valores
no inverno. Para FoV os maiores valores
ocorreram no cerrado protegido, seguido pelo
cerrado com recente evento de queima, com
menores valores no inverno. Para NF1 os maiores
valores ocorreram na primavera € no cerrado
protegido. Para D (%) os menores valores
ocorreram no verdo e na area com fogo. Para as
variaveis HCa, NBi ¢ HBi, o cerrado protegido
apresentou os maiores valores, com a drea que teve
fogo sendo superior a area com gado e no inverno,
os menores valores (Tabela 1). Para NFI e HFI1 o
cerrado protegido apresentou os maiores valores
na primavera e verdo com valores superiores aos
de outono e inverno. Ressalta-se que os valores
observados na area protegida foram superiores aos
obtidos na area com ocorréncia de incéndios e na
area com presenca de gado (Tabela 1), indicando
possivelmente que o cerrado protegido apresenta
melhor estado de conservacao, ja que os
individuos sao mais desenvolvidos.

As plantas ocorrentes na area com eventos
de queimadas apresentaram desenvolvimento
intermediario. Esta drea embora tenha sido afetada
por queimadas em periodos anteriores a este
estudo (CONEGLIAN et al., 2014) e também em
2019, constatou-se resiliéncia da P. rigida frente a
essa perturbacdo, ja que varios de seus individuos
sobreviveram a esses eventos. Para as variaveis
AE, HCa, NBi, HBi ¢ FoV os valores foram
estatisticamente superiores a area com presenca de
gado (Tabela 2).

J& as plantas do cerrado com presenca de
gado foram as que se apresentaram menos
desenvolvidas e com valores inferiores as demais
areas, a exce¢do de DCa, FrV e FrM que foram
semelhantes entre todas as areas. Uma possivel
explicagdo para estes valores serem inferiores
pode estar associada ao fato de que neste
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fragmento de cerrado hd perturbagdes constantes
pelo gado bovino, como pisoteio e quebra de
galhos por contato. Isto prejudica o crescimento e
desenvolvimento das plantas, que sdo danificadas
pelos animais. Machado et al. (2010), relatam que
P. rigida ¢ sensivel a habitats fragmentados e
ambientes que sdao desfavoraveis ao seu
desenvolvimento e neste estudo o efeito negativo
do gado parece ser superior até mesmo as
queimadas frequentes.

Assim, para a maioria das caracteristicas
avaliadas o cerrado protegido apresentou os
maiores valores biométricos e a area localizada em
cerrado com historico de fogo possuiu os valores
semelhantes ou superiores a area com presenga de
gado, indicando que o gado possui efeito negativo
superior ou igual as queimadas. No inverno e
outono os valores biométricos costumam ser
inferiores ao verao e, principalmente, a primavera.

Quanto aos resultados das analises ao
longo das estagcdes do ano, nota-se que no outono
e mno inverno, P. rigida apresentou-se
predominantemente em seu estagio vegetativo,
destacando-se suas folhas verdes com nervuras
amareladas. Na estacao inverno, algumas variaveis
vegetativas, como espaco ocupado pela copa e
numero de folhas verdes apresentaram valores
inferiores em relacdo as demais estagoes -
primavera, verdo ¢ outono — nas trés areas
consideradas (Tabela 1).

Com relagdo aos dados fenologicos
reprodutivos ao longo das estagdes do ano,
observou-se que na primavera € no verao as
plantas encontravam-se em estagio reprodutivo,
sendo que no cerrado protegido o florescimento
iniciou-se no final do inverno e com pico do
florescimento na estagao primavera para as trés
areas estudadas. Entretanto, no cerrado protegido,
onde o florescimento iniciou-se primeiro, o pico da
frutificacdo concentrou-se na primavera € verao,
enquanto nas areas com ocorréncia de fogo e com
gado ocorreu no verdo (Tabela 1). Estes resultados
corroboram  com  dados de literatura
(GAVILANES et al., 2016; KUHLMANN, 2018),
que a P. rigida floresce de agosto a dezembro e
frutifica no més de dezembro, ou seja, floresce
desde o final do inverno até o verdo e frutifica
principalmente no verao.
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Tabela 1. Comparagdo das médias e desvios padrdes (entre parénteses) dos dados biométricos de plantas
de Palicourea rigida Kunth, em trés areas, cerrado protegido (C), cerrado com recente evento de queima
(F) e cerrado com presenca gado (G) localizadas no municipio de Ipameri, Estado de Goias. L =
Localidade, I = Inverno, O = Outono, P = Primavera, V = Verdo. AE = Area elipse (m?), DCa =
Diametro médio caule da planta (cm), HCa = Altura média do caule da planta (m), NBi =Numero médio
de bifurca¢des do caule da planta, HBi = Altura média da primeira bifurcagdo do caule da planta (m), FoV
= Numero total de folhas verdes da planta, HFI = Numero total de hastes florais por planta, NFI = Numero
total de flores da planta, FrV = Numero total de frutos verdes da planta, FrM = Numero total de frutos
maduros da planta, D(%) = Danos foliares (%).

L E  AE DCa HCa NBi HEi FoV HF1 NF1 Frv FrM D %)
0,95 0,05 132 7722 0,48 24,56 180 188,89 278 000 1333

I (083 (000 (0.34) (660 (03T (12,800  (242) (34075 (833 (0000 {10,31)
2,29 0,07 1,98 62,22 074 106,56 0,00 0,00 000 000 522

cle (LO0) (0010 (0400 (2883)  (032) (5046} (0,000 (0,00} (0,000 (0,000 {3,56)
1.87 0,07 1,78 52,78 0,56 86,78 1700 573844 29322 756 8T8

P (085 002 01T (39260 (031 (43,19} (5,07) (318544)  (503,30) (226T) (660)
237 0,08 1,95 63,44 074 11544 522 2000 13422 844 1211

v (090) (001 (044 (27390 (032) (4203}  (3,83) (3830} (110660 (11,2} {9,92)
0,32 0,05 0,88 9,90 0,32 19,20 0,70 0,00 000 000 000

I 016 (001 (041 (1065 (0270 (18300  (L,06) (000} (0,000 (0,000 {0,00)
0,75 0,05 1,17 29.8 0,43 44,60 0,00 0,00 020 070 800

Flo (053 (@01 04T (2179 (028)  (2884) (0,000  (0.00) (063 (221} (7.00)
0,72 0,05 1,08 28,3 0,48 44,10 640 15194 000 000 390

P (0449 0oL 035 (2279 (0260 (2522 (741) (202808  (0,00) (000 (37
0,70 0,05 1,08 231 0,58 45,30 520 220 16650 1400 290

W {044 {0,007 (0,364) (16,72) (0,35) (24,67} 7.27) (h.96) (150,95} (2093}  (5,61)

0,30 0,04 0,55 10,64 0,09 009 0,45 2727 00,0 00 1545

[ {0,207 {0,007 (0,313 [26,22) (0,14) (B48) (151} (90,45} 0,00y (0,00 (1508)
046 0,08 0,74 7,73 0,17 LE S5 0,04 0,00 0,0 000 12,82

G O {0,407 (0,10 (0,28) [11.4% (0,19 (31,33} {0, (0,00} (0,00 (0,00 (11,36)
! 0,60 0,12 0,91 15,55 0,28 LE S5 7.0 | 220,55 531,64 6,18 5,82
P (0,98) (0,13} (0,66} [25,32) (0,259 (25,55} (legy (252573 (172L,0Zy (2050) (5,19
0,32 0,04 0,50 8,73 0,21 14,45 227 0,00 97.18 345 11,00

W {0.22) (0,003 (0,407 L (0,21) (754} (2,45) (0,00} (100} (54500 (10,11}

Tabela 2. resultados do teste a posteriori de tukey para analise de variancia para dois fatores para dados
biométricos de plantas de palicourea rigida kunth, em trés areas, cerrado protegido (c), fazenda com
recente evento de queima (f) e fazenda com gado (g) localizadas no municipio de ipameri, estado de goias.
1 = localidade, i = inverno, o = outono, p = primavera, v = verao. ae = area elipse (m?), dca = didmetro
médio caule da planta (cm), hca = altura média do caule da planta (m), nbi =ntimero médio de bifurcacdes
do caule da planta, hbi = altura média da primeira bifurcagdao do caule da planta (m), fov = nimero total
de folhas verdes da planta, hfl = nimero total de hastes florais por planta, nfl = nimero total de flores da
planta, frv = nimero total de frutos verdes da planta, frm = nlimero total de frutos maduros da planta, d(%)
= danos foliares (%).

Var. F p Local Estagdo

AE 2,503 0,026 C>F=G I<P=V=0
DCa 2,020 0,069 C=F=G I<P=V=0
HCa 0,526 0,787 C>F>G I<P=V=0
NBi 1,678 0,133 C>F>G I<P=V=0
HBi 0,043 0,545 C>F>G I<P=V=0
FoV 4,477 0,000 C>F>G I<P=V=0
HF1 1,911 0,086 C>F=G [I=0<V<P
NF1 8,685 0,000 C>F=G I[I=0=V<P
Frv 0,689 0,659 C=F=G [I=0<V<P
FrM 1,119 0,356 C=F=G [=0=P<V

D (%) 2,340 0,037 C=G>F [I=P=V=0
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Como referido anteriormente, as plantas do
cerrado conservado apresentaram maior taxa
reprodutiva do que aquelas das demais areas,
tendo-se registrado para uma unica planta, o
numero de 58 inflorescéncias, 9.989 flores € 5.720
frutos verdes. Na mesma area, considerando-se
apenas a primavera, do total de 10 plantas
amostradas foram encontradas 7 plantas com
frutos verdes e 1 planta possuindo frutos maduros.
No verdo, apenas 1 planta ndo possuia frutos e
todas as areas nesta estacdo possuiam plantas com
a presenga de frutos verdes e maduros (Tabela 1).

Embora ndo tenha sido um periodo
reprodutivo totalmente sincrono entres as plantas
das trés 4areas, constatou-se que os estagios
fenoldgicos da P. rigida estdo diretamente
relacionados com as condi¢des climaticas das
estagdes do ano, sendo que o periodo de floracao
se inicia no final do inverno/inicio da primavera, e
a frutificacdo ocorre no verao (periodo chuvoso).
Na maior parte do outono e do inverno (periodo
seco), as plantas se apresentam em estagio
vegetativo (somente com folhas).

Gado ou fogo? Qual é mais prejudicial as populagoes da espécie P. rigida

A andlise de componentes principais
utilizando-se os dados biométricos possuiram
valores de 4,29 e 1,79 explicando 42,9% e 17,9%
da variacao total dos dados (60,8% ao todo). As
variaveis mais correlacionadas com o Eixo X
foram NBi, FoV, AE, HCa ¢ HBi demonstrando
haver semelhangas na fenologia foliar com o
tamanho do caule e suas varidveis. Ja as variaveis
florais foram correlacionadas com o eixo Y. O
didmetro do caule foi a tUnica variavel a nao
correlacionar com os eixos (Figura 2). Esta analise
comprova ¢ demonstra que € perceptivel que o
inverno (azul claro) geralmente possui os menores
valores biométricos independente da &rea avaliada.
No outono (cinca), verao (vermelho) e primavera
(verde) o cerrado com recém evento de queima
(quadrado) e principalmente o cerrado protegido
(circulo) possuem maiores valores biométricos em
relagdo a area com presenca de gado (losango).
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Figura 2. Analise de componentes principais para Palicourea rigida Kunth em trés areas, circulo verde = cerrado
protegido, quadrado = cerrado com recém histérico de fogo e losango = cerrado com presenca de gado, verde =
primavera, vermelho = verdo, cinza = outono e azul claro = inverno. AE = Area elipse (m?), DCa = Didmetro médio
caule da planta (cm), HCa = Altura média do caule da planta (m), NBi =Numero médio de bifurcacdes do caule da
planta, HBi = Altura média da primeira bifurcagdo do caule da planta (m), FoV = Namero total de folhas verdes da
planta, Hln = Numero total de hastes florais por planta, NFI = Numero total de flores da planta, FrV = Numero total
de frutos verdes da planta, FrM = Numero total de frutos maduros da planta.
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Conclusoes

Conclui-se que as condigdes climaticas ao
longo das esta¢des do ano, influenciam de forma
direta o desenvolvimento das plantas de
Palicourea rigida, sendo que em cada época as
plantas se apresentam em um determinado estagio.
Na maior parte do outono e inverno (periodo seco),
elas apresentam somente as suas folhas vistosas,
sendo que no inverno em particular, em menor
quantidade do que no outono. No fim do
inverno/inicio da primavera, as plantas entram na
sua fase reprodutiva, iniciando a formagdo de
inflorescéncias com grande quantidade de flores e,
a frutificacdo ocorre no verao (periodo chuvoso).
Constata-se que o fogo pode prejudicar o
desenvolvimento da espécie, porém esta tem
potencial de resiliéncia pos-fogo. Ja o gado
constante ¢ mais prejudicial ao desenvolvimento
desta espécie do que eventos frequentes de
queimadas e podem afetar as populacdes desta e de
outras  espécies com porte semelhante.
Recomenda-se proteger as areas de cerrado do
gado, para promover a conservagao € manutencao
de espécies nativas. experiment demonstrated the
advantages of planting ungrafted tomatoes in pots
with mixed substrate, including higher yields,
improved fruit quality, and positive economic
returns. This approach provides an alternative and
promising cultivation method for tomato growers,
offering potential benefits in terms of productivity
and profitability.
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