DESENVOLVIMENTO INICIAL DE EUCALIPTO CLONAL EM
DIFERENTES ESPACAMENTO

INITIAL DEVELOPMENT OF CLONAL EUCALYPTIS IN DIFERRENT SPACING
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Resumo: Este estudo teve como objetivo avaliar
o efeito de seis espacamentos de plantio no
crescimento inicial de um povoamento do clone
1277 (E. grandis x E. camaldulensis) implantado
em Jatai-GO. Foi utilizado o delineamento em
blocos casualizados, com seis espagamentos de
plantio (3,0 mx 0,5 m, 3,0 mx 1,0 m; 3,0 m x
15m;30mx20m;3,0mx25me30mx
3,0 m) distribuidos em parcelas de area variavel
(15 m2, 30 m2, 45 m2, 60 m?, 75 m2 e 90 m?
respectivamente) e trés  repeticbes. O
desenvolvimento inicial do povoamento foi
avaliado pelas variaveis didmetro a 1,30 m do
solo (dap), altura total e volume as quais foram
mensuradas semestralmente do 60 ao 240 més.
Também calculou-se o incremento volumétrico
médio e corrente. Verificou-se que o dap e a
altura apresentaram maiores valores nos maiores
espacamentos enquanto que o volume por
hectare apresentou maior produgdo volumétrica
nos menores espacamentos. Em relagdo aos
incrementos volumétricos, verificou-se que o
incremento corrente atingiu valor maximo para
todos os tratamentos. J4 o incremento médio
decresceu com o0 aumento do espagamento e ndo
apresentou valores maximos no periodo
avaliado.

PALAVRAS-CHAVE: Densidades de plantio,
Varidveis dendrométricas, Crescimento e
producdo.

Abstract: This study aimed to evaluate the
effect of six planting densities in the initial
growth of clone 1277 (E. grandis x E.
camaldulensis) in Jatai-GO, Brazil. The
experiment followed a randomized block design,
with six planting spacings (3.0 mx 0.5 m, 3.0 m
X10m;3.0mx15m; 3.0mx 2.0m; 3.0 mx
2.5 m 3.0 x 3.0 m) distributed variable area plots
(15 m?, 30 m?, 45 m?, 60 m?, 75 m? and 90 m?,
respectively) and three replicates. The initial
development was evaluated by parameters
diameter at 1,30m above ground level (dbh),
total height and volume which were measured
every six months from the 6th to 24th month.
The average and current volume increment were
calculated. The dbh and height showed the
largestvalues in greater spacing while the volume
per hectare showed the largest values in smaller
spacings. Regarding the volumetric increments,
it was found that the increment reached the
maximum value for all treatments. The average
increment decreased with the increase spacing
and did not present during the study period.

KEY WORDS: Planting densities, dendrometric
variables, growth and yield.
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INTRODUCAO

A definicdo do espacamento ideal de
plantio é uma decisdo silvicultural que influencia
a taxa de crescimento, qualidade da madeira,
idade de corte (KEARNEY et al., 2007,
MAGALHAES et al., 2007) além de intervir na
gualidade da madeira produzida, na idade de
corte, desbastes, pratica de manejo e
consequentemente nos custos de produgédo
(SILVEIRA et al., 2014).

A escolna do espacamento  para
implantacdo de um plantio de eucalipto tem
como objetivo inicial proporcionar para cada
arvore o0 espago suficiente para se obter o
crescimento maximo com melhor qualidade e
menor custo, levando em consideragdo a fungao
do produto final desejado (SILVA et al., 2010;
LIMA et al., 2013).

O espagamento praticado no plantio é um
dos principais fatores que afetam a formacédo das
florestas, pois apresenta implica¢Ges do ponto de
vista silvicultural, tecnolégico e econbémico,
interferindo nas taxas de crescimento das
plantas, na idade de corte, na qualidade da
madeira, bem como nas préaticas silviculturais
empregadas e, consequentemente, nos custos de
producdo (ELQY et al., 2010).

O conhecimento da dindmica de
crescimento e das interagdes entre os individuos
em um povoamento florestal € fundamental para
a implementagdo de praticas que propiciem o
aumento da produtividade. Assim, depreende-se
a importancia da realizacdo de estudos sobre o
desenvolvimento das espécies florestais em
espacamentos variados, visando a um melhor
conhecimento da sua interacdo com o meio onde
estdo inseridas (LIMA et al., 2013).

De acordo com Cipriani et al. (2014),
informacGes sobre o desempenho de eucaliptos
sdo importantes para orientar os produtores sobre
a escolha dos materiais de maior adaptacdo e
sobre a expectativa de rendimento com a cultura,
além de subsidiarem compara¢des com outras
regides e procedéncias.

Neste contexto, este estudo teve como
objetivo analisar a dindmica do crescimento
inicial de um povoamento de eucalipto

implantado sob diferentes espagamentos no
municipio de Jatai — GO, visando oferecer
subsidios para a condu¢do dos mesmos em curta
rotacdo para geracgdo de energia.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido na Regional Jatai
da Universidade Federal de Goias, localizada nas
coordenadas 17°56° S e 51°43” O. O clima da
regido é classificado como Cw (mesotérmico
com estacdo seca e chuvosa), segundo
classificacdo proposta por Koepen (1948). O
solo é classificado como Latossolo Vermelho-
Escuro distroférrico (EMBRAPA, 2006).

O experimento foi implantado utilizando
mudas do clone 1277 (hibrido de E. grandis x E.
camaldulensis). Foi utilizado o delineamento em
blocos casualizados, com seis espacamentos de
plantio (3,0 m x 0,5m, 3,0 m x 1,0 m; 3,0 m x
15m; 3,0mx20m;3,0mx25me30mx
3,0 m) e trés repeticbes, sendo 18 arvores em
cada parcela.

Para o acompanhamento da dindmica de
crescimento do povoamento, todas as arvores de
cada parcela foram mensuradas semestralmente
do 6° ao 24° més.

As varidveis mensuradas foram didmetro a
1,30 m do solo (dap) e altura total da planta (Ht).
Para o célculo do volume por arvore foi
empregada a expressdo 1

3 dap? xz
40000

Em que: V = volume da arvore (md);
f = fator de forma
dap e HT = conforme definido
anteriormente.

x Htx f

Foi utilizado um valor de fator de forma
para cada espacamento os quais foram obtidos
para 0 povoamento em estudo por meio da razéo
entre o volume do cilindro e o volume real
oriundo da cubagem rigorosa por Nunes et al.
(2015) conforme apresentado na Tabela 1.

Posteriormente, os volumes individuais
obtidos em cada espacamento (m®) foram
extrapolados por hectare (m*/ha).
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Tabela 1. Valores médios de fator de forma para
Eucalyptus sp. em funcdo de diferentes
espagamentos

Espacamento Fator de forma
3,0mx05m 0,56
330mx10m 0,51
330mx15m 0,50
30mx20m 0,52
30mx25m 0,49
3,0mx30m 0,48

Fonte: Nunes et al. (2015)

Os dados obtidos para as variaveis dap,
Ht e volume por hectare foram submetidos a
analise de wvariancia e, para o0s efeitos
significativos de tratamentos, aplicaram-se as
médias ao teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.

Adicionalmente, para acompanhar a
dindmica do crescimento do povoamento no
periodo avaliado, foram calculados, conforme
Scolforo (1998), o incremento mensal (IM) e o
incremento corrente (1C).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de diametro séo
apresentados na Tabela 2, na qual se observa que
os ocorreram diferengas significativas pela
andlise estatistica nas medicgdes efetuadas aos 6,
18 e 24 meses de idade.

Tabela 2. Valores médios de diametro (dap), por
espacamento, de Eucalyptus sp. durante o
periodo de avaliacdo.

dap (cm)

Espacamento " |dade Idade Idade Idade
6 meses 12 meses 18 meses 24 meses

30mx05m 197a 458a 7,24b 8,80c

30mx10m 202a 490a 8,31a 10,12b
30mx15m 1,76a 4,79a 8,64a 10,56b
30mx20m 146b 439a 8,68a 11,14a
30mx25m 156b 448a 899a 1190a
30mx30m 153b 462a 9,11a 1211a

CV (%) 11,89 856 9,96 4,80
Média 1,72 463 849 10,77

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.

Verifica-se apenas na primeira medicdo
(6 meses) os menores espacamentos (3,0 m x 0,5
me 3,0 m x 1,0 m) apresentaram um maior
crescimento em didmetro e aos 12 meses néo
houve diferengas significativas do crescimento
em didmetro em relacdo aos espagamentos. A
partir do 18° més, o espacamento novamente
apresentou distingdes em relacdo ao crescimento
diamétrico. O que, conforme Ferreira et al.
(2014), € um indicio de que esta ocorrendo maior
competicao entre as plantas.

Nota-se que 0s maiores espagamentos
apresentaram 0s maiores valores de dap,
demonstrando que plantios menos adensados
apresentam maior média de didmetro, revelando
gue aos 24 meses de idade ja € possivel constatar
os efeitos dos espagamentos sobre 0 crescimento
em didmetro. Entre esses efeitos destaca-se a
maior area disponivel, menor competicdo entre
plantas e maior disponibilidade de luz para o
crescimento da planta.

Resultados similares foram obtidos por
Miller et al. (2005) com clones de Eucalyptus
grandis x Eucalyptus camaldulensis, aos 24
meses, em que 0s autores observaram aumento
de dap com o aumento da area Util por planta.

Reiner et al. (2011), estudando o
desenvolvimento de eucalipto em diferentes
espacamentos (3,0 mx 3,0m; 3,0mx 2,0 m; 2,0
mx20me1l5mx 15 m), verificaram que
somente a partir dos 36 meses de idade o dap
apresentou diferenca significativa, sendo maior
para 0s espagamentos menos adensados e,
consequentemente, proporcionando um maior
volume por planta. Ainda segundo estes autores,
0 maior dap e maior volume por individuo ndo
superou 0 volume por hectare nos espagamentos
mais adensados.

De acordo com Silveira et al. (2014), o
maior volume de madeira observado nos
menores espacamentos se deve ao fato de que
neste espacamento existem mais plantas que,
mesmo apresentando baixo volume individual de
madeira em relagdo aos espacamentos maiores,
na soma final resultam em maior volume na area
total.
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Analisando os resultados apresentados na
Tabela 3, observa-se que as alturas apresentaram
diferencas significativas apenas nas medicdes
aos 6 e 12 meses.

Tabela 3. Valores médios de altura (HT), por
espagamento, de Eucalyptus sp. durante o
periodo de avaliacéo.

HT (m)

Espacamento Idade Idade Idade Idade
6 meses 12 meses 18 meses 24 meses

30mx05m 337a 658a 9,71a 12,77a
30mx10m 3,07a 589a 9,88a 13,19
30mx15m 2,72b 548b 10,12a 12,93 a
30mx20m 239b 498b 9,63a 12,73a
30mx25m 249b 496b 9,73a 13,33a
30mx30m 240b 509b 957a 13,99

controversos. Ocorrem casos em que a altura
media das plantas aumenta com o aumento dos
espacamentos, e outros em que o resultado é
inverso (BOTELHO, 1998).

Em relacdo ao volume total por hectare
(Tabela 4), o espagcamento mais adensado (3,0 m
x 0,5 m) foi o0 que apresentou maior producéo em
todas as medicBes. Resultados similares foram
encontrados por Garcia et al. (1991), Leles et al.
(2001), Muller et al. (2005).

Tabela 4. Valores médios de volume (V), por
espacamento, de Eucalyptus sp. durante o
periodo de avaliacdo.

CV (%) 8,40 7,19 4,46 7,52
Média 2,74 550 9,77 13,15

V (m*/ha)

Espacamento lIdade Idade Idade Idade
6 meses 12 meses 18 meses 24 meses

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%
de significancia.

Para a varidvel altura, verificou-se
inicialmente um maior crescimento em altura nos
espacamentos mais adensados e a partir do 18°
més, maiores valores em altura nos
espacamentos mais amplos. Em espagamentos
adensados h& uma maior competicdo entre
plantas e uma menor disponibilidade de luz, o
que, consequentemente, leva a um maior nimero
de plantas dominadas.

Resultados similares foram obtidos por
Nagar et al. (2015), avaliando E. camaldulensis
em sete densidades de plantio em Tamil Nadu na
india, em que nos espagamentos mais adensados
(3,0 mx 1,0 me 3,0 m x 1,35 m) as arvores
apresentaram alturas inferiores aos demais
espagamentos (3,0 m x 1,5 m, 3,0 m x 1,65 m,
30mx18m,3,0mx20me3,0mx3,0m).

De acordo com Oliveira Neto et al. (2010),
0 crescimento em altura é menos influenciado
pelo espacamento podendo variar de acordo com
a qualidade do sitio e a idade de avaliacéo.

De modo geral, os resultados das
pesquisas e plantios comerciais tém mostrado
gue o didmetro é uma caracteristica altamente
responsiva aos espagamentos, enquanto que 0s
efeitos sobre a altura apresentam resultados

30mx05m 39a 40,5a 149,3a 290,3a
30mx1,0m 1,8b 19,5b 92,5b 181,4b
30mx15m 0,7c 11,3c 66,0c 126,0c
3,0mx20m 0,4c 6,6C 49,7d 107,5¢
3,0mx25m 0,3c 5,3c 40,6d 97,7c
3,0mx30m 0,2c 4,6¢ 33,4d 85,2¢

CV (%) 45,0 21,3 13,4 13,7
Média 1,2 14,6 71,9 148,0

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%
de significancia.

Sereghetti et al. (2015), avaliando a
biomassa inicial de clones de E. urophylla x E.
grandis em diferentes espacamentos, também
observaram maior producdo volumétrica nos
espacamentos mais adensados. A mesma
tendéncia foi encontrada Kirongo et al. (2012) ao
avaliarem a influéncia do espagamento de plantio
em quatro clones de eucalipto sob curta rotacdo.

Na Figura 1 é apresentado o incremento
volumétrico médio (IMv) e o incremento
volumétrico  corrente  (ICv) para cada
espacamento avaliado.

Para todos os espacamentos avaliados,
verifica-se que o ICv e o IMv se igualam
proximo aos 12 meses de idade. Aos 12 meses, 0
ICv e IMv apresentaram valores proximos para
todos os espacamentos avaliados notando-se a
ocorréncia de uma maior variagdo entre estas
variaveis nos espacamentos 3,0 m x 05 m e
3,0mx1,0m.
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Figura 1: Incremento volumétrico médio (IMv) e incremento volumétrico corrente (ICv) para as idades de
6,12,18 e 24 meses. Em que: @) 3,0 mx 0,5m, b) 3,0 mx 1,0m,c) 30 mx 15m,d) 3,0 mx20m,

e)3,0mx25m,f)3,0mx30m.

Verifica-se que o ICv atingiu valor
maximo para todos os tratamentos e o IMv ainda
ndo apresentou valores maximos. Resultados
similares foram obtidos por Vieira et al. (2014)
analisando o incremento volumétrico para um
hibrido de E. camaldulensis x E. grandis em
diferentes espacamentos no sudoeste do estado
de Goias.

Os valores do incremento médio
volumétrico decresceram com o aumento do
espacamento de plantio o que demonstra que 0
efeito do nimero de plantas por unidade de area
foi determinante da maior produtividade em
volume por hectare, confirmando as conclusdes
de Cassidy et al. (2013) e Forrester et al. (2013).
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Segundo Botelho (1998), o maximo
incremento corrente ocorre mais cedo em
povoamento mais adensados, apresentando
maiores valores na fase inicial e um decréscimo
acentuado apds o0 maximo incremento,
demonstrando a ocorréncia de competicdo
precoce em espagamentos menores.

CONCLUSAO

Em relagdo a dindmica do crescimento aos
6, 12, 18 e 24 meses, o dap e a altura
apresentaram maiores Vvalores nos maiores
espagamentos enquanto que o volume apresentou
comportamento inverso, ou seja, maior produgéo
volumétrica nos menores espagcamentos.

O incremento corrente em volume atingiu
valor méaximo para todos os tratamentos. Ja o
incremento médio volumétrico decresceu com o
aumento do espacamento ndo valores maximos
no periodo avaliado.
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