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Resumo: A adubacdo nitrogenada exerce importante funcdo na produtividade das plantas.
Objetivou-se avaliar o efeito da adubacéo nitrogenada em cobertura e via foliar, em diferentes
doses, sobre os componentes de producdo e a produtividade de feijao-caupi. O experimento
foi realizado durante os meses de agosto a novembro de 2011, no municipio de Aquidauana -
MS. O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com oito repeticdes,
sendo realizada a aplicacdo de doses de nitrogénio em cobertura (0, 40, 80 e 120 kg ha™ de N)
e aplicacdo de nitrogénio via foliar em diferentes concentragdes (0, 4, 8 e 12% de N do
volume de agua utilizado). A adubacdo nitrogenada em cobertura e via foliar proporcionou
acréscimos nos componentes de producéo e na produtividade de feijdo-caupi. A aplicacéo de
nitrogénio em cobertura promoveu aumento de produtividade de forma quadratica, com ponto
de méximo (2.352 kg ha™) com a aplicacdo de 86,3 kg ha™ de N. A aplicagdo de nitrogénio
via foliar apresentou aumento de produtividade de forma quadratica, com ponto de maximo
(2.266 kg ha™ de grdos) com a aplicagdo da solucdo com 7,7% de N, equivalente a 27 kg ha™
de N.
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APPLICATION AND DOSAGE FORMS OF NITROGEN IN THE COVERAGE OF
CULTURE COWPEA

Abstract: The nitrogen plays an important role in yield of plants. This study aimed to
evaluate the effect of nitrogen application and foliar application in different doses, the
components of productivity and production of cowpea. The experiment was conducted during
the months of August to November 2011 in the city of Aquidauana - MS. The experimental
design was a randomized block with eight replications, and held the application of doses of
nitrogen (0. 40. 80 and 120 kg N ha™) and foliar nitrogen applications in different
concentrations (0. 4. 8 and 12% N the volume of water used). The nitrogen application
provided an increase in productivity components and production of cowpea. The application
of nitrogen showed increasing productivity quadratically with maximum point (2.352 kg ha™)
obtained with the application of 86.3 kg ha™ N. The application of foliar nitrogen showed
increasing productivity quadratically with maximum point (2.266 kg ha™ grain) obtained by
applying the solution with 7.7% N, which is equivalent to 27 kg ha™ N.

KEY WORDS: Vigna unguiculata L; Mineral nutrition; Nitrogen fertilization; Yield.

INTRODUCAO

O feijao-caupi (Vigna unguiculata
(L)) Walp.), também conhecido como
feijdo- fradinho, feijdo-macassar ou feijao-
de-corda, é uma alternativa de renda e
alimentar para muitas regides, em especial
para a regido Nordeste do Brasil. No
entanto, nestas regibes 0s niveis de
produtividade tém sido baixos,
especialmente  devido as condicdes
climaticas, como o0s baixos indices
pluviométricos (MENDES et al., 2007) e a
auséncia de adubacdo (OLIVEIRA et al.,

2001), em especial a nitrogenada

(MARTINS et al., 2003). Os principais
fatores  associados a esta  baixa
produtividade do  feijdo-caupi  sdo:
emprego de sementes de baixa qualidade
agrondbmica, com pouca capacidade
produtiva, inexisténcia de programas de
pesquisas sobre nutricdo mineral e manejo
de adubacédo na cultura (OLIVEIRA et al.,
2003).

Em outras regides como no Centro-
Oeste, pouco se conhece sobre esta cultura,
ndo sendo tradicionalmente cultivada como
no Nordeste brasileiro onde €é uma

importante alternativa de alimento para a

Revista Agrotecnologia, Anapolis, v. 4, n. 1, p. 17 - 30, 2013

18



BENETT, C. G. S. et al.

populacdo de baixa renda (OLIVEIRA et
al., 2003; SOARES et al., 2006; XAVIER
et al., 2008; SMIDERLE;
SCHWENGBER, 2008; SANTOS et al.,
2009). No entanto, sdo necessarias maiores
informacdes sobre esta cultura em outras
regides, podendo se tornar mais uma opgéo
de cultivo.

Dentre os nutrientes, o nitrogénio (N)
é 0 que apresenta maior influencia na
produtividade do feijoeiro, sendo que a
resposta a utilizacdo desse nutriente tem
sido positiva (BARBOSA et al., 2010). O
N é o nutriente absorvido em maiores
quantidades pelo feijoeiro e, pelo fato de
que aproximadamente 50% do N total
absorvido ser exportado para os graos, a
sua deficiencia é a mais frequente
(OLIVEIRA et al., 1996).

O N apresenta alta mobilidade no
solo, e consequentemente, alto potencial de
perdas, principalmente por lixiviacdo de
nitrato (NO3;) (COELHO, 2003). Ja a
aplicacdo de N foliar € uma pratica que
consiste da utilizacdo de ureia (ou outra
fonte) diluida em &gua e aplicada em
sistema de pulverizacdo. Nesse
procedimento a absorcdo foliar de N ¢é
eficiente, pois se aplicam menores doses
por hectare, em relacdo a aplicacdo em
cobertura devido a maior absorcdo, além
da reducdo das perdas por lixiviacdo
(BENETT et al., 2011).

De forma geral existem maiores
informacdes sobre a adubagdo nitrogenada
em feijdo-caupi na regido Nordeste
(OLIVEIRA et al., 2001; OLIVEIRA et
al., 2003; XAVIER et al., 2008; GUEDES
et al., 2010; DUTRA et al., 2012), sendo
incipientes os estudos em outras regides.
Nestes estudos, a auséncia de resposta em
produtividade a adubacdo nitrogenada foi
relatada ao se utilizar baixas doses de
nitrogénio, sendo até 30 kg ha™ (SILVA et
al., 2011; DUTRA et al., 2012). Porém, ao
se utilizar maiores doses, cerca de 60 kg
ha® de N, foram observados aumentos em
produtividade de feijdo-caupi (OLIVEIRA
et al., 2001; OLIVEIRA et al., 2003,
SMIDERLE; SCHWENGBER, 2008), fato
que evidencia a necessidade de estudos
sobre doses do nutriente em diferentes
condicdes edafoclimaticas.

Objetivou-se avaliar o efeito da
adubacdo nitrogenada em cobertura e via
foliar, em diferentes doses, sobre 0s
componentes de producdo e produtividade
de feijdo-caupi nas condicdes

edafoclimaticas da regido Centro-Oeste.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante
0s meses de agosto a novembro de 2011 na
area experimental da  Universidade

Estadual de Mato Grosso do Sul - Unidade
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Universitaria de Aquidauana, localizada no
municipio de Aquidauana - MS, com
coordenadas geograficas 20° 20 Sul, 55°
48" Oeste, e altitude media de 174 metros.
O clima da regido, segundo a classificagéo
de Kdppen, é do tipo Aw, definido como
clima tropical quente sub-Umido, com
precipitacdo média anual de 1200 mm,
com estacdo chuvosa no verdo e seca no
inverno.

O solo da érea é classificado como
Argissolo Vermelho Amarelo distrofico,
fisicamente  profundo, moderadamente
drenado e com textura
(EMBRAPA, 2006). Os atributos quimicos

do solo foram determinados antes da

arenosa

instalacio do  experimento, segundo
metodologia proposta por Raij et al.
(2001), com os seguintes resultados na
camada de 0 a 0,2 m: P (resina) = 68 mg
dm™; pH (CaCl,) = 5,5; V% = 81; M.O. =
52 gdm™; H + Al; Ca; Mg; K e CTC = 21;
62; 22; 7,0 e 112 mmol, dm?
respectivamente e Cu; Fe; Mn; Zne B =
8,0; 75,0; 20,6; 0,9 e B = 0,32 mg dm~,
respectivamente. O solo foi classificado
como arenoso, por conter menos de 15 %
de argila, na profundidade avaliada.

@) delineamento experimental
adotado foi o de blocos casualizados,
sendo realizada a aplicacdo de doses de
nitrogénio em cobertura e aplicacbes de

nitrogénio via foliar em diferentes

concentragdes, com oito repeticfes. Para o
experimento com nitrogénio em cobertura,
foram aplicadas as doses 0, 40, 80 e 120 kg
ha® de N. No experimento com aplicacdo
foliar, foram testadas as concentragdes O,
4, 8 e 12% de N do volume de &gua
utilizado, correspondente a (0, 14, 28 e 42
kg ha' de N). A fonte de nitrogénio
utilizada em ambas as formas de aplicacdo
foi ureia, sendo aplicada aos 30 dias apds a
semeadura em dose Unica.

A aplicagéo foliar foi realizada com
pulverizador costal, com presséo constante,
aplicando-se um volume de calda de 400 L
ha, nos finais de tarde a fim de evitar a
queima foliar. As dimensdes das parcelas
foram de quatro linhas de 4,0 m de
comprimento, mais 2,0 m de bordadura,
sendo consideradas, para as avaliacGes,
apenas as duas linhas internas. O
espacamento entre linhas foi de 0,50 m,
com oito sementes por metro linear. A
adubacdo de manutencdo de semeadura foi
realizada utilizando-se 250 kg ha™ da
formula 04-20-20. Utilizou-se a cultivar
BRS Guariba.

O controle de plantas daninhas foi
realizado manualmente por meio de
capinas e o0 controle de pragas,
principalmente, pulgdo (Aphis craccivora),
cigarrinha-verde (Empoasca kraemeri) e
vaquinha (Diabrotica speciosa) utilizando

0 inseticida a base de Deltametrina (0,75
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g/100 L de &gua do i.a.), por meio de
pulverizagdo. A irrigagéo foi efetuada de 3
em 3 dias, por meio de sistema de irrigacao
por aspersdo convencional ou quando
necessario com uma lamina de agua de
aproximadamente, 10 mm.

A colheita ocorreu aos 95 dias ap0s a
emergéncia das plantas, sendo realizada
manualmente e individualmente, por
unidade experimental. Foram avaliados os
componentes da producdo em cinco plantas
da area util de cada parcela, por ocasido da
colheita, e levadas para o laboratorio para
determinacdo da altura de plantas:
medindo-se a distancia entre a superficie
do solo e a parte mais alta das plantas;
didmetro do caule: realizado na base do
colo das plantas; altura de inser¢do da
primeira vagem: medindo-se a distancia
entre a superficie do solo até a primeira
vagem; numero de vagens por planta:
realizando a retirada de todas as vagens das
plantas e feito a média por planta;
comprimento de vagens: obtendo-se o0s
valores médios de seis vagens por planta
com o uso de régua graduada; nimero de
grdos por vagens: contando o nimero de
graos presentes em seis vagens por planta;
massa de 100 grdos: pesados em balanca
de precisdo. A produtividade de grdos foi
obtida realizando a colheita das duas linhas

centrais de cada parcela. Os gréos foram

pesados e os dados transformados em kg
ha™* e padronizados para 13 % de umidade.

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia (P<0,05). As doses de
nitrogénio aplicadas em cobertura e foliar
foram comparadas separadamente pela
analise de regressdo polinomial, utilizando
0 programa estatistico Sisvar, Versdo 5.3
(Build 77) (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo de doses de nitrogénio
em cobertura ndo apresentou efeito sobre o
didmetro do caule (F = 1,6 ns) e a altura de
insercdo da primeira vagem (F = 1,7 ns). A
aplicacdo de nitrogénio via foliar néo
exerceu influéncia sobre a altura de plantas
(F = 1,8 ns), o diametro do caule (F = 0,1
ns) e a altura de insercdo da primeira
vagem (F = 1,1 ns).

As doses de nitrogénio aplicadas em
cobertura promoveram aumento na altura
de plantas com ajuste quadréatico, em que 0
ponto de maximo foi obtido com a dose de
72,5 kg ha™ de N (Figura 1a). E importante
ressaltar que plantas mais robustas podem
proporcionar maiores produtividades, ja
que plantas maiores e com maior
guantidade de ramificacdes sdo capazes de
produzir maior namero de estruturas
reprodutivas (PORTES, 1996).
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Para o nimero de vagens por planta
houve aumento com ajuste quadratico tanto
para a aplicagio de nitrogénio em
cobertura quanto para a aplicagéo via foliar
(Figuras 1b e 1c). Para a aplicacdo em
cobertura o ponto de maximo (25 vagens
por planta) foi obtido com a dose de 76,2
kg ha™ de N (Figura 1b) e a aplicacéo
foliar promoveu maiores respostas (19
vagens por planta) com a concentracdo de
7,4% de N na solucdo (Figura 1c). O
namero de vagens por planta observado no
presente estudo foi superior ao obtido por
Mendes et al. (2007) que verificaram
valores médios de 5,5 vagens por planta,
estudando estresse hidrico; Santos et al.
(2009) que obtiveram valores medios de
10,05 vagens por planta, em estudo com
cultivares de feijao-caupi e; Guedes et al.
(2010), em estudo avaliando a inoculagéo
com diferentes estirpes e a adubacéo

mineral com N na cultura do feijdo-caupi,

105 A
100 A A
B
2
s
o
=]
g
2 y =85,67+0,29x - 0,002x*
< 80 R2=0,68;F=5,8% CV=28,2%
75 T T 1
0 40 80 120
Dose de N (kg ha!) (a)

Vagens por planta

em que verificaram melhores resultados
(17,55 vagens por planta) no tratamento
inoculado com a estirpe UFLA 03-154
(42c8), porem sem diferir da aplicagdo de
70 kg ha' de N sem inoculagio. O
aumento no numero de vagens por planta
estd relacionado com a funcdo do
nitrogénio na fisiologia da planta, pois,
quando héa deficiéncia de suprimento desse
nutriente para a planta, ela produz menos
flores e, consequentemente, menos vagens
(PORTES, 1996; SORATTO et al., 2005),
conforme observado por Oliveira et al.
(2003) que verificaram que a aplicagdo
foliar de nitrogénio promoveu aumento no
rendimento de vagens de feijdo-caupi.
Smiderle e Schwengber (2008) verificaram
aumento no ndumero de vagens com a
aplicacdo de nitrogénio em cobertura,
obtendo melhores resultados com a dose de
60 kg ha™ de N.

10 - y =13,05+0,32x- 0,0021x%
R2=0,98;F =83**; CV=10,4%

0 0 20 120
Dose de N (kg ha'!) (b)
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Figura 1 - Altura de plantas (a) e nimero de vagens (b) em funcéo da aplicacdo de doses de

nitrogénio em cobertura, e nimero de vagens por planta (c) em funcdo da aplicacdo foliar de

nitrogénio em diferentes concentrages.

* e ** = Significativo a 5% e 1% de probabilidade de erro.

Ambas as formas de aplicagdo de
nitrogénio  apresentaram aumento no
comprimento de vagens com ajuste
quadratico (Figuras 2a e 2b). Houve maior
comprimento de vagens (14,36 cm) com a
dose de 67,4 kg ha™ aplicada em cobertura
(Figura 2a). Para a aplicacdo via foliar o
ponto de maximo (14,56 cm) foi obtido
com a concentracdo de 7,7% de N (Figura
2b). O comprimento de vagens observado
no presente estudo foi semelhante ao
obtido por Mendes et al. (2007)
trabalhando com os cultivares de caupi
Epace 10 e Seridd que verificaram 18,94
cm; Guedes et al. (2010) observaram
valores médios de 15 cm e Santos et al.
(2009), em estudo com diferentes
cultivares de feijdo-caupi, obtiveram 16,30

cm de média.

O ndmero de grdos por vagem
apresentou aumento com ajuste quadratico,
em funcdo da aplicagdo de nitrogénio
(Figuras 3a e 3b). Para a aplicagdo de
nitrogénio em cobertura o ponto de
maximo (8,53 gréos) foi obtido com a dose
de 75 kg ha™ de N (Figuras 3a) e para a
aplicacao foliar a concentracdo de 7,1% de
N na solucio promoveu melhores
resultados (9,96 gréos) (Figura 3b). Guedes
et al. (2010) observaram valores médios de
9,43 grdos por vagem, sendo semelhante
aos valores medios obtidos no presente
estudo e Santos et al. (2009) obtiveram
maiores valores meédios (12,5 grdos por
vagem), trabalhando com diferentes
cultivares. Aumento no nimero de graos
por vagens de feijdo-caupi com a aplicacédo
de nitrogénio também foi relatado por
Smiderle e Schwengber (2008).
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Figura 2 - Comprimento de vagem (a) em funcdo da aplicacdo de doses de nitrogénio em
cobertura e comprimento de vagem (b) em funcdo da aplicacdo foliar de nitrogénio em
diferentes concentracdes.

* e ** = Significativo a 5% e 1% de probabilidade de erro.

y =7.18+0,036x - 0,00024x>

R2=0.90: F = 9.2%: CV = 8.8% y =6,99+0,83x-0,058x*
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Figura 3 - Numero de graos por vagem (a) em funcéo da aplicacdo de doses de nitrogénio em
cobertura e nimero de graos por vagem (b) em funcdo da aplicacdo foliar de nitrogénio em
diferentes concentracdes.

** = Significativo a 1% de probabilidade de erro.
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Para a massa de 100 gréos as doses
de nitrogénio aplicadas em cobertura
acarretaram  aumento  com  ajuste
quadratico com ponto de méaximo (22,18 g)
obtido com a dose de 72,2 kg ha™ de N
(Figura 4a). A aplicagdo foliar também
acarretou aumento para esta variavel com
ajuste quadratico, em que o ponto de
maximo (22,34 g) foi obtido com a
concentracdo de 10% de N (Figura 4b). De
forma geral, os valores obtidos para esta
variavel assemelham-se aos resultados
observados por outros autores, em estudos
com esta mesma variedade de feijoeiro
(MENDES et al.,, 2007; SILVA et al,
2011). O incremento na massa de 100
grdos com a aplicacdo de nitrogénio
também foi observado por Smiderle e

Schwengber (2008), em que melhores

25 -
@ 22 -
2 19 A
=
Qo
< 16 -
E y =17,49+ 0,13x- 0,0009x*
= 13 4 R*=0.99;F=67.6%* CV=5,0%
10 T T ]
0 40 80 120
Dose de N (kg ha!) (a)

(2)

grios

Massa de 100

resultados foram obtidos com a maior dose
utilizada (60 kg ha™ de N).

O nitrogénio tem grande importancia
na fase de enchimentos de gréos, pois
grande parte do nutriente das folhas é
translocada para os grédos (PORTES,
1996).
nitrogénio nessa fase do ciclo da cultura, as

Em caso de deficiéncia de

folnas mais velhas podem apresentar

senescéncia rapidamente e a taxa
fotossintética das folhas remanescentes
decrescerem, dificultando o enchimento
dos grdos (SORATTO et al., 2011).
Portanto, o suprimento de nitrogénio via
foliar nesta fase do ciclo da cultura
apresenta grande importancia, podendo

garantir incremento consideravel na massa

dos grédos e, consequentemente, na
produtividade, pelo aumento na taxa
fotossintética.
25 -
22
19 -
16 -
y = 17,44+ 0,98x - 0,049x>
13 1 R2=0099;F=123%*CV=62%
10 . . .
0 4 8 12
Concentragdes de N (%) (b)

Figura 4 - Massa de 100 grdos (a) em funcdo da aplicacdo de doses de nitrogénio em

cobertura e massa de 100 graos (b) em funcédo da aplicacdo foliar de nitrogénio em diferentes

concentragoes.

** = Significativo a 1% de probabilidade de erro.
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Houve incremento na produtividade
de gréos de feijdo-caupi com a aplicacéo
de nitrogénio em cobertura e via foliar,
apresentando ajuste quadratico para ambas
as formas de aplicacdo (Figuras 5a e 5b). A
aplicagdo em cobertura apresentou o ponto
de méaximo com a dose de 86,3 kg ha™ de
N (Figura 5a), obtendo produtividade de
2.352 kg ha™. Para a aplicacdo via foliar
obteve-se a maior produtividade (2.266 kg
ha® de grdos) com aplicacdo da solucdo
com 7,7% de N, sendo equivalente a 27 kg
ha’ de N (Figura 5b). O aumento relativo
de produtividade com a aplicagdo de
nitrogénio em cobertura foi de 4% em

relacdo a aplicacdo via foliar. Apesar da

maior produtividade obtida com a
3000 -
7 2500 1 A
2 2000 ‘//_\l
Qo
=
£ 1500 A
=
2 1000 -
£ y =1748,6+13,98x - 0,081x2
500 1 R2=0,85;F=16,4**;CV=85%
0 T T 1
0 40 80 120
Dose de N (kg ha!) (a)

Produtividade (kg ha'!)

aplicacdo de nitrogénio em cobertura €
evidente que a superioridade ndo é téo
expressiva, visto a menor quantidade de
nitrogénio requerido na aplicagdo via
foliar.

Portanto, para definir a melhor forma
de aplicacdo de nitrogénio na cultura do
feijdo é importante o conhecimento da
area, pois em areas com solos com baixa
disponibilidade de nitrogénio é provavel
que apenas uma aplicagdo foliar ndo seja
suficiente para atender a demanda do
nutriente pelas plantas durante todo o ciclo.
No entanto, em solos com média a alta
disponibilidade de nitrogénio, apenas a
aplicacéo via foliar pode ser eficiente para

a manutencao da produtividade.

2500 -
1500 A
1000 1y =1821,2+106,24x - 6,92x
R2=0,98; F =22.2**, CV =6,4%
500 -
0 T T 1

0 4 8 12

(b)

Concentragdes de N (%)

Figura 5 - Produtividade de grdos (a) em funcdo da aplicacdo de doses de nitrogénio em

cobertura e produtividade de grdos (b) em funcdo da aplicacdo foliar de nitrogénio em

diferentes concentracdes.

** = Significativo a 1% de probabilidade de erro.
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Oliveira et al. (2003) verificaram
aumento na produtividade de feijdo-caupi,
com ajuste quadratico, com producao
maxima estimada de graos secos (3.600 kg
ha™) obtida com 56,0 kg ha™ de N aplicado
no solo e 59,0 kg ha® aplicado via foliar
(3.400 kg hal). Nesse sentido, a ureia
aplicada via  foliar  poderia  ser
recomendada como adubacao
complementar no feijdo-caupi. Xavier et al.
(2008) obtiveram maxima produtividade
de grdos de feijdo-caupi cv. BRS-Guariba
(1.474 kg ha™") a0 se aplicar 50,2 kg ha™ de
N quando as sementes foram inoculadas
com Bradyrhizobium sp, estirpe BR2001 e
96,6 kg ha™ de N quando as sementes ndo
foram  inoculadas.  Incremento  na
produtividade de feijdo-caupi com a
aplicacdo de nitrogénio no solo também foi
observado por Smiderle e Schwengber
(2008), em que a produtividade maxima de
gréos secos (1.497 kg ha™) foi obtida com
60,0 kg ha™ de N aplicado no solo.

Outros autores (DUTRA et al., 2012)
ndo observaram diferenca significativa
entre a aplicacdo de 15 e 30 kg ha™ de N,
obtendo produtividade média de 1.215,50
kg ha™. Neste caso, a auséncia de resposta
em produtividade pode ser explicada por

serem doses muito baixas. De forma geral,

a produtividade de feijao-caupi obtida no
presente estudo foi superior a verificada
por Santos et al. (2009) que citam valores
médios de 617 kg ha™. Soares et al. (2006)
verificaram que o rendimento de gréos
variou de 341 a 952 kg ha® nos
tratamentos sem N e sem inoculacdo, e
com N e sem inoculagdo, respectivamente.
Gualter et al. (2008), avaliando o efeito da
inoculagdo, ndo observaram diferencas
entre 0s tratamentos e a produtividade
variou de 1.105 a 1.243 kg ha™. Guedes et
al. (2010) obtiveram produtividade média
de feijdo-caupi de 850 kg ha™, ndo sendo
afetada pelas estirpes avaliadas nem pela
adubacdo nitrogenada. Silva et al. (2011)
observaram que a produtividade de feijao-
caupi ndo foi influenciada pela adubacéo
nitrogenada mineral ou inoculacdo com
estirpes de Bradyrhizobium (BR 3267 e
BR 3262).

Portanto, 0s  resultados em
produtividade de feijdo-caupi obtidos no
presente estudo demonstram bom potencial
da regido Centro Oeste para o cultivo deste
feijoeiro e a adubacdo nitrogenada

proporcionou aumento da producéo.
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CONCLUSOES

A adubacdo nitrogenada em
cobertura e via foliar proporcionou
aumento em componentes de producdo e
na produtividade de feijao-caupi.

A aplicacdo de doses de nitrogénio
em cobertura ndo apresentou efeito sobre o
didmetro do caule e na altura de insergéo
da primeira vagem. J& a aplicacdo de
nitrogénio via foliar ndo exerceu influéncia
sobre a altura de plantas, no didmetro do
caule e na altura de insercdo da primeira
vagem.

A aplicacdo de nitrogénio em
cobertura  apresentou  aumento  de
produtividade de forma quadratica, com
ponto de maximo (2.352 kg ha™) obtido
com a aplicacio de 86,3 kg ha™ de N.

A aplicacdo de nitrogénio via foliar
apresentou aumento de produtividade de
forma quadréatica, com ponto de maximo
(2.266 kg ha’ de grédos) obtido com a
aplicacdo da solucdo com 7,7% de N,

sendo equivalente a 27 kg ha™ de N.
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