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CRESCIMENTO DE PLANTAS JOVENS DE PEQUIZEIRO IRRIGADAS NA
REGIAO DO CERRADO

José Alves Junior ', Mércio Rodrigues Taveira?, Addo Wagner Pego Evangelista’, Derblai Casaroli’,
Luis Henrique Antunes Barbosa®

Resumo: Dentre todas as espécies nativas apontadas como economicamente viaveis para o
Cerrado, 0 pequizeiro apresenta um dos maiores potenciais. Entretanto, o cultivo desta planta
em grande escala em sistema de monocultivo no Cerrado parece ainda arriscado e
insustentavel, devido a falta de informacGes técnicas de cultivo. Assim, estudos que buscam
viabilidade técnica desta cultura, sdo importantes dada a grande variedade de usos do
pequizeiro. Desta forma, o presente trabalho objetivou avaliar o crescimento de plantas de
pequi, cultivadas sob a irrigacdo e sem irrigacdo, nos 2 primeiros anos de cultivo na regido do
Cerrado. O pomar foi estabelecido com 120 mudas de pequizeiro, espacadas 5 x5 m,
transplantadas em covas no campo em janeiro de 2009, e o estudo foi conduzido até
Novembro de 2010. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com dois
tratamentos (T1: irrigado e T2: ndo irrigado) e seis repeticbes. Utilizou-se o sistema de
irrigacdo por microaspersdo, sendo a quantidade de agua aplicada, em cada irrigacao,
estimada com base na evapotranspiracdo de cultura obtida pelo método de Penman Monteith.
O crescimento das plantas foi avaliado mensalmente, com base nas seguintes variaveis
biométricas: altura de planta; comprimento do ramo principal; didmetro do caule e nimero de
ramos. As plantas de pequi apresentam elevado grau de adaptacdo as condicdes
edafoclimaticas do Cerrado brasileiro, em que o crescimento das plantas ndo sdo influenciadas

pelo uso da irrigacdo, quando comparadas ao cultivo sem irrigacéo.
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PALAVRAS-CHAVE: Frutiferas nativas; Pequi; Déficit hidrico; Irrigacdo.

GROWTH OF SOUARI NUT YOUNG TREES TO IRRIGATION IN SAVANA
BRAZILLIAN

Abstract: Among all the native species identified as economically viable for the brazilian
Savana, the souari nut has one of the greatest potentials. However, the cultivation of this plant
in large-scale monoculture system in the brazilian Savanna still seems risky and unsustainable
due to lack of crop information techniques. Thus, studies that improve information techniques
of this crop, are important given the wide variety of uses of the plants. Thus, this study aimed
to evaluate the growth of souari nut plants, grown under irrigation and without irrigation, in
two first years old of cultivation in brazillian Savanna region. The orchard was established
with 120 seedlings plants , spaced 5 x 5 m, transplanted in field in January 2009, and the
study was conducted until November 2010. The experimental design was a randomized block
design with two treatments (T1: irrigated and T2: non-irrigated) and six replications. We used
the micro sprinkler irrigation system, the quantity of water applied in each irrigation,
estimated based on crop evapotranspiration obtained by Penman Monteith. Plant growth was
evaluated monthly based on the following biometric variables: plant height, length of the
main branch, stem diameter and number of branches. Souari nut plants showed high
adaptation to environmental conditions of the brazilian Savanna, where plant growth is not

influenced by the use of irrigation, compared to cultivation without irrigation.

KEY WORDS: Native fruit; Caryocar brasiliense; Water déficit; Irrigation.

INTRODUCAO

O Cerrado brasileiro é considerado o
ecossistema tropical de savana mais rico
em biodiversidade do mundo, com cerca de
10 mil espécies de plantas, sendo 4.400

endémicas desse ambiente. Desta maneira,

constitui um dos mais importantes biomas
do Brasil, com aproximadamente 207
milhdes de hectares, sendo grande parte
distribuida no planalto central do pais.
Entretanto, muitas espécies vegetais

nativas estdo sendo extintas ou perdendo
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sua representatividade sem que se conhega
todo o seu potencial (FELFILI et al,
2002).

Espécies frutiferas nativas do Brasil,
principalmente do Cerrado, tém sido
relembradas e exaltadas frequentemente
quanto as suas qualidades como produtoras
de frutos ou outros produtos para o
aproveitamento humano (NAVES et al.,
2010). Cerca de oitenta espécies nativas do
Cerrado séo usadas na alimentacdo como
frutos, sementes e palmitos, dentre estas
encontram-se: araticum, jatoba, pequi,
mangaba, cagaita, buriti e baru; as quais
constituem importantes fontes de fibras,
proteinas, vitaminas, minerais, acidos
saturados e insaturados. Além disto,
possuem enraizamento profundo,
permitindo uma maior eficiéncia na
absorcdo de agua e nutrientes do solo
(ABRAMOVAY, 2005). A rigor, as
populacdes locais as consomem de forma
"in natura” ou em preparos culinarios.
Entretanto, a obtencdo dos frutos € feita de
forma extrativista e predatoria (VIEIRA et
al., 2006), pois ndo existem ou sdo raros 0s
cultivos  racionais  destas  espécies.
Contudo, ao mesmo passo que o cultivo é
imprescindivel, por outro lado, isto ainda
ndo é possivel em grande escala, devido ao
restrito  conhecimento da  genética,

crescimento e desenvolvimento das

plantas, producéo, bem como das técnicas
de manejo adequadas para o cultivo.

A exploragdo econdmica sustentavel
de espécies nativas do Cerrado surge como
alternativa para o resgate e a preservacao
do meio ambiente da regido. Além da
importancia com a alimentacdo humana, o
plantio destas espécies favorece a
reconstituicdo vegetacional de ambientes,
controle da erosdo e a permanéncia de
animais e vegetais, ameacados de extincao,
em seu habitat natural. Ainda, o Cerrado
dettm um grande potencial de
armazenamento de carbono, o que pode
inferir em geracdo de renda segundo o
protocolo de Kyoto (ABRAMOVAY,
2005).

Dentre  as  frutiferas  nativas
economicamente viaveis para o Cerrado, o
pequizeiro apresenta 0 maior potencial
para de producdo (NAVES et al., 2010). O
interesse por esta frutifera se deve a
utilidade da madeira, do dleo (frutos e
sementes), da casca e da polpa (usadas
como material tintorial), das flores e
sementes (farmacopéia popular) e dos
frutos (culinaria regional), o0s quais
contribuem para o suprimento de parte das
exigéncias nutricionais da populacéo,
principalmente em vitaminas A e E, além
de minerais, como o fosforo, ferro e cobre

(VERA et al., 2005, OLIVEIRA et al,
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2008). Mais recentemente com o incentivo
ao uso de bioenergia, em adi¢do ou em
substituicdo aos combustiveis fosseis, pela
vantagem de serem renovaveis e menos
poluidores, surgem novas perspectivas de
utilizacdo de espécies com potencial para a
producdo de biocombustiveis. Assim, a
incorporacdo desta especie nos sistemas
produtivos regionais apresenta-se como
uma alternativa bastante viavel para a
utilizagdo racional dos recursos naturais do
Cerrado, objetivando o desenvolvimento
sustentavel e a melhoria da qualidade de
vida da populacgéo local.

A disponibilidade hidrica é o fator
mais limitante para o desenvolvimento das
plantas no Cerrado. Diante disto, o
pequizeiro possui grande destaque, pois se
caracteriza pela sua adaptabilidade as
condicdes edafoclimaticas do Cerrado e
pela alta concentracdo de Oleo nos seus
frutos (ANTUNES et al., 2006).

Por outro lado, o longo periodo de
juvenilidade da planta, em que o inicio da
producdo se da aos seis ou sete anos de
idade, € um dos problemas a serem
superados para o cultivo desta espécie.
Problema este que pode ser superado a
partir de técnicas de propagacdo
vegetativa: clonagem e/ou enxertia, e
manejo (BERNARDES et al.,, 2008).

Véarios estudos mostram que o

fornecimento suplementar de agua pode
acelerar o ciclo das plantas, melhorar o
crescimento vegetativo, influenciar na
produtividade e qualidade de frutos.
Entretanto, séo inexistentes resultados de
plantas de pequizeiro irrigadas.

O fornecimento suplementar de agua
pode permitir o cultivo de espécies em
ambientes com alto déficit hidrico,
melhorar o desenvolvimento vegetativo e
influenciar na produtividade. Na literatura,
encontra-se varios estudos sobre a resposta
de frutiferas a irrigacdo, por exemplo:
Figueira (HERNANDEZ et al., 1994),
Goiabeira  (SILVA, 2012), Mamoeiro
(SANTOS et al, 2008), Mangueira
(CAMPOS et al., 2008), Lima Acida Tahiti
(ALVES Jr. et al. 2011) e varios outros.

Assim, o presente trabalho objetivou
avaliar o crescimento de plantas de pequi
irrigadas e ndo irrigadas na regido do

Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em érea
experimental da Escola de Agronomia e
Engenharia de Alimentos da Universidade
Federal de Goias (UFG), Goiania-GO, com
coordenadas de 16° 35'12" S; 49°21' 14"
W e 730 m de altitude. Segundo Kdppen-

Geiger, o clima de Goiania foi classificado
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como um tropical Aw (quente e semi-
Umido, com estacdo seca bem definida),
tendo como médias anuais de temperatura
22,9°C
e 1.520 mm, respectivamente. A estacdo

e precipitacdo  iguais a

chuvosa prolonga-se de outubro a abril e o
periodo seco de maio a setembro
(SACRAMENTO, et al., 2006).

A instalagdo do pomar foi no dia 17
de janeiro de 2009, utilizando mudas de
pequizeiros (Caryocar brasiliense Camb.),
com aproximadamente 1 ano de idade. As
plantas foram transplantadas para uma area
com mais de 10 anos de pousio, coberta
por uma vegetacdo predominantente de
gramineas, com destaque para as
Braquidrias. O solo da area foi classificado
como um Latossolo Vermelho
Distroférrico (EMBRAPA, 2009), de
textura média, relevo suave e com baixo
teor de nutrientes. A andlise do solo antes
do plantio, na camada de 0,0 a 0,2 m,
apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas: pH (CaCl, ) = 4,7; MO = 1,5 %;
P (Mehlich) = 1,7mg dm?®; Al = 0,0
mmolc dm™; H+Al = 43 mmolc dm?; K =
60,0 mg dm™; Ca = 10 mmolc dm™ ; Mg =
4,0 mmolc dm®; CTC = 59 mmolc dm™;
V(%) = 26,5%; e as seguintes
caracteristicas fisicas: Areia = 31%; Silte =
23% e Argila= 46% (textura Franco-argila);

com retencdo de dgua estimada em 1,5 mm
cm™.

O preparo da &rea para o plantio
contemplou  apenas uma  rogagem
(10/2008) e uma dessecagem (12/2008),
utilizando o herbicida Glifosato (3 L ha™).
Em Janeiro de 2009, a éarea foi coveada
(0,40 x 0,40 x 0,40 m), no espacamento
5x5 m. Antes do plantio foi aplicado 100
g P2Os por cova, utilizando como fonte de
fosforo o Superfosfato Simples.

A pesquisa constituiu-se de um
experimento a campo, em uma &rea de
3.000 m?, com 120 plantas de pequizeiro
(Caryocar brasiliense Camb.), destas, 96
contabilizaram as plantas Uteis e 24 plantas
como bordadura.

O levantamento de inforamgdes de
crescimento de plantas foi iniciado desde o
primeiro més das plantas no campo, até os 23
meses de idade, com objetivo de acompanhar
0 desenvolvimento de plantas de pequizeiro
cultivadas em pomar, fora da mata nativa.
Além disso, levantou-se o crescimento de
plantas, a partir dos 17 meses de idade, em
resposta a irrigacdo, extendendo-se por um
periodo de seis meses, compreendendo o
periodo de estiagem (Abril a Outubro). O
delineamento utilizado foi o de blocos ao
acaso, com seis repeticdes, cada repeticdo
continha dezesseis plantas, sendo oito

irrigadas e oito ndo irrigadas (Figura 1). Neste

Revista Agrotecnologia, Anapolis, v. 4, n. 1, p. 58 - 73, 2013

62



periodo avaliou-se o efeito da irrigagdo no 2010).

crescimento das plantas (Maio a Outubro de
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Figura 1 - Croqui da area experimental, com destaque para o arranjo estatistico da pesquisa,

com 6 blocos casualizados.
As irrigacbes foram realizadas

durante todo o periodo da pesquisa, e a

quantidade de agua a ser aplicada foi

baseada na reposicao da evapotranspiracdo

da cultura (ETc) estimada pela Equacéo

D).

ETc=ETo.Kc 1)

em que:

ET, é a Evapotranspiracdo de referéncia

(mm) e Kc o coeficiente de cultura.

Devido a falta de informacgdes a
cerca dos aspectos que regem a

necessidade  hidrica do

pequizeiro,
utilizaram-se  coeficientes de culturas

representativos de um pomar de plantas

isoladas em formacdo: 0,3 e 0,5 (ALLEN
et al, 1998) para o primeiro e segundo ano,
respectivamente.

A ET, foi estimada seguindo o
modelo proposto por Penman-Monteith
(ALLEN et al, 1998). As variaveis
climaticas do periodo foram obtidas com o
auxilio de uma estacdo meteorologica
automatica (velocidade do vento, radiacéo
solar, temperatura e umidade relativa do
ar) instalada a 120 m de distancia do
pomar.

Utilizou-se um sistema de irrigacéo
por  microaspersdo, contendo  um
microaspersor por planta (nos tratamentos

irrigados), com pressao de servico de 100
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kPa e vazdo de 40 L h™, o qual formou um
raio molhado de 2 m e érea de 12,5 m*
Tendo em vista que apenas 50% da area
atil de cada planta foi irrigada, a ETc foi
corrigida a partir de um coeficiente de
corregdo localizado Ky = 0,7, obtido
conforme Equagdo (3) (KELLER e
BLIESNER, 1990) sendo este utilizado no
célculo do volume de &gua aplicado por

planta Equacéo 2.

ETc-Kloc-4
V= c-Kloc (2)
Ea

em que:
V 0 volume de &gua aplicado por planta (L
planta®), Ky, 0 coeficiente de corregdo
devido a localizacdo da irrigacdo; A € a
area til da planta em funcdo do
espacamento (m?):; Ea eficiéncia de
aplicacdo da agua por microaspersdo
(90%) (BERNARDO et al., 2006);

Kloc = 0,1vVPm (3)
em que:
Pm é o percentual de area molhada (%).
Em abril de 2010 (pomar com 16
meses) foi realizada uma poda dos ramos
baixeiros (ramos contidos nos primeiros 20
cm de altura no tronco principal), para ndo
interferir a projecdo do jato de agua dos
microaspersores. Consistiu em cortar, rente

ao caule, os ramos menos desenvolvidos e

que estavam encostando-se ao solo, apés a
poda, aplicou-se calda bordalesa no corte
de modo a evitar a contaminacdo por
fungos e bactérias fitopatogénicas.

As variaveis foram submetidas a
analise de variancia, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro. Para isto, utilizou-se
software estatistico ASSISTAT 7.6 Beta
(SILVA e AZEVEDO, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2A, 2B, 2C e 2D apresenta-
se dados de altura de plantas, diametro de
tronco, numero de ramos e numero de
folhas, respectivamente, na  fase
compreendida entre a implantacdo do
pomar até as plantas atingirem 16 meses de
idade, ou seja, até o inicio da pesquisa.
Observou-se que as plantas foram
transplantadas com uma altura média de 36
cm, didmetro de tronco de 0,8 cm, 4 folhas
por planta e contando apenas com o ramo
principal (sem ramos laterais).

Em geral, observou-se crescimento
homogénio das 96 plantas avaliadas nos
primeiros 16 meses de idade, com destaque
para 0 alto indice de crescimento em
altura, didmetro de tronco e nimero de
folhas por planta no periodo da primavera

(Set - Dez). Isso, muito provavelmente
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devido a maior disponiblidade de energia
solar (temperatura e radiacdo) nesta época
do ano (Figura 4C), atrelado a boa
disponibilidade de agua no solo devido a
atipica distribuicdo de chuvas no ano de
2009, que teve inicio em Agosto (Figura
4B). O numero de ramos, apesar de ter
aumentado desde o transplantio (Figura
2C), intencificou-se no verdo (Dez - Mar),
provavelmente influenciado pela méxima

disponiblidade hidrica (Figura 4A) no solo
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e o efeito do fotoperiodo, estimulando
novas brotacoes. Aos 16 meses de idade as
plantas encontraram-se em media com 1,42
m de altura, didmetro de tronco com 3,7
cm, e com 12 ramos por planta. A
contagem de folhas foi interrompida aos 12
meses de idade, devido a dificuldade de
contagem, pois, com esta idade, 0 pomar ja
contava com plantas com mais de 70 folhas

em média.

4,0
35 Diametro de tronco (cm)
3,0
25
2,0
15

1,0 B

0,5

0,0

70,0
60,0 - = NUmero de folhas
50,0
40,0 -

30,0

20,0

10,0

0,0

(Jan 2009 - Abr 2010)

Figura 2 - Dados biométricos de plantas de pequizeiro atéaos 16 meses ap0s o transplantio na
regido do Cerrado (Goiania-GO) (Jan 2009 a Abr 2010). Altura de planta (A), diametro de

tronco a 0,1 m do solo (B), nimero de ramos (C) e nimero de folhas (D) por planta.
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Né&o observou-se diferencas tratamentos irrigados e ndo irrigados, para

estatisticas  significativas  entre  0s as variaveis analisadas (Figura 3).
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*Devido a poda dos ramos baixeiros realizada nas plantas, a varidvel nimero de ramos, reduziu-se, no mes de junho de 2010.

Figura 3 - Comprimento do ramo principal (A), diametro de tronco a 0,1 m do solo
(B), e nimero de ramos (C) por planta de pequizeiro na regido do Cerrado (Goiania-

GO), irrrigadas e ndo irrigadase em condigdes de campo para plantas entre 17 aos 22
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meses de idade nos meses de Maio(M) a outubro(O) de 2010.

Uma  explicaghio  para  estes
resultados, € que 0 pequizeiro,
provavelmente possui mecanismos de
tolerdncia a seca, mantendo  seu
crescimento, que se caracteriza por ser
lento, mesmo no periodo de estiagem, e em
condicBes hidricas do solo limitadas para a
maioria das espécies vegetais. Para
Doorenbos e Kassam (1994), existe uma
relacdo direta entre evapotranspiracdo e o
crescimento, em que O maximo
crescimento ocorre quando a
evapotranspiracdo é também maxima, que
ocorre quando a necessidade hidrica da
planta é plenamente satisfeita. De modo
contrario, quando existe um estresse
hidrico, seja por falta ou excesso, ocorre
reducdo do crescimento.

A falta de resposta positiva das
plantas a irrigacdo, em variaveis referentes
a parte aérea, pode ser devido ao fato que
espécies lenhosas do Cerrado realocam
seus carboidratos, inicialmente, para o
rapido crescimento do sistema radicular e
do desenvolvimento de 6rgdos de reserva,
a fim de garantir a sobrevivéncia na
estacdo seca. Este fato € observado mais
comumente em plantas de 7 a 8 meses de

idade, no entanto, pode aparecer em

individuos na fase adulta (SCARIOT et al.,
2005).

A taxa fotossintética de mudas de
espécies lenhosas do Cerrado podem
atingir valores proximos a zero, quando o
potencial hidrico das folhas decresce
(MORAES e PRADO, 1998). O pequizeiro
(Caryocar brasilinse Camb.) decresce
sensivelmente a condutividade de seiva dos
peciolos nas horas de maior deficit hidrico
de saturacdo do ar, tanto no periodo seco,
quanto no chuvoso, apresentando um
padrdo similar para a condutancia
estomatica (Bucci, 2001). Diante disto, a
provavel explicacdo da falta de diferenca
entre as plantas irrigadas e as nao irrigadas,
pode estar mais fortemente associada as
condicdes atmosféricas que as condigcdes
de umidade do solo. Segundo Flore e
Lakso (1988), o fato de as trocas gasosas
em folhas de fruteiras apresentarem uma
grande sensibilidade aos fatores climaticos,
sobretudo, quanto a diferenca de pressao
de vapor entre a folha e o ar (DPVfolha-
ar), se deve a baixa capacidade de
conducdo de seiva do sistema radicular.
Neste tipo de planta, as variaveis do clima
podem causar um efeito pronunciado na
transpiracdo e no potencial hidrico da parte

aérea da planta. Com isto, evidencia-se que
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0 estado hidrico das folhas de fruteiras é
fortemente  dependente da demanda
evapotranspiratéria da atmosfera (LANGE
et al., 1971). Alguns autores estudaram as
respostas dos estbmatos as mudangas no
teor de agua na atmosfera (FRANKS e
FARQUHAR, 1999), demonstrando que
existem diferencas entre as espécies, com
relacdo a sensibilidade dos estdmatos (EI-
SHARKAWY et al, 1984; FRANKS e
FARQUHAR, 1999). El-Sharkawy et al.
(1984) mostraram a importancia do déficit
de pressao de vapor como o principal fator
controlador das trocas gasosas e da
producdo de matéria seca das plantas. Por
outro lado, para deficits de pressdo de
vapor do ar entre 1,0 e 0,2 kPa (55 a 90%
de umidade relativa do ar; a 20 0C)
verificou-se pouco efeito sobre os
processos fisiologicos (fotossintese e
desordens fisioldgicas relacionadas ao Ca)
e de crescimento/desenvolvimento de
plantas horticolas (GRANGE e HAND,
1987).

O fato dos tratamentos ndo diferirem

estatisticamente entre si (P<0,05) pode esta

associado a planta perene de ciclo longo, e
ao o curto periodo de estudo, ou seja, curto
periodo em que as plantas foram
submetidas a irrigacéo.

O tratamento  sem irrigacdo
comprovou que mesmo em condigdes de
déficit hidrico (Figura 4A) e alta demanda
atmosférica (Figura 4B e 4C)as plantas de
pequizeiro conseguem extrair do solo agua
suficientemente para atender sua demanda
hidrica. Isso pode ser explicado pelo
relatado por Ferri (1977). Segundo o autor,
a vegetacdo do Cerrado apresenta plantas
que possuem raizes profundas, as quais sao
capazes de buscar agua no subsolo. Assim,
mMesmo em meses mais Secos suas raizes
permanecem em camadas de solos Umidas.
Naves et al. (2010) reforca, relatando que o
pequizeiro possui raizes profundas e
pivotantes com grande capacidade de se
desenvolver horizontalmente,
principalmente em solos rasos.
Normalmente se desenvolve em solos
pobres em nutrientes minerais e com

elevado teor de aluminio.
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Figura 4 - Balanco hidrico de Goiania-GO (EA/UFG) pelo método de Thornthwaite e
Matter (PEREIRA et al., 2002), para o periodo de pesquisa (Jan. 2009 a Nov. 2010),
utilizando um armazenamento de agua no solo de 90 mm (A); e totais mensais de
chuva, evapotranspiracdo da cultura e irrigacGes (B); temperatura média do ar e

radiacdo global (C).
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CONCLUSOES

A planta de pequizeiro apresentou-
se fortemente adaptada as condicbes do
Cerrado goiano. A planta de pequizeiro
ndo responde, em crescimento da parte
aerea, a irrigacdo e adubacdo organica nas
condi¢des do cerrado goiano até o segundo
ano de idade.
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