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Resumo

Este trabalho tem por escopo analisar a manutencdo do desenvolvimento econdmico, pari
passu, com a protecdo ambiental, no que se refere a sustentabilidade dos fatores de
producéo e 0 impacto que possam causar a0 meio ambiente quando de sua utilizagc&o nos
processos produtivos. Seréo apresentados conceitos bésicos de ecologia e sua interagdo com
a economia, bem como mecanismos de controle sobre a poluicdo da atmosfera, a exemplo
do Protocolo de Kyoto e as novas matrizes energéticas que substituirdo as atuais. Sera
abordado, outrossm, o conceito de Logistica Reversa e apresentada uma andlise de
custo/beneficio da protegdo ambiental.
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Abstract

The aiming of this paper is to analyse the maintenance of economic growth, pari passu,
with environment protection, concerning to sustainability of production factors which can
damage the environment while being used on production processes. It also will be shown
basic meanings of ecology and its relationship with economics, as while mechanisms of
atmosphere pollution control, as de Kyoto Protocol shows, and the new energetic matrices
which will overcome the present models. It will be shown finally the meaning of Reverse
Logistic and the analysis of environment cost/benefit protection.
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INTRODUCAO

A motivagdo primordial para este trabalho decorre da constataggo de que os paises
desenvolvidos e os em vias de desenvolvimento estéo sendo afetados pelas alteragOes
climaticas e outras catastrofes, sem que tenham sido encetadas medidas concretas que

reduzissem a polui¢éo e degradacéo ambientais.

Os desequilibrios ecologicos como o efeito estufa, degelos glaciais polares,

enchentes, inundagdes, furacdes, ateragbes climética bruscas e outros tantos, tém como
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causas a devastacdo e agressao ao meio ambiente desenvolvida pelo homem ao longo dos

séculos.

Por outro lado, a sobrevivéncia humana e de toda espécie de vida do planeta estéo
seriamente ameacadas pelo uso prolongado e incorreto dos recursos naturais que,
certamente, sd0 necessarios e mesmo indispensaveis ao atendimento das necessidades
humanas. Além disso, a economia ndo tem criado formas ou incentivos para 0 manejo dos
fatores produtivos de modo a ndo comprometer ainda mais 0 meio ambiente e evitar a
ocorréncia de degradagdes, exaustdes de recursos produtivos e utilizagdo inadequada das

fontes energéticas disponiveis e de outros insumos econdmicos.

Numa perspectiva futura, a economia tera que se adaptar aos conceitos da ecologia
na busca de alternativas econdmicas, ndo baseadas exclusivamente na obtencdo de lucros a
qgualquer custo, mas no uso ambientalmente correto de todos recursos. Solugdes urgentes
precisam ser encontradas e adotadas para alterar radical mente a sistematica produtiva atual,
por um tipo que ndo agrida tanto a natureza e seus ecossistemas e nem esgote as fontes
naturais supridoras de matérias-primas e outros insumos indispensaveis a producéo de bens

e Servigos.

ECONOMIA E ECOLOGIA

Os termos economia e ecologia estdo intimamente associados e acangaram
relevancia, nas duas Ultimas décadas, devido a crescente percepcéo pela comunidade
cientifica internacional, pesquisadores, entidades n&o governamentais, governos,
economistas, ecologistas e as populagdes de todo o planeta que iniciaram um processo de
conscientizacdo sobre a importancia da preservacéo ambiental e envidam esforgos com
pesquisas e estudos para encontrar  solugdes ndo somente para a escassez dos recursos

naturais do planeta, mas primordial mente para seu uso correto e sustentavel.

Na busca de solugdes, as nagbes procuram identificar as causas do uso incorreto da
exploragdo dos recursos naturais e explicar as ocorréncias, cada vez mais constantes, de

fendmenos perturbadores da ordem ecoldgica, como alteragdes climéticas no planeta, efeito
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estufa, maremotos, degelos glaciais, devastagdes impostas pela forca da natureza e outros
tipos de desequilibrios ecoldgicos que sdo noticiadas diariamente na midia.

A ndo agressdo ao meio ambiente passou a ser vista como uma condi¢éo sem a qual
toda espécie de vida na terra estaria fatalmente comprometida, em curto espago de tempo,
se ndo forem adotas medidas preventivas e corretivas para as formas incorretas da
exploracéo dos recursos naturais, utilizagdo ecologicamente correta desses recursos e
destino final dos residuos de modo a ndo comprometer ainda mais o meio ambiente.

A economia preocupando-se, primordialmente, com a obtenc&o do maior resultado
possivel com 0 minimo de custos, ndo pode esquivar-se ou alienar-se no tratamento das
guestdes ecoldgicas. Talvez esse sgja 0 maior desafio que a economia tera que enfrentar no

limiar do presente século.

Uma economia s é sugtentavel quando respeita os principios da ecologia. Esses
principios sdo téo reais quanto aqueles da aerodindmica. Para que uma aeronave possa voar,
terd por exemplo, que satisfazer certos principios de empuxo e sustentacdo. Da mesma
forma, para que uma economia sustente o progresso, devera satisfazer os principios basicos
da ecologia. Se ndo o fizer, declinard e entrara em colapso. N& ha meio termo. Uma

economia ou é sustentavel ou ndo é.

Na fase atual da globalizagdo, a economia foi formada por forgas de mercado e néo
por principios de ecologia. Infelizmente, ao deixar de refletir os custos totais dos bens e
servigos, o mercado presta informacdes enganosas aos tomadores de decisdes economicas,
em todos os niveis. Isso criou uma economia distorcida, dessincronizada com 0s
ecossistemas do planeta terra, e como conseqiéncia, esta destruindo seus ecossistemas
naturais de suporte que deveriam ser preservados.

Por ouro lado, o mercado ndo reconhece 0s conceitos ecoldgicos basicos de
producZo sustentével, nem respeita os equil ibrios da natureza. A guisa de exemplo, pode-se
citar que ndo da atencdo ao desequilibrio crescente entre as emissdes de carbono e a
capacidade da natureza de fixar o carbono, e muito menos ao papel da queima dos
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combustiveis fésseis na criacdo do desequilibrio. Muitos economistas ndo estdo
preocupados e ndo ddo importancia a elevagcdo dos niveis de didxido de carbono (CO,).

Para os ecologistas, essa elevagdo, devido ao uso de combustiveis fésseis, € 0 sind
claro de mudanga para outras fontes de energia, a fim de se evitar a ocorréncia de
fendmenos tais como aumento de temperaturas, degelo e elevacé do nivel do mar que
causam Sérios transtornos as economias dos paises, aos bens e, principamente, as vidas
humanas. Sabe-se que a natureza ndo reclama, toleratudo, mas é implacavel: vinga-se.

Uma economia correta € aguela que satisfaz as necessidades humanas sem
prejudicar as perspectivas de as futuras geragoes atenderem, também, as suas necessidades,
como assinalou a Comissao de Brundtland, ha quase 15 anos atras.

Os ecOlogos conhecem 0s processos ecoldgicos que sustentam a vida na terra.
Conhecem a fungdo fundamental da fotossintese, o conceito de produgdo sustentavel, o
papel dos ciclos de nutrientes, o ciclo hidrolégico, o papel sensivel do clima e a relagdo
complexa entre o reino vegetal e animal. Sabem que 0s ecossistemas da natureza fornecem
bens e servigcos, namaioria das vezes, mais valiosos que 0s recursos naturais explorados de
forma indiscriminada e, as vezes, até predatdria pelo homem.

Uma economia sustentével deve respeitar e priorizar a producdo dos ecossistemas
dos quais dependem: pesgueiros, florestas, flora, fauna, pastos para culturas e areas
destinadas a preservacdo ambiental, dentre outros.

SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

A ocorréncia, nos mais diferentes pontos do planeta, de catéstrofes naturais de
conseqiiéncias desastrosas e com perda de milhares de vidas humanas, conduz-nos a um
inevitavel questionamento sobre quais seriam os fatores causadores desses disturbios. Que
acOes preventivas foram olvidadas pelo homem que, na énsia irrefreavel de obtencéo de
lucros, cada vez elevados, provoca a devastagcdo de forma irracional da natureza e a
submete a agressoes e degradactes cada vez mais frequentes.
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A sustentabilidade ambiental € uma preocupacdo e uma necessidade que deve ser
levada a sério, sob pena de, num curto espago de tempo, ndo sO a vida humana, mas toda
vida existente na terra, estar seriamente ameagada e comprometida, sem se faar no
comprometimento irremediavel da qualidade de vida na face terraquea.

O crescimento econdmico de uma nagéo é extremamente importante, mas ndo deve
ser esguecida a sustentabilidade ambiental. Esse vinculo entre a sustentabilidade ambiental
e econbmica varia de pais para pais. Observa-se, no caso brasileiro, que as politicas
adotadas tém seguido o caminho inverso. Em economias ricas de recursos naturais, como é
0 caso do Brasil, 0 meio ambiente pode, também, gjudar a financiar o desenvolvimento e
melhorar o bem estar da populaco.

A guisa de exemplo, do que existia na Mata Atlantica, & época do descobrimento,
restam apenas 7%, e da Floresta Amazdnica 15% de toda area ja foi completamente
desmatada, sendo que a maior parte da devastagcdo ocorreu nos Ultimos 50 anos. Em 2003

foi registrada a maior taxa de desmatamento em um Unico ano, em Nosso pais.

E notdrio que por trés de toda essa devastagdo estd o interesse do capital privado,
que em nome da sua acumulag@o deixa atras de si em rastro de destruicdo e degradagéo.
Sdo agdes que promovem acumulacdo de capital e sdo injustificaveis pelo 6nus socia que
representa. Na Ultima década, o Brasil mais que dobrou sua producéo de gréos, porém a
adocao da mecanizac&o pesada na agricultura e, igualmente, o volume de insumos toxicos
utilizados, deixam um rastro desolador, com a degradacdo dos mananciais de &guas e
também os efeitos nocivos aos ecossistemas, principalmente o do Cerrado.

Alguns conceitos de sustentabilidade, a seguir relacionados, sdo assaz importantes
para que se possa promover corretamente 0 uso dos recursos naturais e o equilibrio
ecolégico:

Sustentabilidade Ambiental: Refere-se & manutencdo da capacidade de sustentacdo

dos ecossistemas, 0 que implica a capacidade de absor¢céo e recomposi¢cdo dos

ecossistemnas em face das interferéncias antropicas.
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Sustentabilidade Ecoldgica: Refere-se a base fisica do processo de crescimento e
tem como objetivo a manutencdo de estoques de capital natural incorporador as
atividades produtivas.

Sustentabilidade Social: Tem como referéncia o desenvolvimento e como o objeto a
melhoria da qualidade de vida da populac&o.

Sustentabilidade Politicaz Processo de construcdo da cidadania em seus varios
angulos e visa garantir a plena incorporacé dos individuos a0 processo de
desenvolvimento.

Sustentabilidade Econdmica: Requer uma gestdo eficiente dos recursos em gera e
caracteriza-se pela regularidade de fluxos de investimentos publicos e privados, o
gue significa afirmar que a eficiéncia pode e deve ser avaliada por processos

macrossociais.

A escala do crescimento econdmico projetado do planeta retrata a dimensdo do
desafio a ser enfrentado. O crescimento da producdo mundial de bens e servigos saltou de
US$ 6 trilhdes em 1950 para US$ 43 trilhdes em 2000, causando devastagdo ambiental
numa escala que nunca poderiamos ter imaginado, hd meio século. Caso a economia
mundia continue a expandir a uma taxa de 3% anuais, a producdo de bens e servicos
quadruplicaré ao longo do proximo meio século, atingindo USS$ 172 trilhdes. E um sintoma
muito preocupante se ndo forem implementadas politicas e restricbes a esse avango
devastador e desordenado dos recursos do nosso planeta.

Embora o conceito de desenvolvimento ambientalmente correto e sustentével tenha
evoluido, ha um quarto de século, nenhum pais dispde de uma estratégia para criar uma
economia para restaurar os equilibrios do carbono, estabilizar as populacfes e lengois
fredaticos e conservar suas florestas, solos e diversidade vegetal e animal. Podem-se
identificar nagdes individuais bem-sucedidas com um ou mais elementos da reestruturagéo,
mas nenhuma que esteja avancando satisfatoriamente em todas as frentes, mas a
conscientizacdo e agdes devem ser globalizadas envolvendo todos os paises da terra para
recuperar 0 tempo perdido e prevenir a destruicdo rgpida dos recursos naturais e
ecossistemas da biodiversidade, vitais paraa sobrevivéncia dos povos.
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Segundo o professor Carlos Eduardo Frickmann Young (1998), do Instituto de
Economia da Universidade Federal do Rio de Janeiro:

Uma idéia muitas vezes apregoada € a de que as politicas ambientais impedem ou

prgjudicam o crescimento econdmico, desestimulando a implantagdo de indUstrias ou

impedindo a derrubada de florestas para abrir espago para a agropecuaria. Estudos recentes,

porém, revelam que ndo ha uma correlacéo estatistica entre o desmatamento e indicadores

econdmicos, e que a industrializacdo no pais, fortemente apoiada em setores de elevado

potencial poluidor, ndo proporcionou um crescimento sustentado, que trouxesse beneficios
para toda a populagéo ( Carlos Eduardo Frickmann, Instituto de Economia da UFRJ, 1998).

O desenvolvimento sustentavel é também uma aspiracéo do Brasil e prevé que 0 uso
atual dos recursos naturais ndo comprometa as necessidades dos mesmos pelas geragoes
futuras. O processo de mudanca de paradigma de desenvolvimento deve ser conduzido pela
adocdo de politicas publicas decorrentes das diretrizes que ir8o construir um
desenvolvimento sustentavel. O meio ambiente e a vida humana agradecem.

DESEQUILIBRIOS AMBIENTAIS

Conforme levantamentos recentes, realizados pela ONU, o planeta terra esta fadado
a conviver com desequilibrios ambientais constantes, periddicos e ciclicos devido a agéo
incorreta do uso dos recursos produtivos e a continua destruicdo dos ecossistemas
preservadores do equilibrio ecoldgico.

A economiadeveriade se preocupar em descobrir e analisar as causas da ocorréncia
dos fenbmenos que vém atingindo a terra em proporgdes cada vez maiores, propondo
solucdes a curto, médio e longo prazos, para minimizar os efeitos danosos sobre a vida de
toda espécie de seres vivos e impedir que as geragdes futuras viessem a ser privadas de uma
vida saudavel, ecologicamente correta e sem tantas agressdes ao meio ambiente.

Dentre os problemas mais sérios e danosos a vida humana, podem citar-se: a
poluicdo do ar e da agua, as inversdes térmicas, o desmatamento, a superpopulagdo do
planeta, queima exagerada de combustiveis fosseis, uso indiscriminado de agrotdxicos na

agricultura, emissdes e lancamentos de residuos poluentes nos rios, lagos, oceanos.
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A poluicdo é conseguiéncia da atividade humana, sendo causada pela introducéo de
substéncias ou de condic¢des que normalmente ndo estdo no ambiente ou que nele existem
em peguenas quantidades. Os poluentes sG0 0s rejeitos e detritos introduzidos pelo homem
num ecossistema ndo adaptado a eles, ou que ndo suporta as quantidades nele introduzidas.
O gés carbdnico (CO,), residuos industriais langados em lagos, rios e aterros sanitarios a
céu aberto que contaminam o ar, as aguas e os lengois fredicos sd0 0s exemplos mais
contundentes.

As inversdes térmicas sdo condicdes climéticas que ocorrem nas metropoles quando
as camadas inferiores de ar sobre uma determinada cidade, estando mais aquecidas do que
as superiores, tendem a elevar-se carregando as poeiras em suspensdo. Em certas épocas do
ano, hé fatores que fazem com que as camadas inferiores permanecam mais frias que as
superiores e o0 ar frio, sendo mais denso ndo sobe, impedido a ocorréncia de circulacéo
vertical, tendo como consequiéncia a concentracdo de poluentes. Inexistindo ventos, um
denso “manto” de poluentes se mantém sobre as cidades causando sérios desconfortos e
transtornos a salide humana.

PROTOCOLO DE KYOTO E CREDITOS DE CARBONO

O Protocolo de Kyoto é uma tentativa, da grande maioria dos paises do planeta, de
estabelecer regras, limites e metas para se conter a emissao de gases que provocam o efeito
estufa, em especial o Diéxido de Carbono (CO,) a um patamar inferior a 5,2% dos indices
verificados em 1990. A meta a ser atingida foi fixada para o periodo compreendido entre
2008 a 2012. Prevé esse tratado internacional, metas especificas para algumas regides como
as estabelecidas para a redugdo dos indices de poluicdo atmosférica em 7,2% para 0s
Estados Unidos, de 8% para os paises da Unido Européia e de 6% para o Japdo. Paises em
desenvolvimento, por ndo serem grandes poluidores, foram poupados desse controle, entre
estes et o Brasil.

H4, porém, muita resisténcia por parte de alguns paises mais industrializados em
assinar o Protocolo de Kyoto. S&o necessérias, pelo menos, as assinaturas de 55 paises para
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gue 0 mesmo sgja cumprido. Ja aderiram mais de 122 paises, mas estes representam apenas
42% do total do CO, emitido e lancado na atmosfera. Com a decisdo da RuUssia, que
responde por 17% do total de gases poluidores emitidos, de aderir ao Protocolo em fins de
2004 e a assinatura ocorrida no inicio de 2205, tavez o Protocolo sgja implementado. Os
Estados Unidos da América do Norte, responsaveis por 35% do total das emissdes, nao
guerem assin&lo, alegando que os americanos perderiam 2,4 milhdes de empregos, devido
a falta de investimentos em tecnologia até 2012 e cerca de US$ 100 bilhdes a US$ 400
bilhdes anualmente. Parece um paradoxo o maior poluidor da atmosfera do planeta e maior
economia capitalista do mundo recusar-se a aderir a uma iniciativa tao relevante e
importante para a continuidade da vida na terra

Em contrapartida 0 mundo podera poupar cerca de US$ 150 trilhdes, caso o
Protocolo de Kyoto venha a ser adotado. A estimativa de custos para a adogdo do Protocolo
de Kyoto é de cerca de US$ 300 bilhdes, a serem suportados pelos 55 paises obrigados a
controlar a emissdo de gases na atmosfera. Estima-se, também, um gasto de cerca de US$
145 bilhGes com seguros contratados para enfrentar eventuais desastres provocados pelo

aguecimento global.

Para os paises em desenvolvimento, foi criado um mecanismo, dentro do Protocolo
de Kyoto, denominado de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). O MDL
consiste no principio que cada tonelada de CO, deixada de ser emitida ou retirada da
atmosfera, por um pais em desenvolvimento, podera ser negociada no mercado mundial,
criando assim um atrativo mercado para a reducdo das emissoes globais, ou sgja, as nagoes

poluidoras comprariam créditos de carbono das que ndo poluem tanto.

Para o Brasil € uma oportunidade excelente por deter imensas areas territoriais
proprias para o reflorestamento capazes de reter o carbono e, eventualmente, serem
transformadas em crédito de carbono. Sua participagdo neste promissor mercado €
estimada, com a remogao de 109 milhdes de tonelada de carbono, num total previsto de
US$ 300 milhdes de 2008 a 2012 (a tonelada de carbono equivale atualmente a US$ 3 ).
Como o preco da tonelada de carbono podera chegar a US$ 10, o Brasil podera vir a
receber cercade US$ 1 bilh&o, em 5 anos.
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Esse movimento sera deflagrado apos a ratificagdo do Protocolo de Kyoto, mas ja
existem varios paises, entre eles os Estados Unidos, que iniciaram a comercializagdo desses
créditos. Pessoas e empresas compram esses papéis que custam agpenas US$ 1 na
expectativa de uma valorizagdo que pode acancar US$ 10, quando os Estados Unidos
precisarem trocar sujeira no ar por dinheiro. Tais transagdes séo realizadas por uma Bolsa
de Chicago, ou sgja, pela Chicago Climate Exchange (CCX). De dezembro de 2003 a maio
de 2004 foram comercializadas 886 mil toneladas de carbono nessa bolsa

Essa de troca, em bases comercias e monetérias, entre os paises que tém meta de
reducdo de emissdes e 0s que ndo tém, nasceu no Brasil, em 1997. O Secretério-Executivo
da Comissédo Interministerial de Mudancas Globais de Clima, José Domingos Miguez (um
dos grandes especialistas em todo mundo) foi 0 autor dessa idéia, adotada posteriormente
pelo Protocolo de Kyoto. A imposicdo de cotas mais rigidas para quem polui mais € um
sinal positivo para os paises em desenvolvimento, como o Brasil, que podem vir a ser

fortalecer com esse promissor mercado de carbono.

O que importa, em termos ecoldgicos, € a reducéo global de emissdes de gases, que
deve cair, dos atuais 7 (sete) bilhdes de toneladas de CO,, nos proximos anos, para cerca de
3 (trés) bilhbes de toneladas.

O Protocolo de Kyoto certamente € a primeira medida concreta globalizante que
tenta encontrar solucdes para 0 superaquecimento da atmosfera terrestre de forma que as
atividades econdmicas possam coexistir pacificamente com o desenvolvimento e a
preservacdo ambiental e, por que ndo dizer, savar nosso planeta de conseguéncias

imprevisiveis e de calamidades climéticas que atodos atingiria.
NOVASMATRIZESENERGETICAS
A construgdo de uma nova economia envolve a desativagdo gradativa de velhas

industrias, reestruturacéo das existentes e criagdo de novas. O consumo mundial de carvéo
jaestd sendo eliminado gradativamente, tendo caido 7% apds seu pico em 1996. Esta sendo
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substituido por ganhos de eficiéncia em alguns paises, por gas natural em outros, cComo no
Reino Unido e na China e por energia edlica em outros mais, como na Dinamarca.

O esgotamento, previsto para 0s proximos anos, das fontes de energia tradicional
estdo com os dias contados. As nagdes mais desenvolvidas estdo iniciando um processo,
embora lento, atraves de estudos, pesguisas e projetos pilotos para encontrar solucdes para
a substituicdo das atuais matrizes energéticas por outras, econdmica e ecologicamente mais
corretas, renovavels e menos agressivas a vida humana, animal e vegetal do globo terredre.
E um trabalho herclileo, mas inevitavel, que devera culminar com alternativas matriciais
energéticas mais racionais € menos agressivas aps ecossi temas, aos recursos naturais e a

prépriavida sobre aterra.

A geracéo de energia edlica, inclusive fazendas edlicas marinhas, € uma alternativa
promissora e poderd ser desenvolvida rapidamente durante as proximas décadas,
viabilizando o suprimento de eletricidade mundial pelo fato de ter como matéria-prima o
vento, um recurso natural abundante, barato e ndo poluenteencontrado em todos os
recantos do planeta. Hoje, o nimero de turbinas edlicas em uso é medido em milhares, mas
em breve serédo milhdes, criando uma gigantesca oportunidade industrial.

A medida que a transi¢io de uma economia baseada no carbono para outra baseada
no hidrogénio avancga, a geracdo de hidrogénio se tornara uma industria gigantesca quando
o0 hidrogénio substituir o carvéo e o petroleo.

Surgird outra industria que seréd a de producdo de hidrogénio e a criagdo de células
de hidrogénio. Com essa eletricidade essencialmente gratis, os proprietérios de turbinas
poderdo se voltar para os geradores de hidrogénio, convertendo a energia edlica em
hidrogénio, ideal para motores de célula de combustivel. Os geradores de hidrogénio
comecardo a substituir as refinarias de petroleo. As turbinas edlicas substituirdo tanto a
mina de carvao quanto o pogo de petroleo.

A industria automobilistica enfrentara uma significativa reestruturagdo ao substituir
fontes de energia, saindo do motor de combust&o interna a gasolina para 0 motor de cdlula
de combustivel a hidrogénio. Essa mudanca da energia explosiva, derivada da igni¢do do

REU Goiés 1(1) JUL/DEZ 2005



12

vapor da gasolina, para uma reacdo quimica que gera eletricidade exigird a re-
instrumentacdo das fabricas de motores e o re-treinamento de engenheiros e mecanicos

automotivos.

Segundo a revista World Watch (1999) um consorcio de corporacgdes, liderado pela
Shell Hydrogen e DaimlerChrysler, chegaram a um acordo, em 1999, com o Governo da
Islandia para tornar esse pais a primeira economia mundial movida a hidrogénio. A Shell
et interessada porque desgja dar inicio a0 desenvolvimento de sua capacidade de
producéo e distribuicdo de hidrogénio e a DaimlerChrysler espera lancar no mercado o
primeiro automével movido a célula de combustivel. A Shell pretende inaugurar sua
primeira cadeia de postos de hidrogénio na Islandia, tornando esse pais a primeira

economia mundial movida a hidrogénio.

Outra matriz energética serd a derivada do vento. A nova economia também criara
novas e grandes indUstrias ainda ndo existentes ou incipientes. A geracdo da energia edlica
€ uma delas. Ainda em estado embriondrio, promete se tornar a base da nova economia
energética. Milhdes de turbinas estard em breve convertendo o vento em eletricidade,
tornando-se parte da paisagem global. Em muitos paises, 0 vento suprird tanto a
eletricidade quanto, através da eletrélise da agua, o hidrogénio. Juntos, €eletricidade e

hidrogénio poder&o atender a todas as necessidades energéticas de uma sociedade moderna.

Esta comegando a surgir a Revolugdo Ambiental, com diferencas de escala, tempo e
origem das duas revolugdes anteriores (Agricola e Industria). Contrariamente as outras
duas, a Revolucdo Ambiental deverd ser comprimida em algumas décadas. As outras
revolugdes foram movidas por novas descobertas, por avangos tecnologicos, enquanto esta
revolucdo estd sendo movida principa mente por nosso instinto de sobrevivéncia

Nunca houve uma oportunidade de investimento como essa. O volume que 0 mundo
gasta atualmente, a cada ano, em petroleo, a fonte principal de energia, indica quanto
poderia gastar com a novas matrizes energéticas. Em 2000, o mundo consumiu quase 28
bilhdes de barris de petrdleo, cercade 76 milhdes de barris por dia. A US$ 27 o barril, isto
representa US$ 756 bilhfes anuais. Quantas turbinas edlicas seriam necessarias para gerar
tamanha energia? Quantos telhados solares? Quantos pogos geotérmicos?
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Uma grande diferenca entre os investimentos em combustiveis fosseis e outros em
energia solar, células solares e energia geotérmica € que estes Ultimos fornecerdo energia
perpetuamente. Esses "pocos' ndo secardo. Caso o dinheiro gasto em petroleo, em um ano,
fosse investido em turbinas edlicas, a eletricidade gerada seria suficiente para atender um

quinto das necessidades mundiais.

Investimentos em infra-estrutura para a nova economia energética, que viriam a ser
necessarios a medida que os combustiveis fosseis fossem exauridos, serdo obviamente
gigantescos. Incluirdo linhas de transmissdo conectando as fazendas edlicas aos
consumidores, e dutos ligando as fontes de abastecimento de hidrogénio aos usuérios finais.
A infrarestrutura existente, linhas de transmissdo de eletricidade e gasodutos, podera, em
grande parte, ser aproveitada na nova economia energética. A rede local de distribuicdo de
gasodutos em vérias cidades podera facilmente ser convertida para o hidrogénio.

LOGISTICA REVERSA

A logistica reversa é a &rea da logistica que trata dos aspectos de retornos de
produtos, embalagens ou materiais a0 seu centro produtivo. Apesar de ser um tema
extremamente atual, esse processo ja podia ser observado h4 alguns anos atras nas
indugtrias de bebidas com a reutilizac&o de seus vasilhames, isto €, o produto chegava ao
consumidor e retornava ao seu centro produtivo para que sua embalagem fosse reutilizada e

voltasse ao consumidor final.

Esse processo era continuo e aparentemente cessou a partir do momento em que as
embalagens passaram a ser descartaveis. Contudo, empresas incentivadas pelas Normas
ISO 14.000 e preocupadas com a gestdo ambiental, também conhecida como “logistica
verde”, comecaram areciclar materiais e embalagens descartaveis, como latas de aluminio,
garrafas plésticas, caixas de papeldo, entre outras, que passaram ase destacar como

matéria-prima e deixaram de ser tratadas como lixo, ao retornar aos centros produtivos.

Por trés do conceito de Logistica Reversa esta outro mais amplo que é o Ciclo de

Vida. A idéia central é a de que o final é o principio, ou sga, a vida de um produto néo
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acaba com a entrega ao cliente. Ele deve retornar ao ponto de origem para que possa ser
adequadamente descartado, reparado ou reaproveitado.

Na Otica da logistica reversa, as metas das empresas, antes, durante e a apos a
conclusdo do ciclo produtivo de seus bens e servigos , para evitar o acumulo de rejeitos e a
degradacéo ambiental, deveriam se preocupar com:

reducdo dos residuos na origem dos mesmos;

utilizaco de materiaisreciclaveis, preferencialmente;

reutilizacdo dos materiais, em seus processo de producao;
implementacdo de sistemas de recuperacdo de materiais;

reciclagem e regproveitamento dos materiai s descartéveis apds seu Uso.

Dessa forma, empresas que possuem um processo de logistica reversa bem gerido,
tendem a se sobressair no mercado, uma vez que estas podem atender seus clientes de
forma diferenciada de seus concorrentes. Os consumidores comegam a valorizar 0s

produtos originérios de empresas que reciclam e reaproveitam seus materiais.

Na verdade muitas empresas trabalham com o conceito de logistica reversa, porém
nem todas encaram esse processo como parte integrante e necessaria para o bom andamento
de seu processo produtivo ou para areducao nos Seus CUStos.

ANALISE DE CUSTO/BENEFICIO DA PROTECAO AMBIENTAL

Para se identificar a validade de um empreendimento, os economistas utilizam as
curvas de custo/beneficio, principalmente quando se quer definir a quantidade 6tima a
produzir, condi¢do essa em que se obtém a melhor relacéo de custo-beneficio.

A representacdo gréfica dessas curvas s8o mostradas nos graficos abaixo:

Gréfico 1

REU Goiés 1(1) JUL/DEZ 2005



15

Curvas de Custo-Beneficio
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Pelo Gréfico 1, percebe-se que nas quantidades proximas de zero, os beneficios
totais (ganhos) superam 0s custos totais (se ndo ocorresse iss0, certamente ndo seria
vantajoso o investimento no empreendimento), até um ponto em que, pelas caracteristicas
do préprio empreendimento, 0s custos totais se igualariam aos beneficios (encontro das
duas curvas). Ndo ha nenhuma vantagem, portanto, em se aumentar a producéo para as

guantidades acima desse ponto.

O ponto 6timo de producdo localiza-se onde ocorre a maior diferenca entre os
beneficios e custos, ou seja, mostrando de outra forma, onde as tangentes as duas curvas
sejam paralelas.

A economia usualmente emprega o termo “margina” com o significado de
“adicional”. Desta forma, o “custo marginal” € o custo adicional incorrido na producgéo de
uma unidade a mais daquele produto especifico. O mesmo vale para o beneficio marginal.
Essas curvas (ver Grafico 2) refletem, nareaidade, a derivadaem cada ponto das curvas de
custo total e beneficio total. O ponto 6timo de operacdo serg, entdo, o ponto de encontro
entre as curvas de custo marginal e beneficio marginal.
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Gréfico 2
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Ao se aplicar esses conceitos em problemas ambientais, pode-se considerar:

i) 0os “custos’ referem-se a todas as despesas decorrentes da poluicdo provocada pelo
empreendimento. Devem-se, assim, identificar todos 0os gastos com os tratamentos de
recuperacdo de areas degradadas, tratamento de &gua, custos com tratamentos meédicos de
pessoas afetadas, perdas de valor de locais turisticos, uso recreaciona do meio
contaminado e outros que possam direta ou indiretamente interferir na qualidade do meio
ambiente.

ii) os “beneficios” dizem respeito ao valor de mercado dos produtos ou servicos gerados
naquela instalacdo ou empreendimento, ou seja, em Ultima andlise, quanto a empresa ou a
sociedade ganhou pela existéncia daquela produgdo. A visdo que normalmente setem € a
de que todo empreendimento beneficia a sociedade como um todo (e ndo apenas oS
empresarios), pois a comunidade passa a ter a possibilidade de dispor dos bens e servigos
produzidos, além da geracdo empregos, renda, impostos pagos e outros decorrentes da
atividade econémica implantada numa regiao especifica.
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O papel da economia € o de auxiliar na definicdo da quantidade 6tima a ser
produzida em fungdo das necessidades dos consumidores. No caso em que as empresas
arguem com 0s custos ambientais incorridos, talvez pela inexisténcia de controle pela
sociedade ou pelos 6rgdos ambientais, ela possa aumentar sua producdo ou mesmo
continuar a produzir, se os custos forem baixos. Ao contrario, quando as empresas forem
obrigadas a tratar os rejeitos, dentre outras agbes possiveis de controle ambiental,
fatalmente incorrera em aumento de custos.

Quando ocorre aumento de custos, em decorréncia de controles ambientais, as
empresas deparam-se com duas alternativas. A primeira € guando conseguem repassar esse
acréscimo de custos para 0s consumidores. SO ocorre nos paises onde o publico € muito
conscientizado e motivado quanto as questdes ambientais e aceita pagar um preco pela
gualidade ambiental. Na maioria dos casos, entretanto, 0 consumidor desgja a qualidade
ambiental, mas ainda ndo aceita pagar um preco adicional pela sua obtencdo. Havendo
legislac8o especifica de controle ambiental e pressdo dos 6rgéos ambientais fiscalizadores
sobre as empresas, elas teréo que arcar com esses custos (internalizacdo das externalidades)
0 que podera resultar em um novo ponto 6timo de producdo, uma vez gque, com custos
maiores dificilmente o mercado aceitaria absorver a quantidade mais elevada.

Muitos empresarios adotam uma postura de melhorar seu desempenho ambiental
por uma questdo de responsabilidade social, independentemente do lucro que um
determinado investimento proporcione. A grande maioria, entretanto, ndo assume esta
postura. Tradicionalmente preferem poluir até o ponto em que as multas e penalidades
impostas pelas agressdes que causem a0 meio ambiente sejam elevadas demais e somente
nessa ocasido passam a investir em melhorias de controles ambientais, 0 que certamente €

uma posi¢&o muito equivocada.

A tendéncia atual reinante € o uso cada vez maior de instrumentos econémicos
como forma de reduzir a poluiggo. Esses mecanismos baseiam-se essencialmente em taxas
e impostos sobre a emisséo de poluentes e uso de recursos naturais, incentivos financeiros e
fiscais visando estimular a reducéo de emissdes, a venda e compra de certificados de
poluentes (o direito de poluir). Estimulam-se, com reducdo de impostos, alguns produtos
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como o papel, o auminio e as embalagens plasticas que passam pelos processos de
reciclagem. O Brasil inseriu em sua Congtituicéo e leis especificas inUmeros dispositivos
de protecdo ambiental e dos ecossistemas existente no pais.

CONCLUSAO

Como ficou comprovado ao longo deste estudo, a humanidade esta paulatinamente
se conscientizando da gravidade do problema ambiental que afeta a todas as nagOes
indistintamente, mas as agdes concretas ndo acompanham o ritmo devastador imposto pela
economia capitalista.

Podem-se vislumbrar alguns esforcos isolados para a solugéo dos desacertos
praticados pelas empresas e pelos homens contra 0 meio ambiente como um todo, como
préticas ambientalmente incorretas, uso indiscriminados dos recursos produtivos sem se
levar em conta 0s ecossistemas e a protecdo ambiental de modo geral. A sustentabilidade
ambiental deve ser priorizada e perseguida pelas empresas, entidades governamentais e
nao-governamentais e sociedade em geral. O comprometimento de alterar substancialmente
0s sistemas produtivos, principalmente, com a ado¢do de novas matrizes energéticas € um
imperativo para que se encontrem solugdes, economicamente corretas e ndo poluentes, para
manter a sustentabilidade ambiental do planeta e a continuidade da vida na face da terra.

O Brasil, devido a sua extensdo territorial, & abundancia de recursos hidricos e
sendo possuidor da maior reserva florestal do mundo, exerce um papel desafiador, pois dele
depende grande parte da preservacdo do ar atmosférico, da &gua que se torna cada vez mais
escassa e da producdo de alimentos que poderd garantir a sobrevivéncia do homem naterra.
Embora ja possua uma excelente legislacdo de protegdo ambiental a fiscalizagéo efetiva que
coiba abusos, devastagdes das florestas, uso incorreto das aguas, lancamento de poluentes
sem qualquer tratamento na natureza e outras tantas préticas do género, ndo foi

implementada gerando graves prejuizos paratoda comunidade brasileira e internacional.
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